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ВСТУП

Пропонований посібник призначений для вчителів, які викладають геометрію
в 10 класі за програмою дванадцятирічної школи (рівень стандарту) «Математика.
5–12 класи для загальноосвітніх навчальних закладів». — К.: Ірпінь, 2005.

Основна мета посібника — надати допомогу вчителю під час підготовки до прове�
дення уроків. У наведених конспектах подається тема, дидактична мета (розвиваль�
ну та виховну вчитель записує на власний розсуд), тип уроку.

Змістова частина конспектів уроків має заголовок «Хід уроку». Тут відображено:
етапи уроку; зміст навчального матеріалу, що виноситься на урок; система типових
завдань, необхідна для досягнення дидактичної мети.

Розробляючи плани�конспекти уроків, автор дбав про те, щоб систематично пе�
ревірявся рівень засвоєння учнями матеріалу, вивченого на попередніх уроках. Для
цього в конспектах передбачено різноманітні форми організації учнів на етапі акту�
алізації опорних знань: фронтальне опитування, самостійні роботи, математичні
диктанти, тестові завдання тощо.

Конспекти деяких уроків містять опорні схеми, за якими вчитель може організу�
вати узагальнення, систематизацію або повторення теоретичних відомостей.

У посібнику наведено тексти контрольних робіт у двох варіантах, які складені
з урахуванням чотирьох рівнів навчальних досягнень учнів. Наведені додаткові за�
вдання можна використовувати для колективної, самостійної або індивідуальної ро�
боти з учнями під час закріплення знань.

Учням з високим рівнем навчальних досягнень можна запропонувати для вико�
нання вдома завдання підвищеної складності. Проведення організаційного етапу,
перевірки домашнього завдання та підбиття підсумків уроку вчитель планує залеж�
но від особливостей класу, методів роботи, власного досвіду.

Автор сподівається, що вчителі не будуть формально використовувати матеріали
посібника, а візьмуть їх за основу й творчо доповнять пропоновані поурочні конспек�
ти, враховуючи особливості кожного класу.



УРОК № 1

ТЕМА. ОСНОВНI ПОНЯТТЯ СТЕРЕОМЕТРIЇ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття про стереометрiю як складову частину гео"
метрiї; ознайомити з логiчною будовою шкiльного курсу геометрiї як
основою майбутньої навчальної дiяльностi; сформувати уявлення про
основнi поняття стереометрiї. _______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Що вивчає стереометрiя?
2. Логiчна будова геометрiї:

3. Основнi поняття стереометрiї.
4. Зображення i позначення площин.
5. Просторовi фiгури: а) многогранники; б) тiла обертання.

III. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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Основнi поняття: точка, пряма,
площина, вiдстань

Означення — речення, якi роз�
кривають змiст поняття

Аксiоми — висловлювання, якi
приймаються без доведення

Теореми — твердження, пра�
вильнiсть яких може бути дове�
дено в цiй аксiоматичнiй теорiї



2. Додатковi завдання

Вправи на розвинення просторових уявлень
1) На рисунку зображено одну й ту саму фiгуру, але в рiзних поло�

женнях. Де повинна стояти «зiрочка» у кожнiй iз фiгур?

2) Куб iз ребром 5 см пофарбували в зелений колiр. Потiм його ро�
зрiзали на маленькi кубики, ребро кожного з яких дорiвнює
1 см. Скiльки кубикiв мають:

а) 1 зафарбовану грань; б) 2 зафарбованi гранi;
в) 3 зафарбованi гранi; г) жодної зафарбованої гранi?
3) Якi з кубикiв

вiдрiзняються
вiд першого
тiльки розмi�
щенням у про�
сторi?

4) На гранях куба написанi бук�
ви A, B, C, D, E, F. Визначте,
якi букви написанi на проти�
лежних гранях куба за його
рисунками в трьох положен�
нях у просторi.

5) (жарт). Що зображено на ри�
сунках?
Вiдповiдi. а) Картина висить

на стiнi, вид збоку; б) мексика�
нець у сомбреро їде на велосипедi,
вид зверху.

Вправи на засвоєння основних понять стереометрiї
1) Чи пiдлога у кiмнатi є площиною? Частиною площини?
2) Чи можна провести на площинi пряму так, щоб жодна точка

площини не належала прямiй?
3) Чому куля не є основним поняттям стереометрiї?

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Для того щоб по�
фарбувати куб iз ребром 3 м, необхiдно
9 кг фарби. Скiльки фарби ще не�
обхiдно, щоб зафарбувати гранi куба
з ребром 2 м, який вiдрiзали вiд пода�
ного куба (дивись рисунок)?

3. Повторити: аксiоми планiметрiї.

4

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

*

1

2 3
2

3 1
3

1 2
3

2 1
2

3 1

1 2 3 4 5

F

DA B A

E
D B

C

а) б)

2
м

3
м



УРОК № 2

ТЕМА. АКСIОМИ СТЕРЕОМЕТРIЇ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння аксiом стереометрiї; сформувати вмiння
розв’язувати задачi, що передбачають використання аксiом стерео"
метрiї. ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання, актуалiзацiя опорних знань

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Яка з наведених фiгур не є основною фiгурою стереометрiї?
А) Пряма; Б) куля; В) точка; Г) площина.
2) Яке з наведених тверджень є аксiомою шкiльного курсу гео�

метрiї?
А) Сума сумiжних кутiв дорiвнює 180°.
Б) Яка б не була пряма, iснують точки, що належать цiй прямiй,

i точки, що не належать їй.
В) Двi прямi на площинi називаються паралельними, якщо вони

не перетинаються.
Г) Через кожну точку прямої можна провести на площинi перпен�

дикулярну до неї пряму i до того ж тiльки одну.
3) Яке з наведених тверджень є теоремою шкiльного курсу гео�

метрiї?
А) Вертикальнi кути рiвнi.
Б) Через будь�якi двi точки можна провести пряму i тiльки одну.
В) Кожний вiдрiзок має певну довжину, бiльшу вiд нуля.
Г) Трикутник називається рiвнобедреним, якщо двi його сторони

рiвнi.
4) Яке з наведених тверджень правильне?
А) Через три точки завжди можна провести пряму i тiльки одну.
Б) Через три точки в жодному разi не можна провести прямої.
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В) Через одну точку можна провести 1 000 000 прямих.
Г) На площинi не iснує iнших точок, крiм тих, що належать пев�

нiй прямiй.

Варiант 2
1) Яка з наведених фiгур не є основною фiгурою стереометрiї?
А) Площина; Б) куб; В) пряма; Г) точка.
2) Яке з наведених тверджень є аксiомою шкiльного курсу гео�

метрiї?
А) Яка б не була пряма, iснують точки, що належать цiй прямiй,

i точки, що не належать їй.
Б) У рiвнобедреному трикутнику кути при основi рiвнi.
В) Вертикальнi кути рiвнi.
Г) Вiдрiзок, що сполучає двi точки кола, називається хордою.
3) Яке з наведених тверджень є теоремою шкiльного курсу геометрiї?
А) Паралелограм — це чотирикутник, у якого протилежнi сторони

паралельнi.
Б) Сума кутiв трикутника дорiвнює 180°.
В) Довжина вiдрiзка дорiвнює сумi довжин частин, на якi вiн дiли�

ться будь�якою точкою.
Г) Через точку, що не лежить на прямiй, можна провести на пло�

щинi не бiльше однiєї прямої, паралельної поданiй.
4) Яке з наведених тверджень правильне?
А) Через будь�якi двi точки можна провести пряму i до того ж не одну.
Б) Яка б не була пряма, iснує 1 000 000 точок, що не належать їй.
В) Із трьох точок на певнiй прямiй жодна не лежить мiж двома

iншими.
Г) Довжина вiдрiзка не може дорiвнювати10 2− см.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Основнi аксiоми стереометрiї.
2. Ілюстрацiї та приклади використання аксiом стереометрiї в по�

всякденному життi:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

Робота з пiдручником _______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Чи правильне твердження: якщо три рiзнi
площини мають спiльну точку, то вони перетинаються по пря�
мiй, що проходить через цю точку? Наведiть приклади, якi пiд�
тверджують або спростовують це твердження.
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УРОК № 3

ТЕМА. НАСЛIДКИ З АКСIОМ СТЕРЕОМЕТРIЇ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння наслiдкiв з аксiом стереометрiї; сформувати
вмiння застосовувати їх до розв’язування задач. _____________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) Чи правильно, що:
а) iснують хоча б три точки, що не лежать на однiй прямiй;
б) у кожнiй площинi лежить хоча б одна точка;
в) якщо двi площини мають спiльну точку, то вони мають ще хоча

б одну спiльну точку;
г) iснують хоча б чотири точки, що не лежать в однiй площинi?

Вiдповiдь обґрунтуйте.
2) Якi з тверджень правильнi:
а) будь�якi двi точки завжди лежать на однiй прямiй;
б) будь�якi три точки завжди лежать на однiй прямiй;
в) будь�якi три точки завжди лежать в однiй площинi;
г) будь�якi чотири точки завжди лежать в однiй площинi;
д) серед точок простору можна вибрати три, що не лежать в однiй

площинi?
3) Чи однаковi за змiстом висловлювання: «площини α i β перети�

наються» i «площини α i β мають спiльну точку»?
4) Чи можуть двi рiзнi площини мати тiльки:
а) одну спiльну точку;
б) двi спiльнi точки;
в) 1 000 000 спiльних точок?
5) Кожна з площин α i β проходить через точки A, B i C. Чи можна

зробити висновок, що α i β — одна й та сама площина?
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6) Дано три точки A, B i C. Скiльки площин можна провести через
них, якщо AB = 5 м, BC = 7 м, AC = 12 м?

7) Доведiть, що iснує точка, яка не належить:
а) поданiй площинi;
б) поданiй прямiй.
8) Доведiть, що кожнiй площинi належить хоча б одна пряма.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення прямої, що належить площинi.
2. Наслiдки з аксiом стереометрiї.
3. Приклади застосування наслiдкiв з аксiом стереометрiї в по�

всякденному життi.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Чи однаковi за змiстом висловлювання «пряма належить пло�

щинi» i «пряма i площина мають спiльну точку»?
2) Пряма a не лежить у площинi α. Чи може ця пряма мати з пло�

щиною:
а) одну спiльну точку;
б) двi спiльнi точки;
в) 1000 спiльних точок?
3) Скiльки рiзних площин можна провести через:
а) центр i дiаметр кола;
б) центр i хорду кола?
4) Через точку проведено чотири прямi, жоднi три з яких не ле�

жать в однiй площинi. Скiльки рiзних площин можна провести
через цi прямi, беручи їх попарно?

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Коло має спiльну точку з кожною зi сторiн
чотирикутника. Чи можна стверджувати, що обидвi цi фiгури
лежать в однiй площинi?
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УРОК № 4

ТЕМА. НАСЛIДКИ З АКСIОМ СТЕРЕОМЕТРIЇ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi, що передбачають вико"
ристання аксiом стереометрiї та наслiдкiв iз них. _____________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Скiльки площин можна провести через три точки?
А) Одну; Б) жодної; В) безлiч; Г) одну або безлiч.
2) Через яку фiгуру можна провести бiльш нiж одну площину?
А) Пряму i точку на нiй; Б) пряму i точку поза нею;
В) двi прямi, що мають спiльну точку;
Г) три точки, що не належать однiй прямiй.
3) Продовжте речення: «Пряма обов’язково належить площинi,

якщо...»
А) Вона має з площиною хоча б одну спiльну точку;
Б) вона перетинає площину; В) двi точки прямої належать площинi;
Г) жодна точка прямої не належить площинi.
4) На яке запитання треба дати позитивну вiдповiдь?
А) Чотири точки не лежать в однiй площинi. Чи можуть якi�небудь

три з них лежати на однiй прямiй?
Б) Дано чотири точки, з яких жоднi три не лежать на однiй пря�

мiй. Чи можуть цi чотири точки лежати в однiй площинi?
В) Чи завжди можна провести тiльки одну площину через пряму

i точку?
Г) Чи правильно, що якщо пряма перетинає кожну з двох прямих,

якi перетинаються, то всi цi три прямi обов’язково лежать в од�
нiй площинi?
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Варiант 2
1) Скiльки площин можна провести через пряму i точку?
А) Одну; Б) жодної; В) безлiч; Г) одну або безлiч.
2) Через яку фiгуру можна провести тiльки одну площину?
А) Двi точки; Б) пряму, на якiй позначено три точки;
В) три точки, що не належать однiй прямiй;
Г) три прямi, що мають спiльну точку.
3) Продовжте речення: «Через будь�якi двi точки простору можна

провести...»
А) площину, i тiльки одну; Б) пряму, i тiльки одну;
В) безлiч прямих; Г) жодної площини.
4) На яке запитання треба дати негативну вiдповiдь?
А) Чи правильно, що всi прямi, якi перетинають пряму i проходять

через точку поза прямою, лежать в однiй площинi?
Б) Чи правильно, що якщо через чотири точки можна провести

площину, то обов’язково тiльки одну?
В) Чи можна провести через пряму двi рiзнi площини?
Г) Чи правильно, що три прямi, якi проходять через одну точку,

можуть не лежати в однiй площинi?

III. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знайдiть точку перетину прямої a iз

площиною α (дивись рисунок).
Розв’язання. Позначимо на пло�

щинi α довiльну точку A. Через точку A
i пряму a проведемо площину β. Вона
перетинає площину α по деякiй прямiй
b. У площинi β знаходимо точку C пере�
тину прямих a i b. Точка C — шукана.
Якщо a b| | , то задача не має розв’язку.
2) Перенесiть рисунок у зошит i побу�

дуйте:
а) точку перетину прямої MK iз пло�

щиною ABC;
б) лiнiю перетину площин MCK i ADC.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Точка O — центр кола, описаного навколо
трикутника ABC. Чи обов’язково точка C належить площинi,
у якiй лежать точки A, B i O?
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УРОК № 5

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ. САМОСТIЙНА РОБОТА

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити й систематизувати знання учнiв iз теми «Аксiоми сте"
реометрiї та наслiдки з них»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi
з цiєї теми; перевiрити знання учнiв шляхом проведення самостiйної
роботи. ____________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач iз використан8
ням готових рисункiв

1) Чи належить точка K площинi парале�
лограма ABCD, якщо точка N нале�
жить вiдрiзку AD, а точка M — вiд�
рiзку BC?

2) Точка M не нале�
жить площинi чоти�
рикутника ABCD.
Знайдiть пряму пе�
ретину площин MAB
i MBC.

3) Користуючись рисунком, знайдiть:
а) точку перетину прямої AD iз площиною

D C C1 1 ;
б) точку перетину прямої MC iз площи�

ною B BC1 1;
в) лiнiю перетину площин MA B1 i AA D1 ;
г) лiнiю перетину площин MC K1 i B BC1 ;
д) лiнiю перетину площин MBD i AA C1 .

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування

1) Чи правильно, що всi точки простору належать однiй площинi?
2) Чи можуть двi рiзнi площини мати спiльну точку, але не мати

спiльної прямої?
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3) Чи правильно, що якщо двi рiзнi площини мають три спiльнi
точки, то цi точки лежать на однiй прямiй?

4) Чи правильно, що якщо кiнцi вiдрiзка лежать у площинi, то
i його середина лежить у цiй площинi?

5) Чи можуть двi прямi мати спiльну точку, але не лежати в однiй
площинi?

6) У просторi дано пряму i точку. Скiльки рiзних площин можна
провести через них? Розгляньте всi можливi випадки.

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Три прямi, що проходять через точку D, перетинають четверту

пряму вiдповiдно в точках A, B, C. Доведiть, що точки A, B, C, D
лежать в однiй площинi.

2) Прямi AB i AC перетинаються з деякою прямою в точках M i N вiд�
повiдно. Доведiть, що точки M, N, C, B лежать в однiй площинi.

3) На трьох прямих, що лежать у площинi α, позначено вiдповiдно
три точки A, B, C, що належать площинi β. Доведiть, що точка C
належить прямiй AB.

4) Площини α i β перетинаються по прямiй b. Пряма a лежить
у площинi α i перетинає площину β у точцi M. Доведiть, що точ�
ка M лежить на прямiй b.

V. Самостiйна робота

Варiант 1
1) Пряма a перетинає сумiжнi сторони прямокутника. Чи нале�

жить вона площинi цього прямокутника?
2) Дано трикутник ABC i точку S, що не належить його площинi.

Точки M i N — середини вiдрiзкiв AC i SC вiдповiдно. Чи пере�
тинаються площини MNB i ABS?

3) Точка O — центр кола, вписаного в рiвнобедрений трикутник ABC,
точка D — середина основи AC, точка K не належить площинi
ABC. Чи можна провести площину через пряму BK i точки D i O?

Варiант 2
1) Пряма a перетинає коло у двох точках. Чи лежить ця пряма

в площинi кола?
2) Дано трикутник ABC i точку S, що не належить площинi три�

кутника. Точки M i K — середини вiдрiзкiв BC i AC вiдповiдно.
Чи перетинаються площини ASM i BMK?

3) Ромб ABCD лежить у площинi α, O — точка перетину вiдрiзкiв
AC i BD, точка F не належить площинi α. Чи можна провести
площину через пряму FC i точки A i O?

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VІI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Дано пряму a i точки B i C. Скiльки пло�

щин можна провести через пряму a i точки B i C? Розгляньте всi
можливi випадки.
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УРОК № 6

ТЕМА. ВЗАЄМНЕ РОЗМIЩЕННЯ ПРЯМИХ У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: ознайомити з варiантами взаємного розмiщення прямих у про"
сторi; сформувати поняття паралельних i мимобiжних прямих; сформу"
вати вмiння розв’язувати задачi, що передбачають використання озна"
чень паралельних i мимобiжних прямих. ______________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз самостiйної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач

1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що були за�
данi додому (або запропонованi для самостiйної роботи на попе�
редньому уроцi).

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання для учнiв iз достатнiм та високим рiвня�
ми навчання.
№ 1. Дано прямокутник ABCD i точку S, яка не належить його

площинi. Чи перетинаються площини BSD i MNK, де M, N, K — се�
редини вiдрiзкiв AB, BC, BS вiдповiдно?

№ 2. ABCDA B C D1 1 1 1 — куб. Чи перетинаються площини AB D1 1

та A C C1 1 ?
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№ 3. У кубi ABCDA B C D1 1 1 1 точка M — середина вiдрiзка B C1 1,
точка N — середина вiдрiзка D C1 1, точка K — середина вiдрiзка DC.
Чи перетинаються площини MNK i AB C1 1?

№ 4. ABCDA B C D1 1 1 1 — прямокутний паралелепiпед. Точки M i K
належать вiдрiзкам A D1 1 i D C1 1 вiдповiдно. Чи перетинаються пло�
щини MKD i BB D1 1?

IV. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ
1) ABCD — паралелограм. Яке взаємне розмiщення прямих:
а) AB i CD; б) BC i AD; в) AC i BD?
2) ABCD — трапецiя, AD i BC — її основи. Яке взаємне розмiщен�

ня прямих:
а) AD i BC; б) AB i CD; в) AC i BD?
3) ABCD — прямокутник. Точки M, N, K, P — середини сторiн AB,

BC, CD i AD вiдповiдно. Яке взаємне розмiщення прямих:
а) MN i AC; б) MP i DB; в) AB i KN?

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Якi прямi в просторi називаються паралельними?
2. Означення мимобiжних прямих.
3. Взаємне розмiщення двох прямих у просторi:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Точки A i B належать прямiй a, точки C i D — прямiй b, причому

a b| | . Доведiть, що прямi AC i BD не є мимобiжними.
2) Точки A, B, C i D не лежать в однiй площинi. Доведiть, що прямi

AB i CD мимобiжнi.

VІІ. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIІІ. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Вiдомо, що a b| | , c — довiльна пряма. Чи

iснує пряма k, яка перетинає всi три прямi?
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УРОК № 7

ТЕМА. ОЗНАКИ ПАРАЛЕЛЬНИХ I МИМОБIЖНИХ ПРЯМИХ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння ознак паралельних i мимобiжних прямих;
сформувати вмiння розв’язувати задачi, що передбачають використання
цих ознак. __________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота
Користуючись рисунком, визначте взаємне розмiщення прямих

i заповнiть таблицю.

Варiант 1

Прямi AB BB1 A D1 1

MN

C A1 1

C B1 1

Варiант 2

Прямi AB BB1 A D1 1

KP

C A1 1

C B1 1

III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ
1) Точки M, N, K, P — середини сторiн ромба. Яке взаємне ро�

змiщення прямих: а) MN i KP; б) MK i NP?
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2) ABCD — паралелограм. Пряма MN паралельна сторонi AD. Яке
взаємне розмiщення прямих MN i BC?

3) На сторонi AB трикутника ABC позначенi точки P i M. Через
них проведенi прямi MN i PK так, що MN AC| | , PK AC| | . Визнач�
те вид чотирикутника MNKP.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Ознака паралельностi прямих.
2. Ознака мимобiжних прямих.

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Чи правильне твердження: якщо прямi a i b не паралельнi однiй

i тiй самiй прямiй c, то вони не паралельнi мiж собою?
2) Чи можуть паралельнi прямi лежати вiдповiдно на двох площи�

нах, що перетинаються? Проiлюструйте вiдповiдь прикладом
з довкiлля.

3) Двi паралельнi прямi a i b вiдповiдно
паралельнi прямим c i d. Як розташо�
ванi прямi a i d?

4) Точка M лежить поза площиною пара�
лелограма ABCD (див. рисунок). Точки
P, F, E, K вiдповiдно середини вiдрiзкiв
MA, MB, MC, MD. Визначте вид чоти�
рикутника PFEK.

5) Дано двi паралельнi прямi a i b i точку
M, яка не належить жоднiй iз них. Чи
лежить точка M в однiй площинi з пря�
мими a i b, якщо вiдомо, що через точку M можна провести пря�
му, яка перетинає:

а) лише одну з прямих;
б) обидвi прямi?
6) Прямi a i b мимобiжнi. Точки A i B лежать на прямiй a, точки C

i D — на прямiй b. Доведiть, що прямi AC i BD мимобiжнi.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Дано чотири точки A, B, C, D, якi не ле�
жать в однiй площинi. Доведiть, що прямi, якi сполучають сере�
дини вiдрiзкiв AB i CD, AC i BD, AD i BC, перетинаються в однiй
точцi.
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УРОК № 8

ТЕМА. ВЛАСТИВОСТI ПАРАЛЕЛЬНИХ ПРЯМИХ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння властивостей паралельних прямих; сфор"
мувати вмiння застосовувати їх до розв’язування задач. ______________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) A, B, C, D — точки, якi не лежать в однiй площинi. Яке з наведе�

них тверджень у цьому випадку правильне?
А) Прямi AB i CD можуть перетинатися.
Б) Прямi AB i CD можуть бути паралельними.
В) Прямi AB i CD мимобiжнi.
Г) Прямi AB i CD лежать в однiй площинi.
2) Визначте взаємне розмiщення прямих a i b, якщо пряма a ле�

жить у площинi α, а пряма b перетинає площину α у точцi, яка
не належить прямiй a.

А) Паралельнi; Б) перетинаються; В) мимобiжнi; Г) збігаються.
3) Якщо паралелограм ABCD i трикут�

ник ABC1 лежать у рiзних площинах
(див. рисунок), то яке твердження пра�
вильне?

А) Прямi AC1 i BD перетинаються.
Б) Прямi C B1 i AD можуть бути паралель�

ними.
В) Прямi CC1 i AD мимобiжнi.
Г) AC1 i DB можуть бути паралельними.
4) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб (див. рисунок).

Через якi з наведених прямих немож�
ливо провести площину?

А) A C1 1 i AC; Б) A B1 1 i DC;
В) BB1 i DD1; Г) AB i C C1 .
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Варiант 2
1) Укажiть правильне твердження.
А) Якщо двi прямi не перетинаються, то вони обов’язково пара�

лельнi.
Б) Якщо двi прямi не мають спiльної точки, то вони обов’язково

мимобiжнi.
В) Якщо пряма a лежить у площинi α, а пряма b — у площинi β, то

прямi a i b обов’язково мимобiжнi.
Г) Якщо двi прямi лежать в однiй площинi, то вони не мимобiжнi.
2) Визначте взаємне розмiщення прямих a i b, якщо площина α

мiстить пряму a i перетинає пряму b у точцi, яка не належить
прямiй a.

А) Перетинаються; Б) мимобiжнi; В) паралельнi; Г) збігаються.
3) Якщо паралелограми ABCD i ABC D1 1 ле�

жать у рiзних площинах (див. рисунок),
то яке твердження неправильне?

А) Прямi AC1 i DB мимобiжнi;
Б) прямi DD1 i AB перетинаються;
В) прямi DC i D C1 1 паралельнi;
Г) прямi AD i C B1 мимобiжнi.
4) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб (див. рисунок). Че�

рез якi з наведених прямих можна про�
вести площину?

А) AA1 i BC; Б) A B1 1 i C C1 ;
В) A B1 i CD1; Г) A C1 1 i DC.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Властивостi паралельних прямих.
2. Приклади застосування властивостей паралельних прямих.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

Робота з пiдручником _______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Пряма b лежить у площинi α i паралельна
прямiй a, що не лежить у цiй площинi. Через точку M площини
α (M не належить b) проведено пряму c, паралельну прямiй a.
Доведiть, що пряма c лежить у площинi α.
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УРОК № 9

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити й систематизувати знання учнiв iз теми «Взаємне ро"
змiщення прямих у просторi»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi
з цiєї теми. _________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення i систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Узагальнення та систематизацiя знань

1. Фронтальне опитування
1) Якi випадки взаємного розмiщення прямих у просторi ви знаєте?
2) Якi прямi називаються паралельними?
3) Якi прямi називаються мимобiжними?
4) Сформулюйте ознаку паралельностi прямих.
5) Сформулюйте ознаку мимобiжних прямих.
6) Сформулюйте властивостi паралельних прямих.

2. Математичний диктант
Чи правильно, що:

1) Якщо двi прямi лежать в однiй площинi, то вони не мимобiжнi?
2) Якщо двi прямi не перетинаються, то вони паралельнi?
3) Двi прямi завжди лежать в однiй площинi?
4) Якщо пряма в просторi перетинає одну з двох паралельних пря�

мих, то вона обов’язково перетинає i другу?
5) Паралельнi прямi можуть лежати у двох площинах, що перети�

наються?
6) Через точку, що не належить прямiй, можна провести єдину

пряму, що не перетинає заданої?
7) Якщо прямi a i b мимобiжнi i прямi b i c мимобiжнi, то i прямi a i c

обов’язково мимобiжнi?
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8) Якщо прямi a i b паралельнi, а прямi b i c мимобiжнi, то i прямi a
i c обов’язково мимобiжнi?

9) Якщо пряма паралельна однiй iз мимобiжних прямих, то вона
може перетинати другу пряму?

3. Самоперевiрка за готовими вiдповiдями та коментар
вiдповiдей на запитання математичного диктанту

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Прямi a i b перетинаються. Як можуть бути розташованi прямi b

i c, якщо прямi a i c:
а) паралельнi;
б) перетинаються;
в) мимобiжнi?
2) Прямi a i b паралельнi. Як можуть бути розташованi прямi b i c,

якщо прямi a i c:
а) паралельнi;
б) перетинаються;
в) мимобiжнi?
3) Прямi a i b мимобiжнi. Як можуть бути розташованi прямi b i c,

якщо прямi a i c:
а) паралельнi;
б) перетинаються;
в) мимобiжнi?
4) Сформулюйте твердження про двi прямi, що не мають спiльних

точок, яке:
а) правильне в просторi, але неправильне в площинi;
б) правильне в площинi, але неправильне в просторi.
5) Через точку O перетину дiагоналей паралелограма ABCD прове�

дено пряму OK, яка не перетинає його сторiн. Доведiть, що
прямi OK i BC — мимобiжнi.

6) Пряма a, що паралельна прямiй b, перетинає площину α. Пряма
c паралельна прямiй b. Чи може пряма c лежати в площинi α?

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Точка M лежить поза площиною правиль�
ного шестикутника ABCDEF. Обґрунтуйте взаємне розмiщення
прямої, що проходить через середини вiдрiзкiв MB i MC, i пря�
мої: а) AD; б) CD.
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УРОК № 10

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 1

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз тем «Аксiоми стерео"
метрiї», «Взаємне розмiщення прямих у просторi». ___________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи № 1

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1) Якiй iз площин (див. рисунок) належить
точка M? А) ADB; Б) ABC; В) ADC; Г) не
належить жоднiй iз зображених площин.

2) Вiдомо, що площини α i β мають одну спiль�
ну точку. Скiльки ще спiльних точок мають
цi площини? А) Тiльки одну; Б) тiльки двi;
В) тiльки три; Г) безлiч.

3) Через яку з наведених фiгур можна провести площину i до того
ж тiльки одну? А) Три точки; Б) точку i пряму; В) двi будь�якi
прямi; Г) двi прямi, що мають спiльну точку.

4) Пряма l перетинає площину трикутника ABC у точцi B. Назвiть
пряму, що мимобiжна з l i мiстить сторону трикутника.

А) AB; Б) AC; В) BC; Г) такої прямої не iснує.
5) Трикутники ABC i ABC1 лежать у рiзних площинах. Точки M,

N, K, P — середини сторiн AC, CB, AC1, BC1 вiдповiдно. Яке
взаємне розмiщення прямих MN i KP?

А) Мимобiжнi; Б) паралельнi; В) перетинаються; Г) збігаються.
6) Скiльки прямих, паралельних поданiй, можна провести через

точку простору, що не належить цiй прямiй?
А) Одну; Б) двi; В) жодної; Г) безлiч.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7) Точка M не лежить у площинi чотирикутника ABCD, точка K —

середина вiдрiзка MA. Яке взаємне розмiщення прямих DK i MB?
Вiдповiдь обґрунтуйте.

21

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас

B
A

D

C

M



8) На рисунку точки M, H, P — середини
вiдрiзкiв AD, DC, AB вiдповiдно; PK MH| | .
Знайдiть периметр чотирикутника MHPK,
якщо AC = 8 см, BD = 10 см.

Високий рiвень навчальних досягнень
9) Точки M i N лежать по один бiк вiд пло�

щини β, а точки M i K — по рiзнi боки.
Прямi MN, MK i NK перетинають площину β. Доведiть, що точ�
ки їх перетину з площиною β лежать на однiй прямiй.

Варiант 2
Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну

вiдповiдь.
1) Якiй iз площин (див. рисунок) належить

точка P? А) ABD; Б) ADC; В) BDC; Г) не на�
лежить жоднiй iз зображених площин.

2) Яка з наведених фiгур може бути лiнiєю
перетину двох площин?

А) Три точки; Б) вiдрiзок; В) пряма; Г) будь�яка лiнiя.
3) Через яку з наведених фiгур можна провести безлiч площин?
А) Паралельнi прямi; Б) мимобiжнi прямi;
В) прямi, що перетинаються; Г) пряму i точку на нiй.
4) Точка D не лежить у площинi трикутника ABC. Назвiть пряму,

що мимобiжна з прямою DC i мiстить сторону трикутника.
А) AB; Б) BC; В) AC; Г) такої прямої не iснує.
5) Трапецiї ABCD i ABC D1 1 (AB — основа) лежать у рiзних площи�

нах. Точки M, N, K, P — середини вiдрiзкiв AD, CB, AD1, BC1

вiдповiдно. Яке взаємне розмiщення прямих MN i PK?
А) Перетинаються; Б) паралельнi; В) мимобiжнi; Г) збігаються.
6) Скiльки прямих, що не перетинають подану пряму, можна про�

вести через точку простору, що не належить поданiй прямiй?
А) Одну; Б) двi; В) жодної; Г) безлiч.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7) Точка M не лежить у площинi трикутника

ABC, точка K — середина вiдрiзка MB. Яке
взаємне розмiщення прямих MA i CK?
Вiдповiдь обґрунтуйте.

8) На рисунку точка A — середина вiдрiзка PK,
AB CD| | , BC AD| | , BC PM| | , CD NK| | . Знайдiть
PM i NK, якщо CD = 16 см, BC = 8 см.

Високий рiвень навчальних досягнень
9) Вершини A i B трикутника ABC лежать по один бiк вiд площини

α, а вершина C — по другий. Доведiть, що точки перетину сторiн
BC i AC i медiани CM з площиною α лежать на однiй прямiй.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Точка M знаходиться поза площиною пра�

вильного п’ятикутника ABCDE. Яким сторонам або дiагоналям
п’ятикутника є паралельною пряма, що проходить через центри
мас трикутникiв MAB i MAE?
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УРОК № 11

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНIСТЬ ПРЯМОЇ ТА ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття прямої, паралельної площинi; домогтися за"
своєння ознаки паралельностi прямої i площини; сформувати вмiння роз"
в’язувати задачi, що передбачають застосування означення та ознаки
паралельностi прямої i площини. ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення прямої, паралельної площинi.
2. Означення вiдрiзкiв, променiв, паралельних площинi.
3. Взаємне розмiщення прямої i площини в просторi

4. Ознака паралельностi прямої i площини.
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V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Чи правильно, що пряма, паралельна площинi, не перетинає
жодної з прямих, що лежать у цiй площинi?

2) Площина α i пряма a паралельнi. Пряма b перетинає пряму a.
Яким може бути взаємне розташування прямої b i площини α?

3) Яким може бути взаємне розташування прямих a i b, якщо пря�
ма a паралельна площинi α, а пряма b лежить у площинi α?

4) Яким може бути взаємне розташування прямих a i b, якщо a| |α,
α | |b?

5) Прямi a i b мимобiжнi, пряма a паралельна α. Укажiть усi мож�
ливi випадки взаємного розмiщення прямої b i площини α.

6) Пряма a паралельна площинi α. Як розташована ця пряма вiд�
носно прямих:

а) якi лежать у площинi α;

б) паралельних площинi α;

в) якi перетинають площину α?

7) Одна сторона квадрата лежить на площинi. Як розташована вiд�
носно цiєї площини протилежна їй сторона квадрата?

8) Прямi a i b мимобiжнi. Через пряму a проведiть площину, пара�
лельну прямiй b.

VI. Самостiйна робота з подальшою перевiркою та обговоренням

Варiант 1

1) Пряма m паралельна прямiй n, що паралельна площинi β. Чи
правильно, що пряма m обов’язково паралельна площинi β?

2) Через середини двох сторiн трикутника проведено площину, що
не збігається з площиною трикутника. Яке взаємне розмiщення
цiєї площини i третьої сторони трикутника?

Варiант 2

1) Пряма p не паралельна прямiй q, що належить площинi γ. Чи
може пряма p бути паралельною площинi γ?

2) Вiдрiзок AB лежить у площинi α. Точка M не лежить у площинi
α. Точки K i P — середини вiдрiзкiв MA i MB вiдповiдно. Як роз�
ташована пряма KP вiдносно площини α?

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. ABCDA B C D1 1 1 1 — куб. Доведiть, що ребро

DD1 паралельне площинi, яка проходить через середини ребер
A B1 1, AB, BC.
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УРОК № 12

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНIСТЬ ПРЯМОЇ ТА ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi, що передбачають за"
стосування означення та ознаки паралельностi прямої i площини. ______

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) На яке запитання треба дати позитивну вiдповiдь?
А) Чи правильно, що через будь�яку точку простору можна провес�

ти пряму, i до того ж тiльки одну, паралельну заданiй площинi?
Б) Чи правильно, що через будь�яку точку простору можна провес�

ти площину, i до того ж тiльки одну, паралельну заданiй
прямiй?

В) Чи правильно, що через кожну з двох мимобiжних прямих мож�
на провести площину, паралельну iншiй прямiй?

Г) Чи правильно, що якщо пряма паралельна площинi, то вона па�
ралельна будь�якiй прямiй, яка лежить у цiй площинi?

2) Точка M не належить площинi ромба ABCD. Яка зi сторiн ромба
паралельна площинi AKD?

А) AB; Б) BC; В) CD; Г) DA.
3) Площина, паралельна основам трапецiї ABCD, перетинає її

бiчнi сторони AB i CD у точках M i K вiдповiдно, AD = 10 см;
BC = 6 см. Знайдiть довжину вiдрiзка MK, якщо точка M — се�
редина вiдрiзка AB.

А) 10 см; Б) 8 см; В) 16 см; Г) визначити неможливо.
4) Вершини A i B трикутника ABC лежать у площинi α, а вершина

C не лежить у цiй площинi. Якщо точка M лежить мiж точками
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A i C, а точка K — мiж точками B i C
(див. рисунок), то на яке запитання
треба дати негативну вiдповiдь?

А) Чи може пряма MK перетинати пло�
щину α?

Б) Чи може пряма MK бути паралельною
площинi α?

В) Чи можуть прямi MK i AB бути мимобiжними?
Г) Чи правильно, що якщо пряма MK перетинає площину α, то

точка їх перетину належить прямiй AB?

Варiант 2
1) На яке запитання треба дати негативну вiдповiдь?
А) Чи правильно, що якщо вiдрiзок не має спiльних точок з пло�

щиною, то вiн не обов’язково паралельний заданiй площинi?
Б) Чи правильно, що через будь�яку точку поза площиною можна

провести пряму, паралельну заданiй площинi?
В) Чи правильно, що через будь�яку точку, яка не лежить на пря�

мiй, можна провести площину, паралельну заданiй прямiй?
Г) Чи правильно, що якщо пряма не паралельна деякiй прямiй, що

лежить у площинi, то вона обов’язково перетинає цю площину?
2) Точка A не належить площинi паралелограма MNKP. Яка зi

сторiн паралелограма паралельна площинi MAN?
А) MN; Б) MK; В) KP; Г) MP.
3) Площина, паралельна сторонi AB трикутника ABC, перетинає

його сторони в точках M i K. Знайдiть AB, якщо точка M — се�
редина сторони AC i MK = 10 см.

А) 5 см; Б) 20 см; В) 12 см; Г) визначити неможливо.
4) Трикутники ABC i ABC1 лежать у рiз�

них площинах. Якщо точка K лежить
мiж точками A i C1, а точка M — мiж
точками B i C1 (див. рисунок), то яке

твердження правильне?
А) Прямi KM i AC можуть бути паралельними.
Б) Пряма KM може бути паралельною площинi трикутника ABC.
В) Пряма AC може бути паралельною площинi трикутника KMC1.
Г) Прямi KM i CC1 можуть перетинатися.

III. Розв’язування задач

Робота за пiдручником ______________________________________

_____________________________________________________________________

Додаткове завдання
Через точку B вiдрiзка AB проведено площину α. На вiдрiзку AB

позначено точку C, вiд якої вiдкладено вiдрiзок CD паралельно пло�
щинi α. Через точку D проведено пряму AD, що перетинає площину
α у точцi K. Доведiть, що трикутники ABK i ACD подiбнi.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Визначте взаємне розташування прямої a

i площини α, якщо в площинi α iснує пряма, паралельна a, i пря�
ма, яка перетинає a.
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УРОК № 13

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНIСТЬ ПРЯМОЇ ТА ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння властивостей прямої, паралельної площинi;
сформувати вмiння застосовувати цi властивостi до розв’язування задач.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ

1) Чи можливо, щоб пряма a не була паралельною площинi α, але
на площинi α були б прямi, паралельнi прямiй a?

2) Чи правильно, що якщо двi прямi паралельнi однiй i тiй самiй
площинi, то вони паралельнi мiж собою?

3) Чи правильно, що якщо точки A i B не лежать у площинi α i про�
мiнь AB не має з площиною α спiльних точок, то пряма AB обо�
в’язково паралельна площинi α?

4) Чи правильно, що через задану точку можна провести безлiч
прямих, паралельних заданiй площинi?

5) Чи правильно, що якщо пряма a паралельна площинi α, а пло�
щина α паралельна прямiй b, то прямi a i b завжди паралельнi?

6) Чи правильно, що якщо пряма a паралельна площинi α, а пряма
b перетинає площину α, то завжди iснує площина, паралельна
як прямiй a, так i прямiй b?

7) Чи можуть прямi a i b бути паралельними, якщо пряма a перети�
нає площину α, а пряма b паралельна площинi α?

3. Індивiдуальне завдання

1) Трикутники ABC i DBC не лежать в однiй площинi i мають
спiльну сторону. Точки M, N i K — середини вiдрiзкiв BD, CD,
AC вiдповiдно. Площина MKN перетинає вiдрiзок AB у точцi P.

27

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



Доведiть, що вiдрiзки PN i MK перетинаються i в точцi перети�
ну дiляться навпiл.

2) Трикутник APD i трапецiя ABCD мають спiльну сторону AD
i лежать у рiзних площинах. Через основу BC трапецiї i середи�
ну вiдрiзка PD — точку K, проведено площину, яка перетинає
пряму AP у точцi M, AD BC= 2 . Доведiть, що вiдрiзки MC i BK
перетинаються i в точцi перетину дiляться навпiл.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Властивостi прямої, паралельної площинi.
2. Приклади застосування властивостей прямої, паралельної пло�

щинi.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Чи правильно, що якщо пряма i площина не мають спiльних то�

чок, то у цiй площинi iснує пряма, паралельна заданiй прямiй?
2) Чи правильно, що якщо пряма i площина не мають спiльних то�

чок, то будь�яка пряма, що лежить у цiй площинi, паралельним
заданiй прямiй?

3) Чи можливо, щоб пряма a була не паралельна площинi α, але
у площинi α була б пряма, паралельна прямiй a?

4) Чи правильно, що через точку поза площинами, що перетина�
ються, можна провести пряму, паралельну кожнiй iз цих пло�
щин?

5) Двi площини перетинаються по прямiй a, а площина α перети�
нає їх по паралельних прямих. Яке взаємне розмiщення прямої
a i площини α?

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть, що якщо площина мiстить пря�
му, паралельну iншiй площинi, i перетинає цю площину, то
лiнiя перетину площин паралельна першiй прямiй.
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УРОК № 14

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Пара"
лельнiсть прямих i площин»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi
з цiєї теми; перевiрити рiвень засвоєння знань шляхом проведення са"
мостiйної роботи. ___________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач
1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що були за�

данi додому.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання для учнiв, якi мають достатнiй та висо�
кий рiвнi навчальних досягнень.

№ 1. Через прямi a i b проведено площини, що перетинаються по пря�
мiй c. Доведiть, що якщо пряма c не перетинає жодної з прямих a
i b, то прямi a i b паралельнi.

№ 2. Через паралельнi прямi a i b проведено двi площини, що пере�
тинаються по прямiй c. Доведiть, що пряма c паралельна пря�
мим a i b.

№ 3. Через прямi a i b, що не перетинаються, проведено двi площи�
ни, що перетинаються по прямiй c. Вiдомо, що пряма c не пара�
лельна жоднiй iз прямих a i b. Доведiть, що прямi a i b не пара�
лельнi.

№ 4. Три площини попарно перетинаються по прямих a, b i c. До�
ведiть, що якщо цi площини не мають спiльної точки, то a b c| | | | .
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III. Узагальнення та систематизацiя знань

Виконання усних вправ
1) Прямi a i b паралельнi. Як можуть бути розмiщенi пряма b i пло�

щина α, якщо:
а) a i α паралельнi; б) a i α перетинаються;
в) пряма a лежить у площинi α?
2) Прямi a i b перетинаються. Як можуть бути розмiщенi пряма b

i площина α, якщо:
а) a i α паралельнi; б) a i α перетинаються;
в) пряма a лежить у площинi α?
3) Прямi a i b мимобiжнi. Як можуть бути розмiщенi пряма b i пло�

щина α, якщо:
а) a i α паралельнi; б) a i α перетинаються;
в) пряма a лежить у площинi α?
4) Пряма a лежить у площинi α. Як можуть бути розташованi

прямi a i b, якщо:
а) α i b паралельнi; б) α i b перетинаються;
в) пряма b лежить у площинi α?
5) Пряма a перетинає площину α. Як можуть бути розташованi

прямi a i b, якщо:
а) α i b паралельнi; б) α i b перетинаються;
в) пряма b лежить у площинi α?
6) Пряма a паралельна площинi α. Як можуть бути розташованi

прямi a i b, якщо:
а) α i b паралельнi; б) α i b перетинаються;
в) пряма b лежить у площинi α?

IV. Розв’язування задач

Робота з пiдручником _______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Самостiйна робота

Варiант 1
Площина α перетинає вiдрiзки OA i OB у точках K i M так, що

пряма AB паралельна площинi α.
1) Обґрунтуйте взаємне розмiщення прямих KM i AB.
2) Обчислiть довжину вiдрiзка AB, якщо OK KA: := 2 3, а KM = 7 см.

Варiант 2
Площина α, що паралельна дiагоналi BD паралелограма ABCD,

перетинає його сумiжнi сторони BC i CD вiдповiдно у точках M i N.
1) Обґрунтуйте взаємне розмiщення прямих MN i BD.
2) Обчислiть сторони паралелограма, якщо BM BC: := 1 3, MC = 9 см,

DN = 6 см.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Прямi a i b мимобiжнi. Точка M не нале�

жить жоднiй iз цих прямих. Доведiть, що через точку M можна
провести єдину площину, яка паралельна кожнiй iз прямих a i b.
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УРОК № 15

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНIСТЬ ПЛОЩИН

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття паралельних площин; домогтися засвоєння
ознаки паралельностi площин; сформувати вмiння розв’язувати задачi,
що передбачають використання означення та ознаки паралельностi пло"
щин. _______________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз самостiйної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Колективне розв’язування задач

1) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб. Точки M i N — середини ребер B C1 1 i D C1 1

вiдповiдно. Доведiть, що пряма MN паралельна площинi A BD1 .
2) Дано вiдрiзок AB i площину, що його не перетинає. Точка O

дiлить вiдрiзок AB у вiдношеннi AO OB: := 3 1. Через точки A, O,
B проведено паралельнi прямi, що перетинають площину в точ�
ках A1, O1, B1 вiдповiдно. Знайдiть довжину вiдрiзка BB1, якщо
AA1 22= см, OO1 13= см.

IV. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування

1) Продовжте речення:
а) Якщо двi площини мають спiльну точку, то...
б) Якщо пряма, яка не належить площинi, паралельна будь�якiй

прямiй цiєї площини, то...
в) Двi прямi називаються мимобiжними, якщо...
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2) Скiльки прямих, що паралельнi заданiй прямiй, проходить че�
рез точку, що не належить цiй прямiй?

3) Чи можна задати площину за допомогою двох прямих, що ма�
ють спiльну точку?

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення паралельних площин.
2. Випадки взаємного розмiщення площин.
3. Приклади паралельних площин iз навколишнього середовища:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

4. Ознака паралельностi площин.
5. Існування i єдинiсть площини, що паралельна заданiй.

VI. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Чи можливо, щоб десять прямих площини α були паралельни�

ми площинi β, але при цьому площини α i β не паралельнi? Про�
iлюструйте вiдповiдь.

2) Чи правильне твердження: двi площини, що паралельнi однiй
i тiй самiй прямiй, паралельнi мiж собою?

3) Чи правильне таке означення: двi площини α i β називаються
паралельними, якщо кожна пряма, яка лежить у площинi α, не
лежить у площинi β?

4) Чи може пряма мати спiльну точку з однiєю паралельною пло�
щиною, але не перетинати другу?

5) Чи правильно, що пряма, яка лежить в однiй iз двох паралель�
них площин, паралельна другiй площинi?

6) Площина α, у якiй лежить трикутник ABC, паралельна площинi
β. Як розташованi сторони трикутника ABC вiдносно площини β?

7) Яке взаємне розмiщення двох площин, паралельних третiй пло�
щинi?

8) Дiагональ i сторона трапецiї паралельнi
площинi α. Як розташованi площина α
i площина, в якiй лежить трапецiя?

а) Вiдомо, що AM MD= , CK KD= , BN ND=
(див. рисунок). Доведiть, що площини
ABC i MNK паралельнi.

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. ABCDA B C D1 1 1 1 — куб. Доведiть, що пло�

щина, яка проходить через центри граней, що мiстять точку A,
паралельна площинi B CD1 1.

32

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

B

A

D

C

M

N

K



УРОК № 16

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНIСТЬ ПЛОЩИН

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння властивостей паралельних площин; сфор"
мувати вмiння використовувати цi властивостi для розв’язування задач.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) Пряма a паралельна площинi α. Скiльки площин, що пара�

лельнi площинi α, можна провести через цю пряму?
2) Чи можуть бути непаралельними площини, що проходять через

паралельнi прямi?
3) Чи можуть бути паралельними площини, що проходять через

непаралельнi прямi?
4) Як розташованi площини α i β, якщо пряма a перетинає площи�

ну α i паралельна площинi β?
5) Дано двi паралельнi площини α i β i точку A, яка не належить

жоднiй iз них. Скiльки iснує:
а) прямих, що проходять через A i паралельнi площинам α i β;
б) площин, що проходять через A i паралельнi площинам α i β?
6) Двi сторони трикутника паралельнi деякiй площинi. Що можна

сказати про третю сторону?

3. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1
1) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб (див. рису�

нок). Доведiть, що площини
A C B1 1 i ACD1 паралельнi.
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2) Дано:
∠ = ∠DAB DAP,
∠ = ∠DMK DAC
(див. рисунок). Доведiть, що
площини MPK i ABC пара�
лельнi.

Варiант 2
1) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб (див. ри�

сунок). Доведiть, що площини
AB D1 i BDC1 паралельнi.

2) Дано:

∠ + ∠ =DAB AKP 180 ;

∠ + ∠ =DAC AKT 180

(див. рисунок). Доведiть, що
площини ABC i KPT пара�
лельнi.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Властивостi паралельних площин:
1) паралельнiсть прямих, по яких двi паралельнi площини перети�

наються третьою площиною;
2) рiвнiсть вiдрiзкiв паралельних прямих, що мiстяться мiж пара�

лельними площинами.
2. Приклади застосування властивостей паралельних площин:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Площини α i β паралельнi. Вiдрiзок AB належить площинi α,

CD — площинi β. Вiдрiзки BC i AD перетинаються в точцi O, що
лежить мiж заданими площинами. Знайдiть AO, якщо AB = 3 см,
CD = 12 см, AD = 20 см.

2) Площини α i β паралельнi. Точка O лежить над заданими пло�
щинами. Променi OM i OF перетинають площину α в точках A
і B вiдповiдно, площину β — у точках C i D вiдповiдно. Знайдiть
OB, якщо AB = 4 см, CD = 10 см, BD = 6 см.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Визначте, яку фiгуру утворюють у просторi
середини всiх вiдрiзкiв, кiнцi яких належать двом паралельним
площинам. Як розташована ця фiгура вiдносно площин?
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УРОК № 17

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНIСТЬ ПЛОЩИН

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння застосовувати означення, ознаки та власти"
востi паралельних площин до розв’язування задач. ___________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Яке слово треба вставити замiсть крапок, щоб було правильним

твердження: вiдрiзки... прямих, що мiстяться мiж паралельни�
ми площинами, рiвнi?

А) Будь�яких; Б) двох; В) паралельних; Г) рiзних.

2) Паралельнi площини α i β перетинають площину γ по прямих a i b
вiдповiдно. Визначте взаємне розмiщення прямих a i b.

А) Мимобiжнi; Б) паралельнi; В) перетинаються;

Г) визначити неможливо.

3) Дано двi паралельнi площини. Через точки A i B однiєї iз цих
площин проведено паралельнi прямi, що перетинають другу
площину в точках A1 i B1. Чому дорiвнює вiдрiзок A B1 1, якщо
AB = 5 см?

А) 10 см; Б) 2,5 см; В) 5 см; Г) 7 см.

4) Паралельнi площини α i β перетинають сторони AB i CB кута
ABC у точках A1, C1, A2 , C2 вiдповiдно. Знайдiть BC1, якщо

A B A B2 1 4 1: := , BC2 12= см.

А) 4 см; Б) 48 см; В) 36 см; Г) 3 см.
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Варiант 2
1) Яке слово треба вставити замiсть крапок, щоб було правильним

твердження: вiдрiзки паралельних прямих, що мiстяться мiж...
площинами, рiвнi?

А) Будь�якими; Б) рiзними;
В) двома; Г) паралельними.
2) Площина α перетинає площини ABC i MNK по прямих AB i MK

вiдповiдно. Визначте взаємне розмiщення прямих AB i MK.
А) Мимобiжнi; Б) перетинаються; В) паралельнi;
Г) визначити неможливо.
3) Дано двi паралельнi прямi i точки A1 i B1 на однiй iз них. Через

цi точки проведено двi паралельнi площини, що перетинають
другу пряму в точках A2 i B2 . Чому дорiвнює вiдрiзок A B2 2 ,
якщо A B1 1 10= см?

А) 20 см; Б) 5 см; В) 10 см; Г) 7,5 см.
4) Паралельнi площини α i β перетинають сторони AB i CB кута

ABC в точках A1, C1, A2 , C2 вiдповiдно. Знайдiть A B2 , якщо

A B1 12= см, C B C B2 1 4 3: := .

А) 16 см; Б) 4 см; В) 3 см; Г) 9 см.

III. Розв’язування задач

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Через три точки A, B, C, якi не лежать на однiй прямiй, проведе�
но паралельнi вiдрiзки AA1, BB1, CC1 однакової довжини, причо�
му точки A1, B1, C1 лежать по один бiк вiд площини ABC. До�
ведiть, що площини ABC i A B C1 1 1 паралельнi.

2) Прямi AA1, BB1 i CC1 попарно паралельнi i не лежать в однiй
площинi, AB A B| | 1 1, BC B C| | 1 1. Доведiть, що AC A C| | 1 1.

3) Точка K лежить мiж паралельними площинами α i β. Прямi a i b,
що проходять через точку K, перетинають площину α в точках
A1 i B1, а площину β — у точках A2 i B2 вiдповiдно. Знайдiть KB1,
якщо A K A A1 1 2 1 3: := , B B1 2 15= см.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Три паралельнi площини α, β, γ (площина

β лежить мiж α i γ) перетинають одну з не мимобiжних прямих
у точках A1, B1, C1, а другу пряму в точках A2 , B2 , C2 вiдповiдно.
Доведiть, що

A B B C A B B C1 1 1 1 2 2 2 2: := .
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УРОК № 18

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНIСТЬ ПЛОЩИН

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити знання учнiв щодо взаємного розмiщення площин;
удосконалити вмiння розв’язувати задачi з теми «Паралельнiсть пло"
щин»; перевiрити рiвень засвоєння знань шляхом проведення само"
стiйної роботи. _____________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант
Виправте помилки в реченнях:

1) Двi площини називаються паралельними, якщо вони мають не
бiльше однiєї спiльної точки.

2) Якщо будь�яка пряма однiєї площини паралельна будь�якiй
прямiй другої площини, то цi площини паралельнi.

3) Через точку поза заданою площиною можна провести площини,
паралельнi заданiй, але не бiльше двох.

4) Через пряму поза заданою площиною можна провести площину,
паралельну заданiй, i до того ж тiльки одну.

5) Площина α перетинає паралельнi площини β i γ по мимобiжних
прямих.

6) Якщо довжина одного з вiдрiзкiв двох паралельних прямих, що
мiстяться мiж паралельними площинами, дорiвнює 10 см, то
довжина другого — 20 см.

3. Перевiрка, обговорення та самооцiнка
математичного диктанту

III. Узагальнення знань

Виконання усних вправ
1) Площини α i β паралельнi. Яким може бути взаємне розмiщення

прямої a i площини β, якщо:
а) a паралельна α; б) a перетинає α; в) a належить α?
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2) Площини α i β перетинаються по прямiй b. Яким може бути
взаємне розмiщення прямої a i площини β, якщо:

а) a паралельна α; б) a перетинає α; в) a належить α?
3) Пряма a паралельна площинi α. Яким може бути взаємне ро�

змiщення площин α i β, якщо:
а) a належить β; б) a перетинає β; в) a паралельна β?
4) Пряма a перетинає площину α. Яким може бути взаємне ро�

змiщення площин α i β , якщо:
а) a належить β; б) a перетинає β; в) a паралельна β?
5) Пряма a належить площинi α. Яким може бути взаємне ро�

змiщення площин α i β , якщо:
а) a належить β; б) a перетинає β; в) a паралельна β?

IV. Розв’язування задач

Робота за пiдручником ______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Самостiйна робота

Варiант 1
1) AA1, BB1, CC1 — паралельнi вiдрiзки однакової довжини, кiнцi

яких не лежать на однiй прямiй. Точки P, T, L — середини
вiдрiзкiв AA1, BB1, CC1 вiдповiдно. Доведiть, що площини ABC i
PTL паралельнi.

2) Через точку K проведено двi прямi a i b, що перетинають двi па�
ралельнi площини α i β: першу — у точках A1 i A2 , другу —
у точках B1 i B2 вiдповiдно. Обчислiть KA1 i KB2 , якщо

A A B B1 2 1 2 3 4: := , A B1 1 7= см, KA2 12= см.

Скiльки розв’язкiв має задача?

Варiант 2
1) У паралелепiпедi ABCDA B C D1 1 1 1 точки M, N, K — середини ре�

бер AA1, BB1, BC вiдповiдно. Доведiть, що площини MNK
і A B C1 1 паралельнi.

2) На паралельних площинах α i β позначено по парi точок A1, A2

і B1, B2 вiдповiдно так, що прямi A B1 1 i A B2 2 перетинаються
в точцi S. Обчислiть SA1 i SB2 , якщо A B1 1 6= см, SA2 2 5= , см,
SB SA2 2 3: = . Скiльки розв’язкiв має задача?

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть або спростуйте твердження:
якщо двi прямi, що лежать в однiй площинi, паралельнi другiй
площинi, то цi площини паралельнi.
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УРОК № 19

ТЕМА. ПАРАЛЕЛЬНЕ ПРОЕКТУВАННЯ ТА ЙОГО ВЛАСТИВОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття паралельного проектування; домогтися за"
своєння його властивостей; сформувати вмiння застосовувати поняття
та властивостi паралельного проектування до розв’язування задач. ___

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз самостiйної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач
1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що були за�

данi додому (або пропонувалися для самостiйної роботи на попе�
редньому уроцi).

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання для учнiв, якi мають достатнiй та висо�
кий рiвнi знань.
№ 1. Площини α i β паралельнi мiж собою. З точки M, що не на�

лежить цим площинам i не знаходиться мiж ними, проведено два
променi. Один iз них перетинає площини α i β у точках A1 i B1, а дру�
гий — у точках A2 i B2 вiдповiдно. Знайдiть довжину вiдрiзка B B1 2 ,
якщо вiн на 2 см бiльший за вiдрiзок A A1 2 , MB1 7= см, A B1 1 4= см.
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№ 2. Площини α i β паралельнi мiж собою. Через точку M, що
знаходиться мiж цими площинами, проведено двi прямi. Одна з них
перетинає площини α i β у точках A1 i B1, а друга — у точках A2 i B2

вiдповiдно. Знайдiть довжину вiдрiзка A A1 2 , якщо вiн на 1 см мен�
ший за вiдрiзок B B1 2 , MA2 4= см, A B2 2 10= см.

№ 3. Площини α i β паралельнi мiж собою. З точки O, що не на�
лежить цим площинам i не знаходиться мiж ними, проведено два
променi. Один iз них перетинає площини α i β у точках C1 i D1, а дру�
гий — у точках C2 i D2 вiдповiдно. Знайдiть довжину вiдрiзка C C1 2 ,
якщо вiн на 5 см менший вiд вiдрiзка D D1 2 , OC1 4= см, C D1 1 10= см.

№ 4. Площини α i β паралельнi мiж собою. Через точку D, що
знаходиться мiж цими площинами, проведено двi прямi. Одна з них
перетинає площини α i β у точках M1 i N1, а друга — у точках M2

і N2 вiдповiдно. Знайдiть довжину вiдрiзка M M1 2 , якщо вiн на 8 см
бiльший за вiдрiзок N N1 2 , N M1 1 30= см, DN1 5= см.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Поняття паралельного проектування, площини проекцiї, на�

пряму проектування.
2. Що таке паралельна проекцiя фiгури?
3. Основнi властивостi паралельного проектування.

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Чи можуть нерiвнi вiдрiзки мати рiвнi паралельнi проекцiї?
2) Чи можуть нерiвнi вiдрiзки мати нерiвнi паралельнi проекцiї?
3) Чи може проекцiя бути бiльшою за вiдрiзок, що проектується?
4) Чи може вiдрiзок бути паралельною проекцiєю прямої?
5) Як розмiщений у просторi вiдрiзок вiдносно площини проекцiї,

якщо вiн проектується в точку?
6) У якому випадку проекцiя вiдрiзка дорiвнює самому вiдрiзку?
7) Як розмiщенi у просторi два вiдрiзки, якщо вони проектуються

в один i той самий вiдрiзок?
8) Як розмiщенi двi прямi, якщо їх проекцiї на площину пара�

лельнi?

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Як розмiщенi у просторi двi мимобiжнi
прямi, якщо вони проектуються в пряму i точку, що не нале�
жить цiй прямiй?
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УРОК № 20

ТЕМА. ЗОБРАЖЕННЯ ФIГУР У СТЕРЕОМЕТРIЇ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати вмiння виконувати зображення фiгур у стереометрiї,
застосовуючи поняття та властивостi паралельного проектування. ____

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант
Вставте пропущене слово (або словосполучення).

1) Паралельною проекцiєю прямої є...
2) Паралельною проекцiєю вiдрiзка є...
3) Паралельнi вiдрiзки проектуються в...
4) Пiд час паралельного проектування довжини вiдрiзкiв... (зберi�

гаються чи не зберiгаються).
5) Пiд час паралельного проектування зберiгається... довжин

вiдрiзкiв однiєї прямої або паралельних прямих.
6) Проекцiєю середини вiдрiзка є... його проекцiї.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Зображення кута.
2. Зображення трикутника.
3. Зображення паралелограма.
4. Зображення трапецiї.
5. Зображення кола.

IV. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________
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_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання
1) Дано зображення ромба ABCD. Точка M належить сторонi BC.

Побудуйте зображення перпендикуляра, проведеного з точки M
до прямої AC.

2) Дано зображення прямокутника ABCD. O — точка перетину
його дiагоналей. Побудуйте зображення перпендикуляра, про�
веденого з точки O на сторону BC.

3) Дано зображення прямокутного трикутника ABC. Точка M —
середина гiпотенузи AB. Побудуйте зображення перпендикуля�
ра, проведеного з точки M до прямої CB.

4) Дано зображення рiвнобедреного трикутника MNK з основою
MN. Точка A належить сторонi MK. Побудуйте зображення
перпендикуляра, проведеного з точки A до основи MN.

5) Дано зображення рiвнобедреного трикутника ABC з основою
AB. Точка M лежить поза трикутником у його площинi. Побу�
дуйте зображення перпендикуляра, проведеного з точки M до
прямої AB.

6) Дано зображення рiвнобедреного прямокутного трикутника
ABC ( )∠ =C 90 . Побудуйте зображення квадрата, вписаного

в цей трикутник, що має з ним спiльний прямий кут.
7) Точки A1, B1 i C1 — паралельнi проек�

цiї вершин A, B i C прямокутника
ABCD на площину (див. рисунок). По�
будуйте проекцiю вершини D прямо�
кутника на цю площину.

8) Побудуйте зображення правильного
шестикутника.
Розв’язання. Побудуємо оригiнал —

правильний шестикутник (див. рисунок),
i зазначимо тi властивостi правильного
шестикутника, що зберiгаються пiд час
паралельного проектування. Оскiльки
BO OE: = 1, то B O O E1 1 1 1= (Δ O B C1 1 1 — до�
вiльний).

Оскiльки CO OF: = 1, то C O O F1 1 1 1= ;
AD BC| | , тому A D B C1 1 1 1| | .

Оскiльки AO BC: = 1, то A O B C1 1 1 1= ;
AO OD: = 1, звiдси A O O D1 1 1 1= . A B C D1 1 1 1 —
зображення правильного шестикутника.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Якою фiгурою може бути проекцiя прямо�
кутника на деяку площину? За якої умови проекцiєю прямокут�
ника зi сторонами 6 см i 8 см буде вiдрiзок довжиною 10 см?
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УРОК № 21

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi на застосування поняття
та властивостей паралельного проектування. ________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Яка з наведених фiгур не може бути паралельною проекцiєю

ромба?
А)                           Б)                          В)                            Г)

2) На яке запитання треба дати негативну вiдповiдь?
А) Чи можна за паралельного проектування прямокутника одер�

жати трапецiю?
Б) Чи можна за паралельного проектування прямокутника одер�

жати квадрат?
В) Чи можна за паралельного проектування прямокутника одер�

жати паралелограм?
Г) Чи правильно, що за паралельного проектування зберiгається

вiдношення довжин вiдрiзкiв паралельних прямих?
3) Трикутник ABC — зображення пря�

мокутного трикутника з прямим ку�
том при вершинi C. Як побудувати
зображення перпендикуляра MK,
проведеного з точки M до катета BC?

А) MK BC⊥ ; Б) MK BC| | ; В) MK AC| | ; Г) MK AC⊥ .

43

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас

M
A

C

B



Варiант 2
1) Яка з наведених фiгур не може бути паралельною проекцiєю

трапецiї?
А)                            Б)                            В)                            Г)

2) На яке запитання треба дати негативну вiдповiдь?
А) Чи можна за паралельного проектування квадрата одержати

ромб?
Б) Чи можна за паралельного проектування квадрата одержати

довiльний паралелограм?
В) Чи можна за паралельного проектування прямокутного трикут�

ника одержати гострокутний трикутник?
Г) Чи правильно, що пiд час паралельного проектування зберiга�

ються величини кутiв?
3) Трикутник MNK — зображення пря�

мокутного трикутника з прямим ку�
том при вершинi N. Як побудувати
зображення перпендикуляра BD, про�
веденого з точки B до катета MN?

А) BD MN⊥ ; Б) BD NK⊥ ; В) BD NK| | ; Г) BD MN| | .

III. Розв’язування задач

1. Робота за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Побудуйте довiльний трикутник A B C1 1 1 i, взявши його за пара�

лельну проекцiю правильного трикутника ABC, побудуйте про�
екцiю центра кола, вписаного в трикутник ABC.

2) Побудуйте довiльний паралелограм A B C D1 1 1 1 i, взявши його за
паралельну проекцiю прямокутника ABCD, побудуйте проек�
цiю центра кола, описаного навколо прямокутника ABCD.

3) Побудуйте довiльну трапецiю A B C D1 1 1 1 i, взявши її за паралель�
ну проекцiю рiвнобiчної трапецiї ABCD ( )AB DC= , побудуйте

проекцiю осi симетрiї та висоти, проведеної з вершини тупого
кута до основи трапецiї ABCD.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Паралелограм ABCD є зображенням квад�
рата A B C D1 1 1 1. Побудуйте зображення перпендикуляра з точки
M1, що належить вiдрiзку D C1 1, до прямої B D1 1.
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УРОК № 22

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 2

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз теми «Паралельнiсть
прямої та площини. Паралельнiсть площин». _________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап ____________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи № 2

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Точка M не лежить у площинi трикутника
ABC (див. рисунок). KL — середня лiнiя три�
кутника AMC. Знайдiть на рисунку площи�
ну, що паралельна прямiй KL.

А) ABC; Б) AMC; В) AMB; Г) такої площини не iснує.
2. Катет AC прямокутного трикутника ABC лежить у площинi α,

а вершина B не лежить у цiй площинi. На гiпотенузi AB позна�
чено точку D, через яку проведено пряму DP BC⊥ . Яке взаємне
розмiщення прямої DP i площини α? А) DP перетинає α; Б) DP
паралельна α; В) DP лежить у α; Г) визначити неможливо.

3. Бiчнi сторони трапецiї паралельнi площинi α. Яке взаємне ро�
змiщення площини трапецiї i площини α? А) Паралельнi; Б) пе�
ретинаються; В) збігаються; Г) визначити неможливо.

4. Площини α i β паралельнi. У площинi α вибрано точки C i D,
а у площинi β — точки C1 i D1 такi, що CC DD1 1| | . Знайдiть довжину
вiдрiзка CC1, якщо DD1 8= см. А) 16 см; Б) 4 см; В) 8 см; Г) 12 см.

5. Сторона AC трикутника ABC лежить у площинi α. Через середи�
ну BA — точку M, проведено площину β, паралельну площинi α,
що перетинає BC у точцi K. Знайдiть MK, якщо AC = 10 см.

А) 10 см; Б) 5 см; В) 20 см; Г) 12 см.
6. Трикутник ABC є зображенням правильного трикутника. На

якому з рисункiв побудовано зображення висоти трикутника,
проведеної на сторону AC?

А)                              Б)                               В)                               Г)

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. ABCD — паралелограм. Площина α проходить через його вер�

шини A i B, i не проходить через вершину C. Доведiть, що CD| |α.
8. Трикутник ABC є зображенням правильного трикутника. Точка

K — середина AB. Побудуйте зображення перпендикуляра, про�
веденого з точки K на сторону BC.
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Високий рiвень навчальних досягнень
9. Площини α i β паралельнi мiж собою. Точка C не належить жод�

нiй iз площин i не лежить мiж ними. Через цю точку проведено
двi прямi. Одна з них перетинає площини α i β у точках A1 i B1,
а друга — у точках A2 i B2 вiдповiдно. Знайдiть довжину
вiдрiзка A A1 2 , якщо CB m1 = , A B n1 1 = , B B k1 2 = i CA CB2 2< .

Варiант 2
Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Точка K не лежить у площинi трикутника
ABC (див. рисунок). Трикутник KBC — пря�
мокутний ( )∠ =B 90 , PS CB⊥ . Знайдiть на

рисунку площину, що паралельна прямiй PS.
А) ABC; Б) ABK; В) CBK; Г) такої площини не iснує.
2. Сторона AC трикутника ABC лежить у площинi α. На сторонах

AB i BC позначено вiдповiдно точки M i N так, що AM MB= ,
CN NB= . Яке взаємне розмiщення прямої MN i площини α?

А) MN перетинає α; Б) MN належить α;
В) MN паралельна α; Г) визначити неможливо.
3. Двi дiагоналi ромба паралельнi площинi α. Яке взаємне ро�

змiщення площини ромба i площини α?
А) Паралельнi; Б) перетинаються; В) збігаються;
Г) визначити неможливо.
4. Площини α i β паралельнi. У площинi α вибрано точки A1 i A2 ,

а у площинi β — точки B1 i B2 такi, що A B A B1 1 2 2| | . Знайдiть дов�
жину вiдрiзка A B2 2 , якщо A B1 1 12= см.

А) 18 см; Б) 12 см; В) 6 см; Г) 24 см.
5. Сторона AB трикутника ABC лежить у площинi β. Через середи�

ну вiдрiзка AC — точку P, проведено площину α, паралельну
площинi β, що перетинає BC у точцi M. Знайдiть AB, якщо
PM = 14 см. А) 7 см; Б) 14 см; В) 21 см; Г) 28 см.

6. Трикутник MNK є зображенням правильного трикутника. На
якому з рисункiв побудовано зображення бiсектриси трикутни�
ка, проведеної з вершини M?

А)                              Б)                               В)                               Г)

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Доведiть, що якщо площина перетинає площину трапецiї по

прямiй, що мiстить її середню лiнiю, то вона паралельна осно�
вам трапецiї.

8. Трикутник ABC є зображенням прямокутного трикутника
з прямим кутом C. Точка K — середина AB. Побудуйте зобра�
ження перпендикуляра, проведеного з точки K на середину BC.

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Площини α i β паралельнi мiж собою. Точка C не належить жод�

нiй iз площин i не лежить мiж ними. Через цю точку проведено
двi прямi. Одна з них перетинає площини α i β у точках A1 i B1,
а друга — у точках A2 i B2 вiдповiдно. Знайдiть довжину
вiдрiзка B B1 2 , якщо CB a2 = , A B b2 2 = , A A c1 2 = i CA CB1 1< .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку _______________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
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УРОК № 23

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПРЯМОЇ I ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття прямої, перпендикулярної до площини; до"
могтися засвоєння ознаки перпендикулярностi прямої i площини; сфор"
мувати вмiння розв’язувати задачi, що передбачають використання
означення та ознаки перпендикулярностi прямої i площини. __________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування

1) Сформулюйте означення перпендикулярних прямих; перпенди�
кулярних вiдрiзкiв.

2) Один iз кутiв, що утворилися пiд час перетину двох прямих, до�
рiвнює 90°. Яке взаємне розмiщення цих прямих?

3) AC — гiпотенуза трикутника ABC. Чи правильно, що прямi AB
i CB перпендикулярнi?

4) Вiдрiзки DN i CM — висоти трапецiї ABCD ( )AB CD| | . Яке вза�

ємне розмiщення прямих:
а) AB i DN; б) AB i CM; в) DC i DN; г) DC i CM; д) DN i CM?
5) Побудуйте правильний трикутник MNK, його медiану MD

i бiсектрису NL. Назвiть усi перпендикулярнi прямi, що утвори�
лися пiд час цiєї побудови.

6) Побудуйте квадрат ABCD i проведiть його дiагоналi. Назвiть усi
перпендикулярнi прямi, що утворилися пiд час цiєї побудови.
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V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення прямої, перпендикулярної до площини.
2. Ознака перпендикулярностi прямої i площини.
3. Приклади прямих, перпендикулярних площинам iз навколиш�

нього середовища:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Аркуш паперу прямокутної форми пе�

регнули по середнiй лiнiї MN (див. ри�
сунок). Утворену фiгуру розмiстили на
столi так, що на ньому опинилися точ�
ки A, B i N. Яке положення вiдносно
площини стола займає пряма MN?

2) Що означає твердження: пряма не пер�
пендикулярна до площини?

3) Чи правильно, що коли пряма не пер�
пендикулярна до площини, то вона не
перпендикулярна до жодної прямої, що
лежить у цiй площинi?

4) Чи є перерiз куба, зображений на ри�
сунку, прямокутником? Вiдповiдь об�
ґрунтуйте.

5) Точка M, що знаходиться поза площиною паралелограма ABCD,
сполучена з вершинами паралелограма i точкою O перетину його
дiагоналей, причому MA MC= , MB MD= . Доведiть, що пряма
MO перпендикулярна до площини ABC.

6) Точка M, що знаходиться поза площиною квадрата ABCD, спо�
лучена з вершинами B i D, i точкою O перетину дiагоналей, при�
чому MB MD= . Доведiть, що пряма BD перпендикулярна до
площини MAO.

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ______________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Точки A, B, C лежать у площинi α, точка
M не лежить у площинi α. MA ⊥ α, MB MC= . Доведiть, що
AB AC= .
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УРОК № 24

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПРЯМОЇ I ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння властивостей прямих, перпендикулярних до
площини; сформувати вмiння застосовувати цi властивостi до розв’язу"
вання задач. ________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант
Продовжте або доповнiть речення так, щоб одержане тверджен�

ня було правильним.
1) Якщо в паралелепiпедi ABCDA B C D1 1 1 1,

зображеному на рисунку (на дошцi), усi
гранi — прямокутники, то:

а) пряма AB перпендикулярна площинi
ADD1 тому, що...;

б) пряма D D1 перпендикулярна площинi
ABC тому, що...;

в) трикутник BB D1 — прямокутний
тому, що...

2) Твердження: пряма перпендикулярна площинi, якщо вона пер�
пендикулярна двом сторонам ромба, який лежить у цiй пло�
щинi,... (правильне чи неправильне)
тому, що...

3) Якщо на рисунку (зображеному на
дошцi) ∠ =ABC 90 і ∠ =DBC 90 , то

пряма... i площина... перпендику�
лярнi тому, що...
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4) Якщо ABCD — ромб, S — точка поза
площиною ромба, SB SD= (див. рису�
нок на дошцi), то пряма BD перпенди�
кулярна до площини SAO тому, що...

5) Якщо пряма перпендикулярна до пло�
щини, то вона... (може чи не може)
бути паралельною прямiй, що лежить
у цiй площинi.

6) Якщо пряма перпендикулярна до площини, то вона... (може чи
не може) бути мимобiжною з прямою, що лежить у цiй площинi.

3. Перевiрка, обговорення та самооцiнка математичного диктанту

III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ
1) BN i CM — висоти паралелограма ABCD. Яке взаємне розмi�

щення прямих BN i CM?
2) Прямi AD i BK перпендикулярнi, CP i BK — паралельнi. Яке

взаємне розмiщення прямих CP i AD?
3) Прямi MK i PT паралельнi, а PT i AB — перпендикулярнi. Яке

взаємне розмiщення прямих MK i AB?

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Властивостi прямих, перпендикулярних до площини.
2. Ілюстрацiя властивостей прямих, перпендикулярних до площи�

ни, за допомогою стереометричних моделей та об’єктiв навко�
лишнього середовища:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання
Вiдрiзок BC паралельний площинi α. Через точку B проведено

пряму, перпендикулярну до площини α, що перетинає α у точцi A.
Через точку C проведено вiдрiзок CD паралельно BA до перетину
з площиною α у точцi D. Визначте вид чотирикутника ABCD.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть, що всi прямi, якi перпендику�
лярнi до заданої площини i перетинають задану пряму, лежать
в однiй площинi.

3. Повторити: означення та властивостi перпендикуляра та похи�
лих, проведених iз точки до прямої.
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УРОК № 25

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПРЯМОЇ I ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття перпендикуляра, похилої та її проекцiї на
площину; домогтися засвоєння властивостей перпендикуляра, похилих
i проекцiй; сформувати вмiння застосовувати цi поняття та властивостi до
розв’язування задач. ________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Вiдомо, що пряма a перпендикулярна до площини β, а площина

β паралельна прямiй c. Яке взаємне розмiщення прямих a i c?
А) Перпендикулярнi; Б) паралельнi; В) мимобiжнi;
Г) мимобiжнi або перпендикулярнi.
2) Яке з наведених тверджень неправильне?
А) Якщо площина перпендикулярна до однiєї iз двох паралельних

прямих, то вона перпендикулярна i до другої.
Б) Через будь�яку точку простору можна провести пряму, перпен�

дикулярну до заданої площини.
В) Якщо одна з двох перпендикулярних прямих паралельна пло�

щинi, то друга пряма обов’язково перпендикулярна до цiєї пло�
щини.

Г) Якщо двi площини перпендикулярнi до однiєї i тiєї ж прямої, то
цi площини паралельнi.

Варiант 2
1) Площина α перпендикулярна до прямої b, а пряма b паралельна

прямiй c. Яке взаємне розмiщення площини α i прямої c?
А) Паралельнi; Б) перпендикулярнi;
В) паралельнi або перетинаються; Г) визначити неможливо.
2) На яке запитання треба дати негативну вiдповiдь?

51

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



А) Чи правильно, що двi прямi, перпендикулярнi до однiєї площи�
ни, паралельнi?

Б) Чи правильно, що якщо пряма перпендикулярна до прямої, па�
ралельної площинi, то вона може бути паралельною цiй пло�
щинi?

В) Чи можна через яку�небудь точку простору провести двi прямi,
перпендикулярнi до заданої площини?

Г) Чи правильно, що якщо пряма, перпендикулярна до однiєї з двох
паралельних площин, то вона перпендикулярна i до другої?

III. Актуалiзацiя опорних знань

1. Фронтальне опитування
1) Сформулюйте означення перпендикуляра, проведеного iз зада�

ної точки до прямої.
2) Що називається похилою, проведеною iз заданої точки до прямої?
3) Що таке проекцiя похилої на пряму?
4) Сформулюйте властивостi перпендикуляра, похилих i їх про�

екцiй на пряму.

2. Виконання усних вправ
1) З точки C до прямої l проведено перпендикуляр CA довжиною

4 м i похилу CB довжиною 5 м. Знайдiть довжину проекцiї похи�
лої CB на пряму l.

2) З точки C до прямої l проведено перпендикуляр CA довжиною
10 м та похилу CB, яка перетинає пряму l пiд кутом 60°.
Знайдiть довжину похилої та її проекцiї на пряму l.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення перпендикуляра до площини.
2. Означення похилої до площини та її проекцiї на площину.
3. Властивостi перпендикуляра i похилої, проведених до площини

з однiєї точки.

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
MB — перпендикуляр, проведений з точки M до площини три�

кутника ABC. Порiвняйте вiдрiзки MA, MB, MC, якщо:
а) трикутник ABC рiвнобедрений iз кутом при основi 50°;
б) трикутник ABC — прямокутний iз прямим кутом B i гострим

кутом 44°.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. З точки до площини проведено двi похилi.
Знайдiть довжини похилих, якщо вони вiдносяться як 1:2,
а вiдповiднi проекцiї дорiвнюють 1 см i 7 см.
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УРОК № 26

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПРЯМОЇ I ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi, що передбачають вико"
ристання означення та властивостей перпендикуляра i похилих до пло"
щини. ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) Чи правильно, що довжина перпендикуляра менша вiд довжини

похилої, проведеної з тiєї ж точки?
2) Чи правильно, що довжина перпендикуляра менша вiд довжини

проекцiї похилої, проведеної з тiєї ж точки?
3) До площини α з точки A проведено перпендикуляр AC та похилу

AB. Знайдiть:
а) AB, якщо BC = 3; AC = 4; б) AB, якщо AC = 7, ∠ =BAC 30 ;

в) BC, якщо AB = 10; ∠ =BAC 60 ; г) AC, якщо AB = 10; BC = 8;

д) AC, якщо BC = 5; ∠ =ABC 45 ; е) AC, якщо AB = 12; ∠ =ABC 45 .

4) До площини α з точки A проведено двi
похилi AB i AC та перпендикуляр AD.
Знайдiть:

а) AB, якщо AC = 10, CD = 6, DB = 15;
б) BD, якщо AC = 25, CD = 20, AB = 17.
5) ABCD — ромб. MB — перпендикуляр до

площини ромба. Доведiть, що MA MC= .
6) З точки D, яка лежить поза площиною трикутника ABC, прове�

дено перпендикуляр DA. Вiдомо, що DB DC= . Визначте вид три�
кутника ABC.

7) З центра O кола, описаного навколо трикутника ABC, проведено
перпендикуляр MO до площини трикутника. Довжина вiдрiзка
MA дорiвнює 10 см. Знайдiть довжину вiдрiзка MB. Чи може
радiус кола дорiвнювати 10 см?

8) З точки O перетину дiагоналей ромба ABCD проведено перпен�
дикуляр OM до площини ромба. ∠ =AMO 40 . Знайдiть ∠OMC.
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9) З точки O перетину дiагоналей квадрата ABCD проведено пер�
пендикуляр OM до площини квадрата. ∠ =AMO 50 . Знайдiть

∠BMO.

III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Вертикальна радiощогла висотою 30 м крiпиться трьома троса�

ми на висотi 16 м вiд землi. Мiсця крiплення знаходяться на
вiдстанi 12 м вiд основи щогли. Знайдiть довжину тросiв (на
крiплення витрачається 5 % матерiалу).

2) З точки до площини проведено перпендикуляр та двi похилi, що
утворюють iз перпендикуляром кути 60° i 45°. Знайдiть довжини
їх проекцiй, якщо довжина меншої похилої дорівнює 10 дм.

3) З точки до площини проведено двi похилi, якi дорiвнюють по
3 2 см кожна. Кут мiж похилими 60°, а кут мiж їх проекцiями
прямий. Знайдiть довжину перпендикуляра, проведеного з цiєї
точки до цiєї площини.

4) З точки до площини проведено двi похилi. Довжина однiєї з них
дорiвнює 12 2 см, а довжина її проекцiї — 8 см. Кут мiж проек�
цiями похилих дорiвнює 60°, а довжина вiдрiзка, що сполучає ос�
нови похилих, дорiвнює 7 см. Знайдiть довжину другої похилої.
(Вiдповiдь. 233 см або 249 см.)

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. З точки до площини проведено перпенди�

куляр i двi похилi так, що сума кутiв мiж ними i перпендикуля�
ром дорiвнює 90°. Доведiть, що вiдношення квадратiв похилих
дорiвнює вiдношенню їх проекцiй.
Розв’язання. Нехай iз точки A до пло�

щини проведено перпендикуляр AD i похилi
AB i AC. За умовою ∠ + ∠ =BAD CAD 90 . До�

ведемо, що
AB

AC

BD

DC

2

2
= .

Нехай ∠ =CAD x, тодi ∠ = −BAD x90 i ∠ =ABD x.

З трикутника ADB — прямокутного ( )∠ =D 90 :

BD BA x= ⋅cos ; sinx
AD

AB
= .

З трикутника ADC — прямокутного ( )∠ =D 90 :

DC AC x= ⋅sin ; cosx
AD

AC
= .

Тодi
BD

DC

BA x

AC x

BA
AD

AC

AC
AD

AB

AB

AC
=

⋅
⋅

=
⋅

⋅
=

cos

sin

2

2
.
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УРОК № 27

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПРЯМОЇ I ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння теореми про три перпендикуляри; сформу"
вати вмiння розв’язувати задачi, що передбачають застосування цiєї тео"
реми. ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1
1) Через вершину кута B прямокутного трикутника ABC, катети

якого CB = 3 см i AC = 4 см, проведено перпендикуляр BM до
площини трикутника. Знайдiть вiдстань вiд точки M до верши�
ни A, якщо BM = 12 см.

2) З точки до площини проведено двi рiвнi похилi. Кут мiж похи�
лими дорiвнює 60°, а кут мiж проекцiями — прямий. Обчислiть
довжини похилих, якщо довжини проекцiй 8 2 см.

Варiант 2
1) Через вершину A прямокутника ABCD зi сторонами 6 см i 8 см

проведено перпендикуляр AM до площини прямокутника.
Знайдiть вiдстань вiд точки M до вершини C, якщо AM = 12 см.

2) З точки до площини проведено перпендикуляр i двi похилi. Дов�
жина перпендикуляра 4 см, довжина похилих 5 см i 4 2 см,
вiдстань мiж основами похилих 5 см. Знайдiть кут мiж проек�
цiями похилих.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Теорема про три перпендикуляри.
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2. Приклади застосування теореми про три перпендикуляри:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Пряма CD перпендикулярна до площини гострокутного трикут�

ника ABC, CK — його висота. Доведiть, що прямi DK i AB
взаємно перпендикулярнi.

2) Дiагоналi плоского чотирикутника ABCD перетинаються в точ�
цi O. З точки O проведенi перпендикуляр OM до прямої AB i пер�
пендикуляр OK до площини чотирикутника. Доведiть, що кут
мiж прямими MK i AB прямий.

3) У трикутнику ABC ∠ =CAB 30 , ∠ =ACB 60 . Вiдрiзок AD пер�

пендикулярний до площини трикутника ABC. Доведiть, що
DB BC⊥ .

4) До площини рiвнобедреного трикутника ABC ( )AB BC= прове�

дено перпендикуляр SB, з точки S проведено перпендикуляр SK
до сторони AC трикутника. Доведiть, що:

а) CK AK= ; б) ∠ = ∠CBK ABK.
5) До площини трикутника ABC проведено перпендикуляр SA.

З точки S проведено перпендикуляр SD до сторони BC, CD DB= .
Доведiть, що трикутник ABC — рiвнобедрений.

6) З точки M перетину дiагоналей пря�
мокутника ABCD до його площини
проведено перпендикуляр SM, i точ�
ка S сполучена iз серединою F сторо�
ни CD (див. рисунок). Знайдiть дов�
жину вiдрiзка SD, якщо AB = 10 см,
BC = 24 см, ∠ =MSF 60 .

7) До площини квадрата ABCD проведе�
но перпендикуляр AS (див. рисунок).
Укажiть на цьому рисунку всi прямо�
кутнi трикутники, одна з вершин
яких — точка S.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. MA — перпендикуляр до площини трикут�
ника ABC, MD — перпендикуляр до сторони BC трикутника.
Знайдiть MD, якщо AB = 13 см, BC = 14 см, AC = 15 см, AM = 5 см.
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УРОК № 28

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПРЯМОЇ I ПЛОЩИНИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння застосовувати теорему про три перпендику"
ляри до розв’язування задач. ________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання завдань за готовими рисунками

1)

ABCDA B C D1 1 1 1 — куб.

Доведiть: B C DC1 ⊥

2)

ABCD — ромб,
MD ABC⊥ .

Доведiть: MO AC⊥

3)

∠ =СAВ 30 ,
∠ =ABC 60 , BD⊥α.

Доведiть: DC AC⊥
4)

AB = 3см, BC = 4см,
AC = 5см, DA ⊥α.

Доведiть: BC ВD⊥

5)

MA ⊥α, BD DC= ,
MD BC⊥ .

Доведiть: ∠ = ∠B C

6)

ABCD — квадрат,
MB ABC⊥ .

Доведiть: Δ MAD — пря�
мокутний
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III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Пряма MC перпендикулярна до площини трикутни�
ка ABC. AC BC= . Побудуйте перпендикуляр з точки
M до прямої AB

2) Пряма MA перпендикулярна до площини трикутни�
ка ABC. Побудуйте перпендикуляр iз точки M до
прямої BC, якщо ∠ =ACB 90

3) Трикутник ABC — прямокутний, ∠ =C 90 ,
AM MB= , пряма MS перпендикулярна до площини
ABC. Побудуйте перпендикуляри з точки S до пря�
мих AC i BC

4) ABCD — ромб, MC — перпендикуляр до площини
ромба. Побудуйте перпендикуляр iз точки M
до прямої BD

5) Точка O належить площинi прямокутного трикутни�
ка ABC( )∠ =B 90 . Пряма DO перпендикулярна пло�

щинi трикутника. Побудуйте перпендикуляри з точ�
ки D до сторiн AB i BC

6) Із середини E сторони квадрата ABCD до площини
квадрата проведено перпендикуляр FE. Побудуйте
перпендикуляри до сторiн та дiагоналей квадрата

7) Точка N належить площинi правильного шестикут�
ника ABCDEF. До площини шестикутника проведе�
но перпендикуляр MN. Побудуйте перпендикуляр iз
точки N до прямої CD

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. У трикутнику ABC ∠ =C 90 . З вершини A
до площини α, що мiстить катет CB трикутника, проведено пер�
пендикуляр AO. Доведiть, що пряма CB перпендикулярна до
площини COA.
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УРОК № 29

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Перпенди"
кулярнiсть прямої i площини»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi
з цiєї теми; перевiрити рiвень засвоєння знань шляхом проведення само"
стiйної роботи. _____________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) SA — перпендикуляр до площини трикутника ABC. Визначте

вид трикутника ABC, якщо SB BC⊥ .
2) SA — перпендикуляр до площини трикутника ABC. Назвiть най�

бiльшу сторону трикутника, якщо SC BC⊥ .
3) SA — перпендикуляр до площини паралелограма ABCD. Ви�

значте вид паралелограма, якщо:
а) SB BC⊥ ; б) точка O — середина BD, SO BD⊥ .

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1) Сформулюйте означення прямої, перпендикулярної до площи�

ни. Чи правильно, що пряма, перпендикулярна до площини, пе�
ретинаючись iз цiєю площиною, утворює прямий кут iз кожною
з прямих, проведених у площинi через точку перетину?

2) Сформулюйте ознаку перпендикулярностi прямої i площини.
Чи правильно, що якщо пряма AB перпендикулярна до сторони
BC i BD довiльного трикутника BCD, то вона перпендикулярна
i до його бiсектриси BM?

3) Сформулюйте властивостi, що пов’язують паралельнiсть пря�
мих i їх перпендикулярнiсть до площини. Вiдомо, що одне
з бiчних ребер паралелепiпеда перпендикулярно до площини
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його основи. Чи можна зробити висновок, що цей паралелепiпед
прямокутний?

4) Сформулюйте означення перпендикуля�
ра та похилих до площини. Що нази�
вається проекцiєю похилої на площину?
Користуючись зображенням прямокут�
ного паралелепiпеда ABCDA B C D1 1 1 1, на�
звiть перпендикуляри до площини α
i позначенi на рисунку похилi до площи�
ни α та їх проекцiї.

5) Сформулюйте властивостi перпендикуляра i похилих до площи�
ни, проведених iз однiєї точки. Користуючись зображенням
прямокутного паралелепiпеда ABCDA B C D1 1 1 1, порiвняйте дов�
жини вiдрiзкiв: а) D B1 i DB; б) D B1 i C B1 .

6) Сформулюйте теорему про три перпендикуляри. З точки A до
площини α проведено перпендикуляр AB i похилу AC. У пло�
щинi α через точку C проведено пряму l, перпендикулярну до
AC. Назвiть ще двi прямi, перпендикулярнi до l.

IV. Розв’язування задач

Робота за пiдручником ______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Самостiйна робота

Варiант 1
1) Точка O — центр квадрата зi стороною

4 см, AO — перпендикуляр до площи�
ни квадрата, AO = 2 2. Обчислiть вiд�
стань вiд точки A до вершин квадрата.

2) На рисунку ∠ = ∠ =SBA SBC 90 . Ви�

значте вид трикутника SBD.

Варiант 2
1) Із центра O правильного шестикутника

ABCDEF проведено перпендикуляр
OK до його площини. Обчислiть дов�
жину вiдрiзка OK, якщо AB = 12 см,
AK = 15 см.

2) На рисунку ∠ = ∠ =SBA SBC 90 , точ�

ка D належить вiдрiзку AC. Визначте
вид трикутника SBD.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. В основi тетраедра MPHK лежить трикут�
ник MPH iз кутом H, що дорiвнює 90°, катетом PH, що до�
рiвнює 24 см, i кутом MPH, що дорiвнює 30°. Пряма HK пер�
пендикулярна площинi основи. Обчислiть довжину перпендику�
ляра, проведеного з точки M до площини PHK.
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УРОК № 30

ТЕМА. ДВОГРАННИЙ КУТ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття двогранного кута та кута мiж площинами;
сформувати вмiння розв’язувати задачi, що передбачають використання
цих понять. _________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз самостiйної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач

1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що було за�
дано додому (або пропонувалися для самостiйної роботи на попе�
редньому уроцi).

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання для учнiв, якi мають достатнiй та висо�
кий рiвнi навчальних досягнень.

№ 1. З точки до площини проведено двi похилi. Знайдiть довжи�
ни похилих, якщо вони вiдносяться як 1:2, а вiдповiднi проекцiї до�
рiвнюють 1 см i 7 см.

№ 2. З точки до площини проведено перпендикуляр i двi похилi.
Знайдiть довжину перпендикуляра, якщо довжини похилих до�
рiвнюють 23 см i 33 см, а вiдповiднi проекцiї вiдносяться як 2:3.

61

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



№ 3. З точки до площини проведено перпендикуляр i двi похилi
довжиною 4 см i 8 см. Знайдiть довжину перпендикуляра, якщо
проекцiї похилих вiдносяться як 1:7.

№ 4. З точки до площини проведено перпендикуляр i двi похилi,
довжини яких вiдносяться як 5:6. Знайдiть довжину перпендику�
ляра, якщо вiдповiднi проекцiї похилих дорiвнюють 4 см i 3 3 см.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення двогранного кута.
2. Гранi та ребро двогранного кута.
3. Лiнiйний кут двогранного кута.
4. Рiвнiсть усiх лiнiйних кутiв двогранного кута.
5. Градусна мiра двогранного кута.
6. Кут мiж двома площинами.
7. Приклади двогранних кутiв iз навколишнього середовища:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Кут ABC — лiнiйний кут двогранного кута з ребром m. Яке

взаємне розмiщення прямої m i площини ABC?
2) Прямокутник ABCD i квадрат KMCD мають спiльну сторону

i лежать у рiзних площинах. Назвiть який�небудь лiнiйний кут
двогранного кута мiж площинами квадрата i прямокутника.
Назвiть ребро цього двогранного кута.

3) Дано двогранний кут з ребром MN (див.
рисунок). На однiй iз його граней взято
довiльну точку A, з якої проведено пер�
пендикуляр AB до ребра MN i перпенди�
куляр AC до другої гранi. Чи можна
стверджувати, що ABC — лiнiйний кут
двогранного кута? Визначте вид трикут�
ника ABC.

4) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб, ABC D1 1 — дiагональний перерiз цього
куба. Знайдiть градуснi мiри двогранних кутiв з ребром C D1 1.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Кут мiж площинами трикутникiв ABC i DBC
дорiвнює 45°. Знайдiть довжину вiдрiзка AD, якщо AB = 15 см,
BC = 14 см, AC = 13 см, DB DC= = 9 см.
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УРОК № 31

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПЛОЩИН

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття перпендикулярних площин; домогтися за"
своєння ознаки перпендикулярностi площин; сформувати вмiння вико"
ристовувати означення та ознаку перпендикулярностi площин для роз"
в’язування задач. ___________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою перевiркою та обговоренням

Варiант 1 Варiант 2

1) OD — перпендикуляр до площини прямокутника ABCD. Побудуйте лiнiй�
ний кут двогранного кута мiж площинами

OBC i ABC. OAB i ABC.

2) На однiй iз граней двогранного кута позначено точку M, з якої проведено
перпендикуляр MA до ребра кута i перпендикуляр MB до другої гранi.
Обчислiть градусну мiру цього кута, якщо:

MA = 8 см, MB = 4см. MA = 3 см; MB = 2 см.

3) На однiй iз граней двогранного кута позначено точку S. Висловiть припу�
щення щодо градусної мiри цього кута, якщо

перпендикуляр, проведений iз точки S
до другої гранi збігається з перпенди�
куляром, проведеним iз цiєї точки до
ребра кута.

перпендикуляр, проведений iз точки S
до ребра кута, збігається з перпенди�
куляром, проведеним iз цiєї точки до
другої гранi.
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III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення перпендикулярних площин.
2. Ознака перпендикулярностi площин.
3. Приклади перпендикулярних площин iз навколишнього середо�

вища:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Як забезпечується правильне (перпендикулярне) крiплення две�
рей до площини пiдлоги?

2) Як забезпечується (перевiряється) перпендикулярнiсть стiни
будинку, що зводиться, до площини землi?

3) На двох перпендикулярних площинах вибрали по прямiй. Чи
може статися, що:

а) цi прямi паралельнi;
б) цi прямi мимобiжнi;
в) утворюють гострий кут;
г) утворюють тупий кут.
4) ABCDA B C D1 1 1 1 — прямокутний паралелепiпед. Доведiть, що

перпендикулярними є площини:
а) AA C1 1 i ABC;
б) A B C1 1 1 i BD D1 .
5) Через вершину C квадрата ABCD проведено пряму MC, перпен�

дикулярну до його площини. Доведiть, що площини MAD
і MDC перпендикулярнi.

6) Два рiвнобедрених трикутники ABC i AB C1 мають спiльну осно�
ву AC = 8 см. Площини цих трикутникiв взаємно перпендику�
лярнi. Знайдiть вiдстань мiж точками B i B1, якщо AB = 10 см,
AB1 17= см.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Прямокутник ABCD перегнули по дiаго�
налi AC так, що площини ABC i ACD виявилися перпендику�
лярними. Знайдiть вiдстань мiж точками B i D, якщо сторони
прямокутника дорiвнюють 6 см i 8 см.
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УРОК № 32

ТЕМА. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНIСТЬ ПЛОЩИН

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння властивостей перпендикулярних площин;
сформувати вмiння використовувати цi властивостi для розв’язування
задач. ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Яка градусна мiра кута мiж перпендикулярними площинами?
А) 180°; Б) 0°; В) 90°; Г) 60°.
2) Площина γ, перпендикулярна до прямої перетину площин α i β

таких, що α β⊥ , i перетинає їх по прямих a i b. Яке взаємне ро�
змiщення прямих a i b?

А) Паралельнi; Б) перетинаються;
В) мимобiжнi; Г) перпендикулярнi.
3) Пряма a перпендикулярна до площини α i лежить у площинi β.

Яке взаємне розмiщення площин α i β?
А) Паралельнi; Б) перпендикулярнi; В) збігаються;
Г) паралельнi або збігаються.
4) На яке запитання треба дати негативну вiдповiдь?
А) Якщо пряма паралельна однiй iз двох перпендикулярних пло�

щин, то чи може вона бути паралельною другiй площинi?
Б) Якщо пряма паралельна однiй iз двох перпендикулярних площин,

то чи може вона бути перпендикулярною до другої площини?
В) Якщо пряма паралельна однiй iз двох перпендикулярних пло�

щин, то чи може вона лежати в другiй площинi?
Г) Чи правильно, що якщо пряма перетинає одну з двох перпенди�

кулярних площин, то вона обов’язково перетинає i другу?
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Варiант 2
1) Яке взаємне розмiщення площин, кут мiж якими дорiвнює 90°?
А) Паралельнi; Б) збігаються; В) перпендикулярнi;
Г) перетинаються, але не перпендикулярнi.
2) Площина γ, перпендикулярна до прямої перетину площин α i β

i перетинає цi площини по перпендикулярних прямих. Яке
взаємне розмiщення площин α i β?

А) Перпендикулярнi; Б) паралельнi; В) збігаються;
Г) визначити неможливо.
3) Площина α проходить через пряму b, перпендикулярну до пло�

щини β. Яке взаємне розмiщення площин α i β?
А) Визначити неможливо; Б) збігаються;
В) паралельнi; Г) перпендикулярнi.
4) Яке з наведених тверджень неправильне?
А) Двi площини, вiдповiдно перпендикулярнi до двох взаємно пер�

пендикулярних прямих, перпендикулярнi.
Б) Пряма, паралельна однiй iз двох взаємно перпендикулярних

площин, може бути паралельною i другiй.
В) Якщо пряма паралельна однiй iз двох взаємно перпендикуляр�

них площин, то вона може бути перпендикулярною до другої
площини.

Г) Через перпендикуляр до заданої площини можна провести
єдину площину, перпендикулярну цiй площинi.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Властивостi перпендикулярних площин.
2. Приклади застосування та iлюстрацiї властивостей перпендику�

лярних площин:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

Робота з пiдручником _______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. До твердження: «Якщо двi площини пер�
пендикулярнi до третьої площини, то пряма їх перетину також
перпендикулярна до тiєї самої площини» — сформулюйте обер�
нене. Чи правильне воно?
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УРОК № 33

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi, використовуючи озна"
чення, ознаку та властивостi перпендикулярних площин. _____________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1
1) Два прямокутних рiвнобедрених трикутники мають спiльну

гiпотенузу, що дорiвнює 8 см. Площини цих трикутникiв
взаємно перпендикулярнi. Знайдiть вiдстань мiж вершинами
прямих кутiв.

2) Точка Q рiвновiддалена вiд вершин прямокутника ABCD. До�
ведiть, що площини AQC i ABC перпендикулярнi.

Варiант 2
1) Два рiвностороннiх трикутники ABC i ABC1 мають спiльну сто�

рону AB, довжина якої дорiвнює 10 см. Площини цих трикут�
никiв взаємно перпендикулярнi. Знайдiть вiдстань мiж верши�
нами C i C1.

2) Точка S рiвновiддалена вiд вершин рiвностороннього трикутни�
ка ABC, точка M — середина сторони AC. Доведiть, що площи�
ни MSB i ABC перпендикулярнi.

III. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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2. Додатковi завдання
1) Площини α i β перпендикулярнi. Як можуть бути розташованi

пряма a i площина β, якщо:
а) пряма a паралельна площинi α;
б) пряма a належить площинi α;
в) пряма a перпендикулярна площинi α;
г) пряма a i площина α перетинаються, але вони не перпендику�

лярнi?
2) Площини α i β перпендикулярнi. Як розташованi площини β i γ,

якщо:
а) площини α i γ перпендикулярнi;
б) площини α i γ паралельнi;
в) площини α i γ перетинаються, але вони не перпендикулярнi?
3) У прямокутному паралелепiпедi ABCDA B C D1 1 1 1 основа ABCD —

квадрат, AD = 2, AC1 2 6= .

а) Знайдiть CC1.
б) Доведiть, що площини ACC1 i BB D1 1 взаємно перпендикулярнi.
4) У прямокутному паралелепiпедi ABCDA B C D1 1 1 1 бiчна грань

DD C C1 1 — квадрат, DC = 3, BD1 22= .

а) Знайдiть BC.
б) Доведiть, що площини BCD1 i DC B1 1 взаємно перпендикулярнi.
5) З точок A i B, що лежать у двох перпендикулярних площинах,

проведено перпендикуляри AC i BD до лiнiї перетину площин.
Знайдiть довжину вiдрiзка AC, якщо AD = 5 см, CB = 2 10 см,

DB = 2 6 см.
6) Площини двох рiвностороннiх трикутникiв ABC i ABC1 перпен�

дикулярнi. Точка O — центр кола, вписаного в трикутник ABC1.
Знайдiть довжину вiдрiзка CO, якщо AB a= .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. ABCDA B C D1 1 1 1 — прямокутний парале�

лепiпед, у якого AB = 16 см, AD = 12 см, AA1 10= см. Обчислiть
тангенс кута мiж площинами ABC i BDC1.
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УРОК № 34

ТЕМА. ОРТОГОНАЛЬНЕ ПРОЕКТУВАННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття ортогонального проектування; домогтися за"
своєння формули площi ортогональної проекцiї многокутника; сформу"
вати вмiння розв’язувати задачi, що передбачають використання цього
поняття та формули. ________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач

1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що були за�
данi додому.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальне завдання для учнiв, якi мають достатнiй та висо�
кий рiвнi навчальних досягнень.
№ 1. Площини квадратiв ABCD i ABC D1 1 перпендикулярнi. Точ�

ка O — центр квадрата ABCD. Обчислiть довжину вiдрiзка C O1 ,
якщо AB a= .

№ 2. Квадрат ABCD i прямокутник ABC D1 1 розмiщенi у перпен�
дикулярних площинах. Точка M — середина сторони D C1 1.
Обчислiть довжину вiдрiзка CM, якщо AB a= , BC b1 = .

№ 3. Трикутники ABC i ABD лежать у перпендикулярних пло�
щинах. Точка M — середина сторони AC. Обчислiть довжину
вiдрiзка DM, якщо AD BD a= = , AC CB b= = , AB c= .

№ 4. Прямокутник ABCD i прямокутний трикутник ABC1

( )∠ =B 90 лежать у перпендикулярних площинах. Точка M —
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середина сторони AC1. Знайдiть довжину вiдрiзка CM, якщо
AB BC a= =1 , BC b= .

III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ

У прямокутному трикутнику ABC ( )∠ =C 90 :

а) AC = 5, AB = 10. Знайдiть ∠ A;
б) BC = 3, AB = 7. Знайдiть cos ∠B;
в) AC = 4 8, , cos ,A = 0 6. Знайдiть AB.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Поняття ортогонального проектування.
2. Ортогональне проектування як окремий випадок паралельного

проектування.
3. Застосування ортогонального проектування.
4. Формула площi ортогональної проекцiї многокутника.

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Через сторону AB квадрата ABCD проведено площину, точки C1

i D1 — ортогональнi проекцiї вершин C i D на цю площину. Ви�
значте вид чотирикутника ABC D1 1 i обчислiть його дiагоналi,
якщо AB = 5 см, CC1 4= см.

2) Сторони прямокутника ABCD дорiвнюють 4 см i 8 см. Через сто�
рону AB цього прямокутника проведено площину. Ортогональ�
ною проекцiєю прямокутника ABCD на цю площину є квадрат.
Обчислiть вiдстань вiд вершини C до цiєї площини.

3) Знайдiть площу многокутника, якщо площа його ортогональної
проекцiї на деяку площину дорiвнює 32 2см2, а кут мiж площи�
ною многокутника i площиною проекцiї дорiвнює 45°.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Ортогональною проекцiєю трикутника
MNK на площину α є трикутник M N K1 1 1, сторони якого до�
рiвнюють 6 см, 12 см, 8 см. Знайдiть площу трикутника MNK,
якщо його площина утворює кут 60° з площиною α.
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УРОК № 35

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 3

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз теми «Перпендику"
лярнiсть прямої i площини. Перпендикулярнiсть площин». ____________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи № 3

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Дiагональ ромба перпендикулярна площинi α. Як розташована
вiдносно цiєї площини друга дiагональ ромба? А) Перпендику�
лярна; Б) паралельна; В) лежить у площинi або паралельна їй;
Г) перетинає, але не перпендикулярна.

2. Пряма MB перпендикулярна до сторiн AB i BC трикутника
ABC. Який вигляд має трикутник MBD, де D — довiльна точка
сторони AC? А) Прямокутний; Б) гострокутний; В) тупокутний;
Г) визначити неможливо.

3. Скiльки перпендикулярiв можна провести з точки до площини?
А) Один; Б) два; В) жодного; Г) безлiч.
4. У трикутнику ABC ∠ =A 35 , ∠ =B 45 . З точки A проведено

перпендикуляр AD до площини трикутника ABC. Розташуйте
вiдрiзки DA, DB, DC у порядку зростання їх довжин.

А) DB, DC, DA; Б) DA, DC, DB; В) DC, DB, DA; Г) DA, DB, DC.
5. Дано прямокутний трикутник ABC iз гiпотенузою AC. OA —

перпендикуляр до площини трикутника. Назвiть лiнiйний кут
двогранного кута мiж площинами OBC i ABC.

А) ∠ ACO; Б) ∠BAO; В) ∠OBA; Г) ∠ AOB.
6. ABCDA C B C1 1 1 1 — куб. Знайдiть ортого�

нальну проекцiю вiдрiзка D B1 на грань
D DCC1 1. А) вiдрiзок DC; Б) вiдрiзок D C1 ;
В) вiдрiзок D C1 1; Г) трикутник D CD1 .

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Пряма AS перпендикулярна до площини квадрата ABCD.

Знайдiть довжину вiдрiзка SB, якщо SC = 10 см, DC = 6 см.
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8. Знайдiть площу ортогональної проекцiї трикутника зi сторона�
ми 12 см, 17 см, 25 см на площину, яка утворює з площиною
трикутника кут 60°.

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Кiнцi вiдрiзка AB лежать у двох перпендикулярних площинах.

AM i BK — перпендикуляри, проведенi з кiнцiв вiдрiзка AB до
цих площин. Знайдiть проекцiї вiдрiзка AB на кожну з площин,
якщо AB = 65 м, AM = 25 м, BK = 39 м.

Варiант 2

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Дiагональ квадрата перпендикулярна до площини α. Як розта�
шована вiдносно цiєї площини друга дiагональ квадрата?

А) Перпендикулярна; Б) паралельна;
В) паралельна площинi або лежить у площинi;
Г) перетинає площину, але не перпендикулярна до неї.
2. Пряма KO перпендикулярна до дiагоналей квадрата, що перети�

наються в точцi O. Який вигляд має трикутник KOM, де M —
довiльна точка вiдрiзка AB? А) Гострокутний; Б) прямокутний;
В) тупокутний; Г) визначити неможливо.

3. Скiльки похилих можна провести з точки до площини?
А) Одну; Б) двi; В) жодної; Г) безлiч.
4. У трикутнику ABC ∠ =A 105 , ∠ =B 25 . З точки B проведено

перпендикуляр BD до площини трикутника ABC. Розташуйте
вiдрiзки DA, DB, DC у порядку зростання їх довжин.

А) DA, DB, DC; Б) DB, DC, DA; В) DB, DA, DC; Г) DC, DA, DB.
5. Дано прямокутний трикутник ABC з гiпотенузою AC. OC — пер�

пендикуляр до площини трикутника. Назвiть лiнiйний кут
двогранного кута мiж площинами OAB i ABC.

А) ∠OAC; Б) ∠OAB; В) ∠OBC; Г) ∠OCB.
6. ABCDA B C D1 1 1 1 — куб. Знайдiть ортого�

нальну проекцiю вiдрiзка AC1 на грань
AA B B1 1 . А) вiдрiзок AB; Б) вiдрiзок AB1;
В) вiдрiзок AC; Г) трикутник AB B1 .

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Пряма AS перпендикулярна до площини квадрата ABCD.

Знайдiть довжину вiдрiзка SC, якщо SB = 12 см, DC = 5 см.
8. Знайдiть площу ортогональної проекцiї трикутника зi сторона�

ми 7 см, 17 см i 18 см на площину, що утворює з площиною три�
кутника кут 45°.

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Кiнцi вiдрiзка AB лежать у двох перпендикулярних площинах.

AC i BD — перпендикуляри, проведенi з кiнцiв вiдрiзка AB до
цих площин. Знайдiть проекцiї вiдрiзка AB на кожну з площин,
якщо AB = 25 м, AC = 15 м i BD = 7 м.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. З вершин квадрата ABCD проведено пер�

пендикуляри BB1, DD1, AA1. Доведiть, що площини ABB1

і A DD1 1 перпендикулярнi.
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УРОК № 36

ТЕМА. ВIДСТАНI У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття вiдстанi вiд точки до прямої у просторi; сфор"
мувати вмiння знаходити вiдстань вiд точки до прямої. _________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Актуалiзацiя опорних знань

1. Фронтальне опитування

1) Що в планiметрiї називають вiдстанню вiд точки до прямої?

2) Сформулюйте теорему про три перпендикуляри.

2. Виконання усних вправ

1) Знайдiть вiдстань вiд вершини рiвнобедреного трикутника до
його основи, якщо бiчна сторона трикутника дорiвнює 10 см,
а основа — 12 см.

2) У трикутнику ABC ( )∠ =B 90 , AB = 3 см, AC = 5 см. Знайдiть

вiдстанi вiд вершин трикутника до протилежних сторiн.

3) У прямокутному трикутнику ABC ( )∠ =B 90 AB = 8 см, BC = 6 см,

точка K — середина гiпотенузи AC. Знайдiть вiдстань вiд точки
K до катетiв трикутника.

4) Точка K належить площинi i знаходиться всерединi квадрата
ABCD. MK — перпендикуляр до площини квадрата, MF — пер�
пендикуляр до сторони BC квадрата. Доведiть, що KF AB| | .
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5) Точка S знаходиться поза площиною трикутника ABC. Основа
K перпендикуляра SK, проведеного до площини трикутника,
належить висотi AM трикутника ABC. Доведiть, що SM BC⊥ .

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Вiдстань вiд точки до прямої у просторi.
2. Приклади знаходження вiдстанi вiд точки до прямої:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання
1) З вершини прямого кута C трикутника ABC до його площини

проведено перпендикуляр CM довжиною 4 7 см. Знайдiть вiд�
стань вiд точки M до AB, якщо AC BC= = 8 см.

2) Катети прямокутного трикутника дорiвнюють 18 см i 32 см.
З точки N — середини гiпотенузи, до площини трикутника про�
ведено перпендикуляр NK, довжина якого 12 см. Знайдiть вiд�
стань вiд точки K до кожного з катетiв.

3) З вершини кута D трикутника DFE до його площини проведено
перпендикуляр DS довжиною 16 см. Знайдiть вiдстань вiд точки
S до сторони EF, якщо DE = 13 см, DF = 15 см, EF = 14 см.

4) З центра O кола, вписаного в правильний трикутник зi стороною
6 см, до площини трикутника проведено перпендикуляр OM
довжиною 3 см. Знайдiть вiдстань вiд точки M до сторiн трикут�
ника.

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. З точки O перетину дiагоналей парале�
лограма ABCD до його площини проведено перпендикуляр OM
довжиною 4 см. Знайдiть вiдстанi вiд точки M до прямих, якi
мiстять сторони паралелограма, якщо AB = 12 см, BC = 20 см,
∠ =BAD 30 .
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УРОК № 37

ТЕМА. ВIДСТАНI У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi, що передбачають за"
стосування поняття вiдстанi вiд точки до прямої. _____________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ

1) Дiагоналi квадрата ABCD перетинаються в точцi O. З точки O до
площини квадрата проведено перпендикуляр OM. Знайдiть вiд�
стань вiд точки M до сторони DC, якщо AD = 6 см, OM = 4 см.

2) У трикутник ABC вписано коло з центром у точцi O i радiусом
3 см. Через точку O до площини трикутника проведено перпен�
дикуляр FO. Точка F вiддалена вiд сторони AB трикутника на
5 см. Знайдiть довжину вiдрiзка FO.

3) У трикутник ABC вписано коло з центром у точцi O. Через точку
O до площини трикутника проведено перпендикуляр SO довжи�
ною 5 см. Точка S вiддалена вiд сторони AB на 13 см. Знайдiть
радiус вписаного кола.

4) У рiвнобедреному трикутнику сторони дорiвнюють 17 см, 17 см
i 30 см. З вершини бiльшого кута до площини трикутника про�
ведено перпендикуляр довжиною 15 см. Знайдiть вiдстанi вiд
кiнцiв цього перпендикуляра до бiльшої сторони трикутника.

5) Через вершину C квадрата ABCD проведено пряму MC, що пер�
пендикулярна до площини квадрата. Обчислiть вiдстань вiд точ�
ки M до прямої BD, якщо MC = 1 см, CD = 4 см.

6) Дiагоналi ромба дорiвнюють 6 см i 8 см. З точки O перетину дiа�
гоналей проведено перпендикуляр OM до площини ромба. Знай�
дiть вiдстанi вiд точки M до сторiн ромба, якщо OM = 1 см.
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III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Властивiсть точки, рiвновiддаленої вiд:
а) вершин многокутника;
б) сторiн многокутника.

2. Розв’язування задач. Робота з пiдручником ________________.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

3. Додатковi завдання
1) Через вершину D прямокутника ABCD до його площини прове�

дено перпендикуляр DE. Точка E вiддалена вiд сторони AB на
10 см, а вiд сторони BC — на 17 см. Знайдiть довжину дiагоналi
BD, якщо ED = 8 см.

2) Через вершину A прямокутника ABCD до його площини прове�
дено перпендикуляр AP. Знайдiть довжину цього перпендику�
ляра, якщо BC = 12 см, BD = 13 см, а точка P вiддалена вiд пря�
мої BC на 106 см.

3) Основи рiвнобiчної трапецiї дорiвнюють 8 см i 18 см. З центра O
кола, вписаного в цю трапецiю, до її площини проведено пер�
пендикуляр OM. Точка M знаходиться на вiдстанi 10 см вiд сто�
рiн трапецiї. Знайдiть довжину перпендикуляра OM.

4) Сторони прямокутника дорiвнюють 15 см i 20 см. Із середини M
його бiльшої сторони до площини прямокутника проведено пер�
пендикуляр MK довжиною 8 см. Знайдiть вiдстань вiд точки K
до дiагоналей прямокутника.

5) Вiдрiзок лежить в однiй з двох перпендикулярних площин i не
перетинає другої. Кiнцi цього вiдрiзка вiддаленi вiд прямої l пе�
ретину площин на 18 см i 10 см. У другiй площинi проведено
пряму m, паралельну прямiй l. Вiдстань вiд одного з кiнцiв зада�
ного вiдрiзка до прямої m дорiвнює 30 см. Знайдiть вiдстанi вiд
середини вiдрiзка та його другого кiнця до прямої m.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Точка M рiвновiддалена вiд сторiн квадра�
та ABCD. Доведiть, що площини AMC i BMD перпендикулярнi.
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УРОК № 38

ТЕМА. ВIДСТАНI У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття вiдстанi вiд точки до площини; сформувати
вмiння розв’язувати задачi, що передбачають знаходження вiдстанi вiд
точки до площини. __________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1
1) Через вершину A рiвностороннього трикутника ABC проведено

пряму DA, що перпендикулярна до площини трикутника, точка
M — середина сторони BC. Обчислiть вiдстань вiд точки D до
прямої BC, якщо AD = 4 см, AB = 6 см.

2) Через точку D — середину гiпотенузи AB прямокутного трикут�
ника ABC, у якого ∠ =A 30 i AB = 12 см, до його площини про�

ведено перпендикуляр DM довжиною 4 см. Обчислiть вiдстань
вiд точки M до прямої AC.

3)* Точка S знаходиться на однаковiй вiдстанi вiд сторiн кута. До�
ведiть, що проекцiя точки S на площину цього кута належить
бiсектрисi кута.

Варiант 2
1) Через вершину B рiвнобедреного трикутника ABC проведено

пряму KB, що перпендикулярна до площини трикутника,
AB BC= = 10 см, AC = 12 см, точка F — середина AC. Обчислiть
вiдстань вiд точки K до прямої AC, якщо KB = 4 см.

2) Через вершину кута C, що дорiвнює 120°, ромба ABCD зi сторо�
ною 20 см проведено до його площини перпендикуляр CM дов�
жиною 21 см. Обчислiть вiдстань вiд точки M до прямої BD.

3)* Проекцiя точки F на площину кута належить прямiй, яка мiс�
тить бiсектрису цього кута. Доведiть, що точка F рiвновiддалена
вiд сторiн кута.
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III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання вправ за готовими рисунками

1) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб. Серед наведених вiдрiзкiв за�
креслiть тi, що не є перпендикулярами до площини
ABC:

A A1 ; D D1 ; A B1 ; B B1 ; D B1 ; C C1 ; D C1

2) KABCD — правильна чотирикутна пiрамiда.

KP — висота Δ KAC i Δ KDB; KN — висота Δ KBC, KM —
висота Δ KAB, KL — висота Δ KAD.

а) Обведiть кружечками тi з наведених вiдрiзкiв, що
є перпендикулярами до площини ABC:

KA; KM; KB; KP; KN; KC; KD; KL.

б) Доведiть, що Δ PNB — прямокутний

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення вiдстанi вiд точки до площини.
2. Приклади знаходження вiдстанi вiд точки до площини:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб з ребром a. Знайдiть вiдстань:
а) вiд точки A до площини A B C1 1 1;
б) вiд точки A до площини BDD1.
2) З вершини кута C трикутника ABC до його площини проведено

перпендикуляр CN. Вiдстань вiд точки N до прямої AB дорiвнює
26 см. Знайдiть вiдстань вiд точки N до площини трикутника,
якщо AC = 30 см, AB = 28 см, BC = 26 см.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Дано трикутник зi сторонами 13 см, 14 см
i 15 см. Точка M вiддалена вiд усiх сторiн трикутника на 5 см.
Знайдiть вiдстань вiд точки M до площини трикутника.
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УРОК № 39

ТЕМА. ВIДСТАНI У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi, в яких передбачено зна"
ходження вiдстанi вiд точки до площини. _____________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) З точки A до площини α проведено похилу AB. Знайдiть довжи�

ну проекцiї цiєї похилої на площину α, якщо AB = 26 см,
а вiдстань вiд точки A до площини α дорiвнює 10 см.

А) 26 см; Б) 16 см;

В) 25 см; Г) 776 см.
2) ABCD — квадрат зi стороною 4 см. З точки B проведено перпен�

дикуляр BM до площини квадрата. Знайдiть вiдстань вiд точки
M до площини квадрата, якщо вiдстань вiд точки M до верши�
ни A дорiвнює 5 см.

А) 5 см; Б) 34 см;
В) 3 см; Г) 9 см.
3) Через точку O перетину дiагоналей квадрата проведено перпен�

дикуляр KO до площини квадрата. Знайдiть вiдстань вiд точки
K до сторін квадрата, якщо сторона квадрата дорiвнює 10 см,
а вiдстань вiд точки K до площини квадрата дорiвнює 5 2 см.

А) 10 см; Б) 5 3 см;
В) 100 см; Г) 50 см.

79

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



Варiант 2
1) З точки M до площини α проведено похилу MN. Знайдiть дов�

жину похилої, якщо довжина її проекцiї на площину α дорiв�
нює 8 см, а точка M вiддалена вiд площини α на 6 см.

А) 10 см; Б) 6 см;
В) 100 см; Г) 50 см.
2) ABCD — квадрат, дiагональ якого дорiвнює 5 см. З точки B про�

ведено перпендикуляр BM до площини квадрата. Знайдiть вiд�
стань вiд точки M до площини квадрата, якщо вiдстань вiд точ�
ки M до вершини D дорiвнює 13 см.

А) 13 см; Б) 15 см;
В) 10 см; Г) 12 см.
3) Через точку O перетину дiагоналей квадрата проведено перпен�

дикуляр KO до площини квадрата. Знайдiть сторону квадрата,
якщо вiдстань вiд точки K до площини квадрата дорiвнює 12 см,
а до сторiн квадрата — 20 см.

А) 16 см; Б) 20 см;
В) 32 см; Г) 18 см.

III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Дiагоналi ромба дорiвнюють 60 см i 80 см. Точка M вiддалена

вiд усiх сторiн ромба на 26 см. Знайдiть вiдстань вiд точки M до
площини ромба.

2) У рiвнобедреному трикутнику ABC AB BC= = 17 см, AC = 16 см.
Точка P знаходиться на вiдстанi 8 см вiд усiх сторiн трикутника
ABC. Знайдiть вiдстань вiд точки P до площини трикутника.

3) Точка D знаходиться на вiдстанi 4 см вiд кожної iз вершин пра�
вильного трикутника ABC, сторона якого дорiвнює 6 см.
Знайдiть вiдстань вiд точки D до площини трикутника ABC.

4) Точка M вiддалена вiд кожної вершини правильного трикутни�
ка на 13 см, а вiд кожної сторони — на 2 см. Знайдiть вiдстань
вiд точки M до площини трикутника.

5) Точка M рiвновiддалена вiд усiх вершин прямокутника ABCD.
O — точка перетину дiагоналей прямокутника. Знайдiть вiд�
стань вiд точки M до вершини C, якщо вiдстань вiд точки M до
площини прямокутника дорiвнює m, AB a= , AD b= .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Точка M вiддалена вiд кожної iз вершин
правильного шестикутника на вiдстань a, а вiд кожної зi сто�
рiн — на вiдстань b. Знайдiть вiдстань вiд точки M до площини
шестикутника.
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УРОК № 40

ТЕМА. ВIДСТАНI У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття вiдстанi вiд прямої до площини, вiдстанi мiж
площинами, вiдстанi мiж паралельними та мимобiжними прямими; сфор"
мувати вмiння розв’язувати задачi на застосування цих понять. ________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач

1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що були за�
данi додому.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання для учнiв, якi мають достатнiй та висо�
кий рiвнi навчальних досягнень.
№ 1. Катет рiвнобедреного прямокутного трикутника дорiвнює

3 2 см. Точка простору, що вiддалена вiд площини трикутника на
4 см, рiвновiддалена вiд його вершин. Знайдiть вiдстанi вiд цiєї точ�
ки до вершин трикутника.

№ 2. Катет прямокутного трикутника дорiвнює 8 см, а прилег�
лий до нього кут — 60°. Вiдстанi вiд точки простору до вершин три�
кутника дорiвнюють по 10 см. Обчислiть вiдстань вiд цiєї точки до
площини трикутника.

№ 3. Гострий кут мiж дiагоналями прямокутника дорiвнює 60°,
а менша його сторона — 12 см. Точка простору знаходиться на
вiдстанi 13 см вiд вершин прямокутника. Знайдiть вiдстань вiд цiєї
точки до площини прямокутника.
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№ 4. Катети прямокутного трикутника дорiвнюють 12 см i 16 см.
Точка простору рiвновiддалена вiд усiх вершин трикутника i знахо�
диться на вiдстанi 5 см вiд його площини. Знайдiть вiдстані вiд цiєї
точки до вершин трикутника.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Вiдстань вiд прямої до площини.
2. Вiдстань мiж площинами.
3. Вiдстань мiж паралельними прямими.
4. Вiдстань мiж мимобiжними прямими.
5. Приклади знаходження зазначених вiдстаней.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Через сторону AB прямокутника ABCD, у якого ∠ =BCA 60 , про�

ведено площину α на вiдстанi 3 см вiд протилежної сторони. Вiд�
рiзок BO є проекцiєю вiдрiзка BC на площину α i дорiвнює 4 см.

а) Обчислiть проекцiю дiагоналi прямокутника на площину α.
б) Доведiть, що пряма AB перпендикулярна площинi BOC.
2) Через вершину прямого кута C трикутника ABC проведено пря�

му l, перпендикулярну до площини трикутника. Знайдiть вiд�
стань мiж прямою l i прямою AB, якщо AB = 13 см, AC = 5 см.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть, що вiд�
стань мiж мимобiжними прямими до�
рiвнює вiдстанi мiж площинами, що
мiстять цi прямi.
Розв’язання. Нехай a i b — мимобiжнi

прямi, AB a⊥ , AB b⊥ , AB d= (див. рисунок).

Через точку A проведемо b1, b b1 | | . Оскiльки
AB b⊥ , то AB b⊥ 1. Прямi b1 i a визначають
єдину площину α. Через точку B проведемо
пряму a1, a a1 | | . Оскiльки AB a⊥ , то AB a⊥ 1.
Прямi a1 i b визначають єдину площину β,
α β| | . Вiдстань мiж площинами α i β дорiвнює
d, оскiльки AB⊥ α, AB⊥ β.
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УРОК № 41

ТЕМА. ВIДСТАНI У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Вiдстанi
у просторi»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi з цiєї теми; пере"
вiрити рiвень засвоєння знань шляхом проведення самостiйної роботи.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) На рисунку зображено куб із ребром a.
2) Яка вiдстань вiд прямої CC1 до площини

ABB1?
б) Яка вiдстань вiд прямої B D1 1 до площини

ABC?
в) Яка вiдстань мiж площинами ABD i B D C1 1 1?
г) Знайдiть вiдстань мiж мимобiжними пря�

мими DD1 i B C1 1; B D1 1 i CC1.
2) Вiдстань мiж двома паралельними площинами дорiвнює p. Точ�

ка A лежить в однiй iз цих площин, а точка B — у другiй. Чи
правильно, що:

а) довжина вiдрiзка AB може дорiвнювати p;
б) довжина вiдрiзка AB може бути меншою вiд p;
в) довжина вiдрiзка AB може бути бiльшою за p?

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1. Яке слово є ключовим у всiх означеннях вiдстаней у просторi?
2. Сформулюйте означення вiдстанi:
а) вiд точки до прямої;
б) вiд точки до площини;
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в) вiд прямої до площини;
г) мiж площинами;
д) мiж паралельними прямими;
е) мiж мимобiжними прямими.
3. Проiлюструйте кожне з означень на вiдповiдних моделях або

предметах навколишнього середовища.

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання

На площинi α дано двi паралельнi прямi a i b, вiдстань мiж яки�
ми дорiвнює 6 см. Поза площиною α знаходиться точка S, вiддалена
вiд прямої a на 25 см i вiд прямої b на 29 см. Знайдiть вiдстань вiд
точки S до площини α.

V. Самостiйна робота

Варiант 1
1) Пряма CD перпендикулярна площинi гострокутного трикутни�

ка ABC, CK — його висота. Доведiть, що прямi DK i AB взаємно
перпендикулярнi. Знайдiть вiдстань вiд точки A до площини
DKC, якщо DA = 2 см, ∠ =DAK 45 .

2) Площини α i β перпендикулярнi. Рiвностороннiй трикутник
ABC лежить у площинi α так, що сторона AB належить прямiй
перетину площин. Пряма b лежить у площинi β, паралельна
прямiй перетину площин i вiддалена вiд неї на 4 см. Обчислiть
вiдстань вiд точки C до прямої b, якщо AB = 2 3 см.

Варiант 2
1) Дiагоналi чотирикутника ABCD перетинаються в точцi O. З точ�

ки O проведено перпендикуляр OM до прямої AB i перпендику�
ляр OK до площини чотирикутника. Доведiть, що кут мiж пря�
мими MK i AB прямий. Знайдiть вiдстань вiд точки B до площи�
ни OKM, якщо KM = 3 см, ∠ =MKB 30 .

2) Площини α i β перпендикулярнi. Рiвнобедрений трикутник ABC
лежить у площинi α так, що його основа AB належить прямiй
перетину площин. Пряма b лежить у площинi β, паралельна
прямiй перетину площин i вiддалена вiд неї на 5 см. Обчислiть
вiдстань вiд точки C до прямої b, якщо AB = 32 см, AC = 20 см.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Точка M вiддалена вiд кожної з вершин
прямокутника на вiдстань a, а вiд його площини — на вiдстань
b. Знайдiть довжини сторiн прямокутника, якщо їх вiдношення
дорiвнює двом.

84

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................



УРОК № 42

ТЕМА. КУТИ У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття кута мiж прямими у просторi, кута мiж пря"
мою i площиною; сформувати вмiння розв’язувати задачi, що передбача"
ють використання цих понять. _______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз самостiйної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач

1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що були за�
данi додому (або пропонувалися для самостiйної роботи на попе�
редньому уроцi).

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання для учнiв, якi мають достатнiй та висо�
кий рiвнi навчальних досягнень.
№ 1. Через вершину квадрата ABCD проведено пряму AM, пер�

пендикулярну до його площини. Обчислiть вiдстань мiж прямими
AM i BD, якщо сторона квадрата дорiвнює 12 см.

№ 2. Через вершину B тупого кута ромба ABCD проведено пряму
BM, перпендикулярну до його площини. Обчислiть вiдстань мiж
прямими BM i AD, якщо гострий кут ромба дорiвнює 45°, а його сто�
рона — 10 см.

№ 3. Через точку O — середину гiпотенузи AB прямокутного
трикутника ABC, проведено пряму OM, перпендикулярну до його
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площини. Обчислiть вiдстань вiд прямої OM до прямої AC, якщо
AB = 24 см, AC = 18 см.

№ 4. Через точку O — точку перетину дiагоналей прямокутника
ABCD проведено пряму OM, перпендикулярну до його площини.
Обчислiть вiдстань мiж прямими OM i AB, якщо BD = 13 см, AB = 5 см.

IV. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Виконання усних вправ

1) ABCD — квадрат, DM — перпендикуляр, проведений до площи�
ни квадрата. Назвiть проекцiї прямих MC, MB, MA на площину
квадрата.

2) Точка D не лежить у площинi трикутника ABC i рiвновiддалена
вiд усiх його вершин. Точка O — центр кола, описаного навколо
трикутника ABC. Назвiть проекцiї прямих DA, DB i DC на пло�
щину трикутника.

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Кут мiж двома прямими простору, що перетинаються.
2. Чому дорiвнює кут мiж паралельними прямими.
3. Означення кута мiж мимобiжними прямими.
4. Означення кута мiж прямою i площиною.
5. Ілюстрацiї та приклади знаходження кутiв мiж прямими та мiж

прямою i площиною на вiдповiдних моделях i предметах навко�
лишнього середовища:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Пряма MA перпендикулярна до сторiн AB i AC трикутника ABC.
Знайдiть кут мiж прямими MA i BC.

2) Точка D вiддалена вiд усiх вершин правильного трикутника
ABC на вiдстань, що дорiвнює сторонi трикутника, i сполучена
вiдрiзками з вершинами трикутника. Точки M i N — середини
вiдрiзкiв AD i AC. Знайдiть кут мiж прямими MN i BD.

3) Основа AB рiвнобедреного трикутника ABC лежить у площинi α.
Який з кутiв бiльший: кут мiж прямою AC i α чи кут мiж прямою
CD i α , якщо D — середина AB?

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. ABCDA B C D1 1 1 1 — прямокутний паралеле�

піпед, у якого AB = 6 см, AD = 8 см, AA1 3= см, точка M — середи�
на ребра AD. Знайдiть косинус кута мiж прямими MD1 i A C1 1.
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УРОК № 43

ТЕМА. КУТИ У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати задачi на застосування понять
кутiв мiж прямими та мiж прямою i площиною. _________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант
1) Кут мiж прямими у просторi дорiвнює ϕ. Чи можливо, що:
а) ϕ = 0 ; б) ϕ = 48 ; в) ϕ = 90 ; г) ϕ = 120 ?

2) Кут мiж мимобiжними прямими у просторi дорiвнює ϕ. Чи мож�
ливо, що:

а) ϕ = 0 ; б) ϕ = 30 ; в) ϕ = 90 ; г) ϕ = 150 ?

3) Кут мiж прямою i площиною дорiвнює ϕ. Чи можливо, що:
а) ϕ = 0 ; б) ϕ = 45 ; в) ϕ = 90 ; г) ϕ = 135 ?

4) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб (зображений на
дошцi). Назвiть кути мiж:

а) C B1 i площиною ABC; б) DB i площи�
ною ABB A1 1;

в) D B1 i площиною ADC; г) D B1 1 i площи�
ною BB C1 ;

д) B B1 i площиною D C B1 1 .
5) На рисунку (зображеному на дошцi)

ABCD — квадрат, пряма PO — пер�
пендикулярна до площини ABC. На�
звiть кути мiж:

а) PB i площиною PCD;
б) PB i площиною ABC;
в) PO i площиною PBC;
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г) PD i площиною PBC;
д) PC i площиною BCD;
е) OB i площиною PCD.

III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Вiдрiзок AM є перпендикуляром до площини прямокутника

ABCD. Кут мiж прямою MC i цiєю площиною дорiвнює 30°,
AD = 2, CD = 2. Знайдiть довжину вiдрiзка AM.

2) Точка K знаходиться на вiдстанi 6 см вiд площини α. Похилi KA
i KB утворюють iз площиною α кути 45° i 30°, а кут мiж похили�
ми дорiвнює 135°. Знайдiть вiдстань мiж точками A i B.

3) З точки A до площини α проведенi похилi AB i AC, що утворю�
ють з площиною кути 30° i 60° вiдповiдно. Знайдiть вiдстань мiж
точками C i B, якщо кут мiж проекцiями похилих на цю площи�
ну дорiвнює 120°, а проекцiя похилої AC дорiвнює 3 см.

4) З точки до площини проведенi двi рiвнi похилi. Кут мiж похи�
лими дорiвнює 60°, а кут мiж їх проекцiями прямий. Доведiть,
що кожна з цих похилих утворює з площиною кут 45°.

5) Катети прямокутного трикутника ABC мають довжину 60 см
i 80 см. З вершини C прямого кута до площини трикутника про�
ведено перпендикуляр CD, довжина якого 36 см. Знайдiть тан�
генс кута мiж вiдрiзком DF i площиною трикутника, де DF —
перпендикуляр, проведений iз точки D до прямої AB.

6) З точки K, що знаходиться поза площиною ромба, проведено на
сторони ромба перпендикуляри, нахиленi до площини ромба пiд
кутом 60°. Знайдiть вiдстань вiд точки K до площини ромба,
якщо його дiагоналi дорiвнюють 30 см i 40 см.

7) З центра O правильного трикутника ABC до його площини про�
ведено перпендикуляр MO довжиною 9 см. Перпендикуляр,
проведений iз точки M до прямої AB, утворює з площиною ABC
кут 30°. Знайдiть периметр трикутника ABC.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Знайдiть косинус кута, що утворює з пло�
щиною α кожна з похилих FA, FB, FC, якщо FA FB FC= =
i будь�якi двi з них взаємно перпендикулярнi.
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УРОК № 44

ТЕМА. КУТИ У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: повторити поняття кута мiж площинами; удосконалити вмiння роз"
в’язувати задачi, що передбачають застосування цього поняття. ______

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1
1) З точки до площини проведено двi похилi довжиною 10 см i 5 2 см.

Бiльша з них утворює з площиною кут 30°. Який кут утворює
з площиною менша похила?

2) Доведiть, що бiчнi сторони рiвнобедреного трикутника утворю�
ють рiвнi кути з площиною, що проходить через його основу.

Варiант 2
1) З точки до площини проведено двi похилi. Одна з них, довжи�

ною 8 см, утворює з площиною кут 30°. Знайдiть довжину другої
похилої, якщо вона утворює з площиною кут 45°.

2) Доведiть, що бiчнi сторони рiвнобiчної трапецiї утворюють рiвнi
кути з площиною, що проходить через бiльшу основу трапецiї.

III. Повторення поняття кута мiж площинами

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________
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_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Два квадрати мають спiльну сторо�

ну, а їх площини утворюють кут 45°.
Чи правильно, що:

а) кут мiж прямими DC i D C1 1 дорiв�
нює 0°;

б) кут мiж прямими DC i AD1 дорiв�
нює 45°;

в) кут мiж прямими BC1 i AD дорiв�
нює 45°;

г) кут мiж прямою AD1 i площиною
квадрата ABCD дорiвнює 45°?

2) ABCD — квадрат, пряма PD перпен�
дикулярна до площини ABC. На�
звiть кути мiж площинами:

а) PBC i ABC; б) PCD i ABC;
в) PAD i PCD; г) PAD i PBC.
3) Кут мiж двома площинами дорiвнює 30°. У кожнiй iз площин

проведено пряму, паралельну лiнiї їх перетину. Вiдстань вiд од�
нiєї з цих прямих до лiнiї перетину площин дорiвнює 8 см, а вiд
другої — 2 3 см. Знайдiть вiдстань мiж проведеними прямими.

4) Квадрат i прямокутник, площi яких вiдповiдно дорiвнюють
36 см2 i 96 см2, мають спiльну сторону, а вiдстань мiж їх пара�
лельними сторонами дорiвнює 14 см. Знайдiть кут мiж площи�
нами квадрата i прямокутника.

5) Сторона AB рiвностороннього трикутника ABC належить пло�
щинi α. З точки C до площини α проведено перпендикуляр CO.
Вiдстань вiд точки O до прямої AB дорiвнює 3 3 см, площа три�

кутника ABC дорiвнює 36 3 см2. Знайдiть кут мiж площинами
ABC i α.

6) Менша сторона прямокутника, що дорiвнює 6 см, лежить у пло�
щинi α, а протилежна їй сторона вiддалена вiд площини α на
4 3 см. Кут мiж площиною прямокутника i площиною α до�
рiвнює 60°. Обчислiть кут, який утворює дiагональ прямокутни�
ка з площиною α.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Через центр O правильного трикутника
ABC до його площини проведено перпендикуляр OD. Знайдiть
кут мiж площинами ABC i ABD, якщо AB BD= .
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УРОК № 45

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 4

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз теми «Вiдстанi та кути
у просторi». _________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ

I. Органiзацiйний етап ____________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

III. Текст контрольної роботи № 4

Варiант 1
Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Точка O — центр квадрата, MO — перпендикуляр до його пло�
щини. Знайдiть вiдстань вiд точки M до сторiн квадрата, якщо
його площа дорiвнює 36 см2, а MO = 4 см.

А) 2 10 см; Б) 5 см; В) 3 2 см; Г) 4 см.
2. З точки F до площини α проведено похилу FK. Знайдiть вiд�

стань вiд точки F до площини α, якщо FK = 17 см, а довжина
проекцiї FK на площину α дорiвнює 8 см.

А) 15 см; Б) 9 см; В) 12 см; Г) 17 см.
3. Пряма AK перпендикулярна до площини прямокутника ABCD.

Знайдiть вiдстань вiд точки K до площини прямокутника, якщо
DC = 12 см, KB = 13 см. А) 1 см; Б) 10 см; В) 25 см; Г) 5 см.

4. Через сторону AD прямокутника ABCD проведено площину α.
BO — перпендикуляр до площини α. Назвiть кут мiж прямою
BD i площиною α. А) ∠BDA; Б) ∠ ADC; В) ∠ODB; Г) ∠BOD.

5. Точка M знаходиться поза площиною α. MO — перпендикуляр,
MA — похила до площини α. Знайдiть кут мiж прямою MA
i площиною α, якщо MO OA= . А) 30°; Б) 45°; В) 60°; Г) 90°.

6. Кут мiж площинами трикутникiв ABC i ABK дорiвнює 60°. BM
і KM — висоти цих трикутникiв, BM KM= = 4 3 см. Знайдiть

довжину вiдрiзка BK. А) 2 3 см; Б) 6 см; В) 4 3 см; Г) 8 3 см.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Трикутник ABC — рiвнобедрений прямокутний iз прямим ку�

том C i гiпотенузою 4 см. Вiдрiзок CM перпендикулярний до
площини трикутника i дорiвнює 2 см. Знайдiть вiдстань вiд точ�
ки M до прямої AB.

8. З точки A до площини α проведено похилi AB i AC, довжини яких
15 см i 20 см вiдповiдно. Знайдiть вiдстань вiд точки A до площи�
ни α, якщо довжини проекцiй похилих на цю площину вiдносять�
ся як 9:16.
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Високий рiвень навчальних досягнень
9. Два вiдрiзки своїми кiнцями спираються на двi паралельнi пло�

щини. Один iз них, довжиною 5 см, утворює з однiєю з площин
кут 30°. Обчислiть вiдстань мiж площинами та кут, що утворює
другий вiдрiзок iз цiєю площиною, якщо його довжина дорiв�

нює
5 3

3
см.

Варiант 2

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. MO — перпендикуляр до площини квадрата, у якому O — точка
перетину дiагоналей, MO = 3 см. Знайдiть вiдстань вiд точки M
до сторiн квадрата, якщо його периметр дорiвнює 32 см.

А) 5 3 см; Б) 3 см; В) 5 см; Г) 8 см.
2. З точки N до площини α проведено похилу ND. Знайдiть довжи�

ну проекцiї цiєї похилої на площину α , якщо ND = 20 см, а точ�
ка N вiддалена вiд площини α на 12 см.

А) 16 см; Б) 15 см; В) 12 см; Г) 8 см.
3. Пряма KС перпендикулярна до площини квадрата ABCD. Знай�

дiть вiдстань вiд точки K до площини квадрата, якщо BC = 3 см,
KD = 5 см. А) 4 2 см; Б) 5 2 см; В) 4 см; Г) 2 см.

4. Через сторону AD прямокутника ABCD проведено площину α.
CO — перпендикуляр до площини α. Назвiть кут мiж прямою CA
i площиною α. А) ∠CAO; Б) ∠CAB; В) ∠ ACO; Г) ∠DAO.

5. Точка M знаходиться поза площиною α. MO — перпендикуляр,
MA — похила до площини α. Знайдiть кут мiж прямою MA

i площиною α, якщо MO MA=
1

2
. А) 30°; Б) 45°; В) 60°; Г) 90°.

6. Кут мiж площинами квадратiв ABCD i ABC D1 1 дорiвнює 60°.
Знайдiть довжину вiдрiзка DD1, якщо AB = 5 см.

А) 5 2 см; Б) 5 3 см; В) 5 см; Г)
10 3

3
см.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Трикутник ABC — рiвнобедрений прямокутний iз прямим ку�

том C i гiпотенузою 6 см. Вiдрiзок CK перпендикулярний до пло�
щини трикутника. Вiдстань вiд точки K до прямої AB дорiвнює
5 см. Знайдiть довжину вiдрiзка CK.

8. З точки M до площини α проведено похилi MN i MK, довжини
яких вiдносяться як 25:26. Знайдiть вiдстань вiд точки M до
площини α, якщо довжини проекцiй MN i MK на цю площину
дорiвнюють 14 см i 20 см вiдповiдно.

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Два вiдрiзки довжиною 25 см i 30 см спираються своїми кiнця�

ми на двi паралельнi площини. Проекцiя одного з них на пло�
щину довша за проекцiю другого на 11 см. Обчислiть вiдстань
мiж площинами та косинус кута, що утворює бiльший iз
вiдрiзкiв iз площиною.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Повторити: аксiоми стереометрiї та наслiдки з них.
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УРОК № 46

ТЕМА. ПОВТОРЕННЯ АКСIОМ СТЕРЕОМЕТРIЇ ТА НАСЛIДКIВ IЗ НИХ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Аксiоми сте"
реометрiї та наслiдки з них». ________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1. Якi основнi поняття стереометрiї ви знаєте? Чому цi поняття

вiдносять до основних?
2. Що таке означення? аксiома? теорема? Наведiть приклади.
3. Наведiть словесне формулювання аксiоми або теореми до кож�

ного з рисункiв. Укажiть вид кожного твердження.

1) 2) 3)

4) 5) 6)
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4. Укажiть способи побудови площини в просторi.

V. Розв’язування задач

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) ABCDA B C D1 1 1 1 — куб (див. рисунок).

а) Чи належить площинi ABC точка D? точ�
ка D1?

б) Чи перетинаються площини ABD i BCB1?
Якщо так, то укажiть їх лiнiю перетину.

в) O — точка перетину вiдрiзкiв AC i BD.
Назвiть площину, якiй належать точки
A, C, O. Скiльки таких площин зображе�
но на рисунку?

г) Точка M — середина ребра AA1. Чи належить пряма MC
якiй�небудь iз зображених на рисунку площин? Якщо так, то
якiй саме?

д) Точка N належить ребру DD1. Скiльки зображених на рисунку
площин проходять через точку N i пряму DD1? через точку N
i пряму BB1? Назвiть цi площини.

е) Чи перетинаються прямi A C1 i AO? Якщо так, то яку площину
вони визначають?

2) Чи можна стверджувати, що:
а) iснують двi точки, що не лежать на однiй прямiй;
б) будь�якi двi точки завжди лежать в однiй площинi;
в) будь�якi двi точки завжди лежать на однiй прямiй;
г) будь�якi три точки завжди лежать в однiй площинi.
3) Вiдомо, що через три точки можна провести принаймнi двi пло�

щини.
а) Яке взаємне розмiщення цих точок?
б) Скiльки площин можна провести через цi три точки?
4) Вiдомо, що через пряму й точку можна провести принаймнi двi

площини.
а) Яке взаємне розмiщення прямої i точки?
б) Скiльки площин можна провести через цю пряму i точку?
5) Вiдомо, що через двi прямi неможливо провести жодної площи�

ни. Яке взаємне розмiщення цих прямих?

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Середини всiх дiагоналей п’ятикутника
лежать в однiй площинi, причому жоднi двi з них не збігаються.
Доведiть, що всi його вершини лежать у тiй же площинi.

3. Повторити: паралельнiсть прямих i площин у просторi.

94

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

A1 B1

D1 C1

B

D C

A

M
N

O



УРОК № 47

ТЕМА. ПОВТОРЕННЯ ПОНЯТТЯ ПАРАЛЕЛЬНОСТI ПРЯМИХ
I ПЛОЩИН У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити й систематизувати знання учнiв iз теми «Паралель"
нiсть прямих i площин у просторi». ___________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Узагальнення та систематизацiя знань

1. Математичний диктант
Продовжте речення.

1) Двi прямi в просторi можуть мати такi взаємнi розмiщення: ...
2) Вiдомо, що двi площини в просторi не перетинаються. Вони мо�

жуть бути... або...
3) Прямi, що лежать в однiй площинi i не перетинаються, назива�

ються...
4) Прямi, що не лежать в однiй площинi, називаються...
5) Якщо двi прямi паралельнi третiй прямiй, то вони...
6) Якщо одна пряма лежить у деякiй площинi, а друга пряма пере�

тинає цю площину, але не перетинає прямої, то цi прямi...
7) Площина i пряма, що не лежить у площинi, можуть мати такi

взаємнi розмiщення: ... .
8) Якщо пряма, що не лежить у площинi, паралельна якiй�небудь

прямiй цiєї площини, то вона...
9) Двi площини в просторi можуть мати такi взаємнi розмiщен�

ня:...
10) Якщо двi прямi, якi перетинаються i лежать в однiй площинi,

паралельнi двом прямим, що перетинаються, другої площини,
то цi площини...

11) Якщо двi паралельнi площини перетинаються третьою, то прямi
перетину площин...
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12) Вiдрiзки паралельних прямих, що мiстяться мiж паралельними
площинами,...

2. Перевiрка, обговорення, самооцiнка математичного диктанту

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Доведiть, що якщо прямi MN i KP мимобiжнi, то прямi MK i

NP також мимобiжнi.
2) Доведiть, що якщо площина проходить через пряму, що пара�

лельна iншiй площинi, i перетинає цю площину, то лiнiя пере�
тину площин паралельна цiй прямiй.

3) Чи можливо через точку поза площиною провести три рiзнi пло�
щини, що паралельнi заданiй.

4) Вiдомо, що площина α паралельна площинi β i паралельна пло�
щинi γ. Яке взаємне розмiщення площин β i γ?

5) Площини α i β паралельнi. Пряма l перетинає площину α. Яким
може бути взаємне розмiщення прямої l i площини β?

6) Через точку A, що лежить поза площиною α, проведено три
прямi, паралельнi α. Чи правильно, що всi цi три прямi лежать
в однiй площинi? Якщо так, то яке взаємне розмiщення цiєї
площини i площини α?

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Вiдомо, що якщо площина перетинає пря�
му a, то вона обов’язково перетинає i пряму b. Доведiть, що
прямi a i b паралельнi.

3. Повторити: перпендикулярнiсть прямих i площин у просторi.
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УРОК № 48

ТЕМА. ПОВТОРЕННЯ ПОНЯТТЯ ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТI ПРЯМИХ
I ПЛОЩИН У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Перпенди"
кулярнiсть прямих i площин у просторi». _____________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
Якi з наведених тверджень правильнi, а якi — нi? Обґрунтуйте

вiдповiдь.
1) Через будь�яку точку простору можна провести пряму, перпен�

дикулярну до поданої площини.
2) Якщо a b| | , b⊥ α, то a⊥ α.
3) Проекцiя похилої на площину завжди менша вiд самої похилої.
4) Якщо через вершину куба провести пряму, перпендикулярну до

дiагоналi основи куба, то ця пряма в жодному випадку не буде
перпендикулярною до дiагоналi куба, проведеної через цю вер�
шину.

5) Через будь�яку пряму можна провести площину, перпендику�
лярну до заданої площини.

6) Через точку поза площиною можна провести тiльки одну пло�
щину, перпендикулярну до цiєї площини.

7) Якщо в кожнiй iз двох перпендикулярних площин провести по
променю зi спiльним початком на прямiй перетину площин, то
кут мiж цими променями буде 90°.

8) Якщо двi площини перпендикулярнi до третьої, то вони можуть
бути паралельними.

9) Якщо двi площини перпендикулярнi до третьої, то вони не мо�
жуть перетинатися.
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10) Площини дiагональних перерiзiв куба є перпендикулярними.
11) Якщо площина i пряма перпендикулярнi до однiєї i тiєї самої

площини, то вони паралельнi мiж собою.
12) Якщо площина перпендикулярна до площини, то вона перпен�

дикулярна i до прямої, паралельної цiй площинi.
13) Якщо α γ⊥ i β γ⊥ , то пряма перетину α i β перпендикулярна до γ.
14) Площа ортогональної проекцiї многокутника може дорiвнювати

площi цього многокутника.

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Через вершину прямого кута C прямокутного трикутника ABC до
його площини проведено перпендикуляр CM. Знайдiть довжину
сторони AB трикутника ABC, якщо CM = 8 см, BM = 17 см,
∠ =CAB 30 .

2) ABCD — прямокутник, MC — перпендикуляр до його площини.
Доведiть, що пряма AD перпендикулярна до площини DMC.

3) Через вершину C паралелограма ABCD проведено пряму KC,
перпендикулярну до площини паралелограма. Вiдомо, що
∠ =ADK 90 . Доведiть, що ABCD — прямокутник.

4) Через вершину D квадрата ABCD проведено перпендикуляр DS.
Укажiть усi пари перпендикулярних площин, що утворилися
пiд час цiєї побудови.

5) У трикутнику ABC ∠ =C 90 . Пряма PB перпендикулярна до

площини трикутника ABC. Доведiть, що площини PAC i PСB
перпендикулярнi.

6) Заповнiть порожнi мiсця в таблицi.

Площа многокутника
Кут мiж площинами
многокутника i його

ортогональної проекцiї
Площа проекцiї

50 30°

45° 8 2

40 20

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Сторона ромба дорiвнює 4 см, а гострий
кут 60°. Точка M вiддалена вiд сторiн ромба на 5 см. Знайдiть
вiдстань вiд точки M до площин ромба.

3. Повторити: вiдстанi та кути в просторi.
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УРОК № 49

ТЕМА. ПОВТОРЕННЯ ПОНЯТЬ ВIДСТАНЕЙ ТА КУТIВ У ПРОСТОРI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Вiдстанi та
кути у просторi». ____________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
Користуючись рисунками, дайте вiдповiдi на запитання. Сфор�

мулюйте вiдповiднi означення.

Довжина якого з вiдрiзкiв є вiдстанню вiд точки K
до прямої a?

Довжина якого з вiдрiзкiв є вiдстанню вiд точки M
до площини α?

a| |α. Довжина якого з вiдрiзкiв є вiдстанню вiд пря�
мої a до площини α?

a b| | . Довжина якого з вiдрiзкiв є вiдстанню мiж
прямими a i b?

a b�− . Довжина якого з вiдрiзкiв є вiдстанню мiж
прямими a i b?
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α β| | . Довжина якого з вiдрiзкiв є вiдстанню мiж
площинами α i β?

Який iз кутiв є кутом мiж прямою AB
i площиною α?

Який iз кутiв є кутом мiж площинами α i β?

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) ABCD — прямокутник. MA — перпендикуляр до площини пря�

мокутника, ∠ =MCA 60 , DC = 3 см, CB = 4 см. Знайдiть площу

трикутника MBC.
2) Точка O — центр правильного трикутника ABC, OM — перпен�

дикуляр до площини ABC, OM = 3 см, AB = 3 3 см. Знайдiть
кут мiж прямою MA i площиною ABC.

3) Кут мiж площинами трикутникiв ABC i AKC дорiвнює 60°,
AC = 24 см, BC BA= = 20 см, KC KA= = 15 см. Знайдiть довжину
вiдрiзка BK.

4) В основi тетраедра MPHK лежить трикутник MPH iз прямим
кутом H. Пряма HK перпендикулярна до площини основи.
Знайдiть вiдстань вiд точки K до прямої MP i вiдстань вiд точки
M до площини PHK, якщо KH = 9 см, PH = 24 см, ∠ =MPH 30 .

5) У рiвнобiчнiй трапецiї основи дорiвнюють 7 см i 27 см, а висо�
та — 24 см. Через бiльшу з основ проведено площину α на вiд�
станi 51 вiд меншої основи.

а) Обчислiть проекцiю бiчної сторони на площину α.
б) Доведiть, що пряма, якiй належить бiльша основа трапецiї, пер�

пендикулярна до площини, визначеної висотою трапецiї i її про�
екцiєю на площину α.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. KABC — правильна трикутна пiрамiда

(ABC — основа). Знайдiть кут мiж прямими KB i AC.
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УРОК № 50

ТЕМА. ПIДСУМКОВА КОНТРОЛЬНА РОБОТА

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань, набутих пiд час вивчення гео"
метрiї в 10 класi. ____________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Прямi a, b i c попарно перетинаються. Скiльки площин можна
провести через цi прямi? А) Одну; Б) жодної; В) безлiч; Г) три.

2. Точка M лежить поза площиною трикутника ABC. Яке взаємне
розмiщення прямих MA i BC? А) Паралельнi; Б) перетинаються;
В) мимобiжнi; Г) визначити неможливо.

3. Сторона AB паралелограма ABCD належить площинi α, а сторо�
на CD не належить їй. Як розташована пряма CD вiдносно пло�
щини α? А) Перетинає площину; Б) паралельна площинi;
В) перпендикулярна до площини; Г) визначити неможливо.

4. До площини квадрата ABCD проведено перпендикуляр SB. Точ�
ка S сполучена з вершиною A квадрата. Визначте вид трикутни�
ка SAD. А) Гострокутний; Б) прямокутний; В) тупокутний;
Г) визначити неможливо.

5. До площини α проведено перпендикуляр MN i похилi MK, MP,
ML, причому MK = 9 см, ML = 8 см, MN = 5 см, MP = 10 см.
Чому дорiвнює вiдстань вiд точки M до площини α? А) 10 см;
Б) 32 см; В) 5 см; Г) 9 2 см.

6. Вiдстань вiд точки M до сторiн квадрата дорiвнює 13 см. Знайдiть
вiдстань вiд точки M до площини квадрата, якщо сторона квадра�
та дорiвнює 10 см. А) 8 см; Б) 12 см; В) 14 см; Г) 15 см.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Точка D не лежить у площинi трикутника ABC, точки M, N, K —

середини вiдрiзкiв AD, AC, AB вiдповiдно. Доведiть, що площини
MKN i BCD паралельнi.
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8. До площини трикутника ABC, у якому ∠ =C 90 , проведено пер�

пендикуляр BD = 8 см. Знайдiть довжину перпендикуляра, про�
веденого з точки D до сторони AC, якщо AB = 25 см, AC = 20 см.

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Через сторону квадрата проведено площину, яка утворює з пло�

щиною квадрата кут 45°. Знайдiть кут мiж дiагоналлю квадрата
i цiєю площиною.

Варiант 2
Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Прямi a i b перетинаються. Через точку A, яка лежить на
прямiй a, проведено пряму c, паралельну прямiй b. Скiльки пло�
щин можна провести через цi прямi?

А) Жодної; Б) безлiч; В) одну; Г) одну або безлiч.
2. Точка M не належить площинi чотирикутника ABCD. Яке

взаємне розмiщення прямих MD i BC? А) Мимобiжнi; Б) перети�
наються; В) паралельнi; Г) визначити неможливо.

3. Трикутники ABC i ABD лежать у рiзних площинах. Точки M
і N — середини сторiн AC i BC трикутника ABC. Яке взаємне ро�
змiщення прямої MN i площини ABD? А) Перетинає площину;
Б) лежить у площинi; В) паралельна площинi; Г) перпендику�
лярна площинi.

4. Трикутник ABC прямокутний iз прямим кутом C. BM — пер�
пендикуляр до площини трикутника ABC. Визначте вид три�
кутника MAC. А) Тупокутний; Б) прямокутний; В) гострокут�
ний; Г) визначити неможливо.

5. До площини α проведено перпендикуляр AC i похилi AB, AD,
AE, причому AB = 7 см, AC = 4 см, AD = 8 см, AE = 6 см. Чому до�
рiвнює вiдстань вiд точки A до площини α?

А) 7 см; Б) 4 см; В) 25 см; Г) 5 2 см.
6. Вiдстань вiд точки M до всiх вершин квадрата дорiвнює 5 см.

Знайдiть вiдстань вiд точки M до площини квадрата, якщо дiа�
гональ квадрата дорiвнює 6 см. А) 3 см; Б) 4 см; В) 5 см; Г) 6 см.
Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Точка F не лежить у площинi трикутника ABC, точки M, N, K
належать вiдрiзкам AF, BF, CF так, що ∠ = ∠FMN FAB,
∠ = ∠FNK FBC. Доведiть, що площини ABC i MNK паралельнi.

8. До площини трикутника ABC, у якому AC BC= = 5 см, AB = 8 см,
проведено перпендикуляр CM = 6 см. Знайдiть довжину перпен�
дикуляра, проведеного з точки M до сторони AB.
Високий рiвень навчальних досягнень

9. Через сторону квадрата проведено площину α, яка утворює
з його дiагоналлю кут 30°. Знайдiть кут мiж площиною квадрата
i площиною α.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. У ромбi зi стороною 10 3 см i кутом 60° че�

рез вершину гострого кута проведено площину на вiдстанi 9 см
вiд усiх точок його меншої дiагоналi. Знайдiть проекцiї дiагона�
лей ромба на цю площину.
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УРОК № 51

ТЕМА. УЗАГАЛЬНЕННЯ ТА СИСТЕМАТИЗАЦIЯ МАТЕРIАЛУ,
ВИВЧЕНОГО ЗА РIК

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати навчальний матерiал курсу гео"
метрiї за 10 клас. ___________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування

1. Назвiть способи однозначного визначення площин. Чи правиль�
но, що через три точки завжди можна провести площину й до
того ж тiльки одну?

2. Назвiть випадки взаємного розмiщення прямих у просторi.
Проiлюструйте кожний iз випадкiв за допомогою вiдповiдних
моделей або предметiв iз навколишнього середовища.

3. Назвiть випадки взаємного розмiщення прямої i площини у про�
сторi. За допомогою яких тверджень можна встановити:

а) паралельнiсть прямої i площини;
б) перпендикулярнiсть прямої i площини?

Сформулюйте цi твердження.
4. Що називається перпендикуляром до площини? похилою до

площини? Сформулюйте теорему про три перпендикуляри.
Чому ця теорема має таку назву?
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5. Якi випадки взаємного розмiщення площин ви знаєте? За допо�
могою яких тверджень можна встановити:

а) паралельнiсть площин;
б) перпендикулярнiсть площин?

Сформулюйте цi твердження.
6. Вiдстанi мiж якими об’єктами простору ви вмiєте визначати?

Сформулюйте вiдповiднi означення.
7. Що називається кутом мiж прямою i площиною? мiж площина�

ми? Як знайти кут мiж мимобiжними прямими?

V. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Доведiть вiд супротивного твердження: якщо пряма a не пара�

лельна однiй iз паралельних прямих b i c, то вона не паралельна
i другiй.

2) Що спiльного й що вiдмiнного мiж паралельними й мимобiжни�
ми прямими?

3) Одна з двох прямих, що перетинаються, паралельна площинi.
Чи можна дати однозначну вiдповiдь щодо взаємного розмiщен�
ня другої прямої i площини?

4) Пряма одночасно паралельна двом площинам, що перетинають�
ся. Чи можна стверджувати, що вона паралельна прямiй їх пе�
ретину?

5) Площина α перетинає сторону AB трикутника ABC у точцi M,
а сторону AC — у точцi F i паралельна сторонi BC. Знайдiть дов�
жину сторони BC, якщо AM = 6 см, AB = 15 см, MF = 4 см.

6) З точки N до площини квадрата ABCD проведено перпендику�
ляр NA завдовжки 8 см. Знайдiть довжину проекцiї похилої NB,
якщо ND має довжину 10 см.

7) Кут мiж площинами рiвностороннiх трикутникiв ACD i BCD до�
рiвнює 45°. Обчислiть довжину вiдрiзка AB, якщо CD = 8 см.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

104

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................



ЛIТЕРАТУРА

1. Мерзляк А. Г., Полонский В. Б., Рабинович Е. М., Якир М. С. Сборник задач и заданий
для тематического оценивания по геометрии для 10 класса.— Х.: Гимназия, 2001.

2. Істер О. Уснi вправи з алгебри та геометрiї. 10 клас.— Тернопiль: Пiдручники i по�
сiбники, 2002.

3. Баум И. В., Брызгалов К. Н., Горзий Т. А. Задания для 9 и 10 классов: Метод. пособие.—
К.: Радянська школа, 1987.

4. Ершова А. П., Голобородько В. В. Устные проверочные и зачетные работы по геометрии
для 10–11 класса.— М.: Илекса, 2008.

5. Раухман А. С., Сень Я. Г. Уснi вправи з геометрiї для 7–11 класiв: Посiбник для вчите�
ля.— К.: Радянська школа, 1989.

6. Веселовский С. Б., Рябчинская В. Д. Дидактические материалы по геометрии для
10 класса.— 2�е изд. — М.: Просвещение, 1991.

7. Пiдручна М. В., Янченко Г. М. Дидактичнi матерiали з геометрiї для 10 класу.— Тер�
нопiль: Пiдручники i посiбники, 1996.

8. Зив Б. Т., Мейлер В. М., Баханский А. Г. Задачи по геометрии для 7–11 классов.— М.:
Просвещение, 1991.

9. Сборник заданий для государственной итоговой аттестации по математике. Геометрия.
11 класс / под ред. З. И. Слепкань.— Х.: Гимназия, 2002.

10. Литвиненко Г. Н., Федченко Л. Я., Швец В. А. Сборник заданий для экзамена по матема�
тике на аттестат о среднем образовании. II часть: Геометрия.— Донецк, 1997.

11. Істер О. С. Тематичнi контрольнi роботи i завдання для корекцiї знань: Алгебра i гео�
метрiя. 10 кл.: Навч. посiб.— 3�є вид., допов. i випр.— К.: А. С. К., 2005.

12. Математика. 10 клас: Збiрник завдань для тематичного оцiнювання знань /
Н. С. Прокопенко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонський, М. С. Якiр.— 3�тє вид.— Х.:
Гiмназiя, 2005.

105




