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BCTYN

IIpomonoBaumii MOCIOHUK MPUBHAUEHUN IJIs BUNTENIB, AKi BUKJIAZAIOTL aaredpy Ta
mouaTKu aHanidy B 10 KJjaci 3a mporpaMoio ABaHALIIATUPiIUHOI MKoau «MaremaTuka.
5—12 KkJjacu AJig 3arajJbHOOCBITHIX HaBUAJbHUX 3aKJaniB». — K.: Ipmius, 2005 ma piBui
CTaHIApTY.

OcHoBHA MeTa MOCiOHMKA — HAZATHU JOIOMOTY BUMTEJIO HiJ Yac MiATOTOBKU A0 IPOBe-
IeHHs YPOKiB. ¥ HaBeleHUX KOHCIEKTAaX IIONAETHCA TeMa, TuAaKTUUYHa MeTa (PO3BUBAJIbL-
HY Ta BUXOBHY BUNTEJb 3aIIICY€E Ha BJIACHUI PO3CY), TUII YPOKY.

3MmicToBa HacTHMHA KOHCIIEKTIB YPOKiB Mae 3arojioBOK «Xia ypoky». TyT BimoOpaskeHo:
eTany yPOKY; 3MiCT HaBYAJIbHOT'O MaTepiay, I10 BUHOCUTHLCSI HAa YPOK; CUCTEMAa TUIIOBUX
3aBJlaHb, HEOOXiHA AJIA JOCATHEHHSA TUAAKTUYHOI METHU.

Pospobiigioun miaaHU-KOHCIIEKTH YPOKiB, aBTOP A0AB IIPO Te, 1100 CUCTEMATUYHO IIe-
peBipaBcA piBeHb 3aCBOEHHA YUHAMU MaTepiayy, BUBUEHOTO Ha IOollepeHixX ypokax. [liad
IILOT'0 B KOHCIIEKTaX IependaueHo pisHoMaHiTHI ¢popMu opramisarii yuHiB Ha eTami akTy-
aJyizallii omopHUX 3HAaHb: (DPOHTAJBbHE ONUTYBAHHS, CAMOCTilHI pob0oTH, MaTeMaTHUYHIL
IWKTAHTHU, TECTOBIi 3aBIAaHHSA TOIIIO.

KoucnekTu nessKux ypoKiB MicTATH OIMOPHI cxeMu, 3a AKUMU BUNTEJIb MOJKe OPraHi3y-
BaTHU y3arajJbHEHHS, CICTeMAaTHU3allilo a00 IIOBTOPEHHS TeOPETUUYHNX BiJOMOCTe .

¥ mociOHMKY HaBeJeHO TEKCTU KOHTPOJBHUX POOIT y ABOX BapiaHTax, AKi cKJaamgeHi
3 ypaxXyBaHHAM YOTHPHOX PiBHIB HaBUAJBHUX JOCATHEeHb yuHiB. HaBeneHi mogaTkoBi 3aB-
JTaHHsS MOKHA BUKOPHCTOBYBATHU IJIS KOJEKTHUBHOI, caMOCTiiiHOI abo iHguBigyasbHOI po-
00THU 3 YUHSIMH IIiJ] Yac 3aKPilJieHHs 3HAHD.

VYYyHAM 3 BUCOKUM pPiBHEM HABYAJBHUX JOCATHEHDb MOYKHA 3alIPONOHYBATHU IJIA BUKO-
HAHHS BIOMAa 3aBIaHHSA MiABUINEHOI cKJaamgHocTi. IIpoBegenHs opraumisaliifiHoro erary,
IepeBipKy JOMAIIIHLOTO 3aBAaHHA Ta IMiOUTTS IMiJCYMKiB YPOKY BUNTEJD ILJIAHYE 3aJIesK-
HO BijJ 0cOGJIMBOCTEH KJIacy, METOAiB PoOOTH, BJIACHOTO JIOCBiTY.

ABTOp cmomiBaeThCs, 0 BUKUTENl He (hopMaIbHO BUKOPHCTOBYBATUMYTL MaTepiaan
MociOHMKA, a Bi3bMYTh iX 32 OCHOBY I TBOPYO JOIOBHAThH IIPOIIOHOBAHI MOYPOUHI KOHCIEK-
T, BpaXOBYIOUM 0COBJIUBOCTI KOKHOTO KJacy.



YPOK Ne 1
TEMA. BCTYN

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MeTa: 03HanOMUTK Y4HIB 3i 3MICTOM Ta 3aBOAHHAMM KYPCY anrebpu i mo- o
yaTKiB aHaidy; BCTAHOBUTU PiBEHb BONOAIHHA HABYaIbHUM MaTepiasom Kyp-
cy anredbpu OCHOBHOI LLKOMW LWASIXOM NPOBEAEHHS AiarHOCTUYHOT po6OTK.

Tun ypoky: KOMOIHOBaHUIA. e

OOnapgHaHHA TAHAOYHICTb: e

X1 YPOKY

I. Opramnisaniiiamii eTamn

II. Berymua Gecima

1. IITo BuBuae mpeamer «Aaredopa i mouaTku aHaIi3y» ?

2. Ha arwux 3acajgax mo0ymZOBaHO KypPC aJare0py i MOYATKIB QHAIBY  «rorveerveenienieiniiiniienienns
B CTaPIIIiii KO ?

3. Ilpurkiaanma cipAMOBaHICTL MaTeMaTUKM i 30KpeMa anrebpu i mo-

YaTKiB aHaJizy.

Y YoMy moJsiArae MeToJ MaTeMaTUYHOTO MOJETIOBaHHA?

HpI/IKHa,D;I/I OPUKJIATHUX 3a7a4 Ta CIIOCO0IB IX pOSB,HGaHHH: ........................................

v

6. IIpakTuuHe 3aCTOCYBAaHHS — I'OJIOBHA META BUBUEHHS MaTEMAaTUKH.

III. JiarmocTuuHa poGoTa

Bapianm 1
1. 3maueHHA AKOrO 3 HaBeJEHUX BUPABiB € HATYPAIBHUM YUCTIOM? ..o

A) 31 525 )71 7, B)9 L35 T)37,8+ .
4 5 474 5

2. VYraxiTh HaTypaigbHe omHOIMU(pPOBE YHCIO, AKe Tpeba JomaTu 10
uucyaa 542, mob ofeprkana cyma Ainuiaacd Ha 2 i Ha 3 0JHOYACHO.

A) 1;B)2;B)4;T)8.

3. IlopiBuaiiTe umcia a i b, AKITO PidHUIA b—a € KBaApPaTOM IeAKOTO
yucaa. A)a=b; B)a<b; B)a>b; ') a<b.

4. CKLIBbKH BiICOTKIB rOAUHM CTAHOBUTD 48 XBUIMH? e

A) 48 %;B)80 % ;B) 72 % ;T) 60 %.

5. I'padikom AKoi 3 HaBeZeHUX QYHKIIH € mpama? o

4
A) y=;+5; B)y=4x2+5; B)y=—§+5; F)y=4\/;+5. ........................................

6. SIKoMy 3 HaBeJeHUX BUPA3iB TOTOMKHO JOPIBHIOE BHPA3 X * +x° —x —12  wroerssssssss
A) (x+1)2 (x2 +x+1); B) (Jc2 —x+1)(x —1)2 ;

B) (x-1)"(x+1); I) (x” -1)(x® +x+1).

2
7. CopocTtitTs BuUpas (1 - \/g) AN e,
A) 9+8v2; B)9+442; B) 9s 1) —T+432.



10.

A)

11.

A)

12.

10.

A)

11.

A)
12

O6uuncCITiTh: . A)14;B) 7; B) ;; T)49.

_ 3
49" (77?)
77
CKiJBKM IIiIMX 4YMCcesJ € PO3B’SA3KAMMH CHCTEeMU HepiBHOCTen
3x+4>-11,

A)3;B)2;B)1;1)4.
2—1,5x>6;? ) ) ) )

3HaiAiTE 06;1aCTh BUBHAUEHHA QYHKITIT y = V6+x —x2 .

(=25 38); B) (—00; —2) U (3;+0); B)[-2;3]; T)[-3; 2]

T'padik akoi 3 HaBegeHNX PYHKIIiN He mepeTuHAE Bick aberuc?
y=2x"+3x-5; B)y=x>-3x+5;B)y=3x"-2x -5 T) y=—x>-8x+5.
O0uncaiTh CyMy HEeCKiHUEHHOI reOMeTPUUYHOI IIporpecii, apyrui

4JjeH AKoi b, =16, a 3BHAaMeHHUK q = 2 A) 48; B) 72; B) 392; T') 36.

Bapianm 2
3HaueHHA AKOr0 3 HaBeJeHNX BUPAa3iB € HATYPATbLHUM YNCIOM?
313; B) 61:2 1; B) 7,25—91; I 2,75+251.

2 3 3 4 4
YKamxiTh HaTypaibHe OZHOIIM(MPOBE UUCIIO, AKe Tpeba ZomaTu I0
yucyaa 475, 11100 ofepskaHa cyMma ginuaacs Ha 2 i Ha 3 O4HOYACHO.
1;B)3;B)5;I') 7.
ITopiBHSANTe uncyaa ¢ i d, SKIMO PisHUIA ¢ —d € KBaApPaTOM AeSKOTr0
yucaa. A)c>d; B)e>d; B)ce=d; ") c<d.
CKiJIbKY BiICOTKIB rOJMHN CTAHOBUTDL 18 XBUIANH?
18 %;B)30 % ;B)42 %;T) 54 %.
I'padixom axoi 3 HaBegeHUX PYHKITiH € Tpsama?
y=+9x+2; B)y:Z—g; B)y =9x%+2; F)y=2—i.

sIkoMy 3 HaBefleHNX BUPA3iB TOTOKHO ZOPiBHIOE Bupas x* —x° +x —1?
(x —1)2 (x2 +x+1); B) (x2 +x+1)(3c+1)2 ;

(x2 —1)(x2 —x+1); D) (x —1)3 (x+1).
Cupocrits supas (v3+2) —V48. A) 7-8v3; B) 7-4/3; B) 7; 1) 11-443.

25° (5°)’ 1
O06unCIiTE: Y A) 5; B) 25; B) g; ) 10.

CKinmpKM IiAMX uYmMces € PO3B’sA3KAMHU CHCTEMHU HepiBHocTel

2x+5>3,
A) 1; B) 3; B) 5; I') skogHOTO.
1,8-3x 2> —7;? ) ) ) )
BHaiiAiTE 06;1acTh BUBHAUEHHA QYHKITT y = V6—x —x” .
(-3;2); B) (=2 3); B)[-3; 2]; T) (—o0; — 3] U[ 25+ o).
I'padik axoi 3 HaBegeHnX PYHKI[i¥ He mepeTHHAE Bich abciimc?
y=4x"-x+3; B)y=4x>+x-3B)y=x>-4x+8;T)y=—x" —x+3.

. O6uunciTh cyMy HeCKiHUEHHOI reoMeTpUUHOI mporpecii, npyrui

1
wieH AK0l b, =32, a 3SHaMeHHUK q = 3 A) 64; B) 78; B) 144; T") 48.

IV. IligOuTTa migcyMKiB ypory

V. JlomauiHe 3aBOaHHA

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

6




Jarta

YPOK Ne 2
TEMA. BIACHI YACNA TA OBYUCJIEHHS

Yuntenb

MerTa: y3arasbHUTKN Ta PO3LWMPUTM 3HAHHS YYHIB MPO LINCHI Y1cna; yaoCckKo-

HaNAUTN BMiHHA BUKOHYBATW Aii HA, AiINCHUMMW YNCNIaMW.

Twun ypoky: y3arasnbHEHHS 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1 YPOKY

I. Oprawuisaniiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHS

III. AkryaJsisaiisi OMOpHUX 3HAHB i BMiHB

1)
a)
)
2)
a)

B)

)
3)

4)

o)

B)

6)

BuxoHaHHA yCHUX BIIPaB
BceranoBiTh, UM € HATYpaJIbHUM YKCJIOM 3HAUEHHA BUPA3Yy:

100:3+1; 6)100:(3+1); B) 2—4,2:2,1; 1) 3;—i+ 5-0,15;

J9+/160; ) /5,76 +4/6,76.
Bukomnatire fii, ooupatouy Hali3pydHININUH c1oci6 06UMCIeHHA:
132+(214-32); 6) 2,38 —(1,38+0,87);

3,5:1,2+3,5-3,8+3,5-4,3+3,5:0,7; 1) 36~(17—11+8—5);

99.77;e)63-101; :x)105* —25; 3)11,2% —1,44.

SHAWIITh YKCJIO0, ABI TPETUHU AKOT0O MTOPiBHIOIOTH YOTUPHOM J€B’ -
TuM Big 225.

Yorupu 0’ ATHAAIATHAX OJHOTO YKMCJa JOPiBHIOTEL 36, ABi AeB’ATHUX
YacTUHU iHITOro uucaa gopiBHioOTL 30. ke umcio 6inbine i Ha
CKimbKM?

Yu npaBusabHaA HEPiBHiCTH: a) —8:2<10: (—3); 0) 3;— 5< _1§;
1-0,8:0,04>-10; 1) 2 >07?
0,3:(10—5)—0,15

13 .14
ITopiBuAlTE TPOOU — 1 —.
P APOOH 18 19

IV. BuBueHHa HOBOTO MaTepialy, yIOCKOHAJICHHA 3HAHD

1.
2.

Ilnan 8usuenns memu

HarypanabHi uncia.

OcuoBHaA TeopeMa apudMeTUKU (IPO €IMHO MOMKJIUBUI CIIOCIO Po3-
KJaJaHHA HATYPaJIbHUX UMCEJI Ha IIPOCTi MHOMKHUKHN).

-

Knac




= Ot W

-

2)

3)
4)

o)

© 00 3O

I pobosi uucia.

PamionanpHi uncia.

BiacTuBocTi togaBaHHSA i MHOKEHHS PAI[iOHAIBHUX YUCEJI:

mepecTaBHa (a00 KOMYTATHUBHA) BJIACTHUBICTh JOAaBaHHS
m k kE m
—t—=—+—;
n I | n

croJsryuHa (abo acoriaTuBHa) BJIaCTUBICTh JOLABAHHSA

m kY, p_m (k p)
n L) g n \l ¢q

nepectaBHa (a00 KOMyTaTHUBHA) BJIACTHUBiCTh MHOMKEHHS

3|3

k
l

N‘w
33

croJsryuHa (abo acoriaTuBHAa) BJaCTUBICTh MHOMKEHHSA

mklp m(k p)
ERIa
posmnoginbHa (a00 AUCTPUOYTUBHA) BJIACTUBICTH MHOMKEHHSA BigHOC-
HO IOaBaHHs ’Z+]; f; = ’Zf;+]:5
T'eomeTpuune 300paskeHHA palioOHAJIbPHUX YHCEJI.
HecaTkoBa popMa 3anucy parioHaJIbHUX YHUCEJI.

Ippamionanbhi uncia.
HiticHi umcia.

10. lecaTkoBi HAOMMIKEeHHA AiACHUX YMCEJI.

11. 1Tii gag gificHUMY YMCJIaMU.

V. 3acCBO€HHA HOBUX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyaurom

1)

2)

3)
0)

2. logaTKOBi 3aBIaHHA

Cepepn ycix Big’eMHUX UMCeJI, SKi He IIePEeBUIIYIOTH 3a abCOTIOTHOIO

BEJIUUYNHOIO > VKaKiTh: a) HaliMeHIIle pallioHaJbHe YuCJIo; 0) Hail-
OinbIrie parioHaJIbHE YMCJI0; B) HATMEHIIIe ITiJie YHCJIO.
. - .. m . .
Bimomo, 1110 HecKopoTHUI APi0 — MOKHA HOAATH Y BUIJIALL CKiH-
n

YEeHHOTO AecATKOoBOro apody. Ha aki umcima moxke ginurucs 6es
ocraui umciio n?

ITopiBHsANTe uncaa: a) 5, 63479...1 5,63479;
-3,4833...1-3,56829...; B) 15,25... iil; r)0i-0,0008...

VI. Ilin0ouTTa migcyMKiB ypory

VII. lomanrae 3aBIaHHs

3aBIaHHA 34 MiAPYUYHUKOM:

Io0damrkose 3a60anHs. [loBeniTh, 1110 AKIINO KBaJpaTHUI KOPiHb i3
HATypPaJbHOTO YMCJIa € PaIlioOHAJbHUM UYHCJIOM, TO Ile palioHaJbHE
YHCJIO0 € 000B’ A3KOBO I[1JINM.
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Jarta

YPOK Ne 3
TEMA. BIACHI YACNA TA OBYUCJIEHHS

Yuntenb

MerTa: yooCKOHaNUTX BMiHHA 3HAaXOANTM 3HAYEHHSA BEMNYNH 32 GOPMYyIaMu;
BUKOHYBaTU OOYNCNIEHHS, BAKOPUCTOBYIOYM Pi3HI OAMHULL BUMIPIOBAHHS; BU-

KOHYBaTW Aji Haf ippauioHaNbHUMM YUCaMU.

Twun ypoKy: yoOCKOHaNIEHHS 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

Oprauizaniiiamii eran

II.

IlepeBipka mOMAITHHOTO 3ABTAHHA

1. IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. BuKoHaHHS YCHHX BIIpaB

HaseniTe mpukJian mijsoro umncia, AKe:

€ HATypaJIbHUM; 0) He € HaTypPaJIbHUIM.
HaseniTe mpukiang gificHoTO ymcia, AKe:
€ palioHaJIbHUM; 0) He € paIioHAJIbHIIM.
Yu npaBUIbHE TBEPI KEHH:

1 .
0 — maTypaJbHe Yncjo; 0) 5 — pallioHaJIbHe YKCJIO;

—— — paIllioHaJbHEe YHNCJIOo; T') —5 — 11ije uncio?

V2

AKi 3 HaBeleHUX TBEPIKEeHb IPABUJIbHI:
Oyab-sIKe pallioHaJbHe UNCJIO € JiACHIIM;
Oyab-sIKe JilfiCHe UMCJIO € PaIliOHATbLHIIM;
OyIb-sAKe AilicHe YHMCJIO € ippallioHaJIbHuM;
OyIb-sAAKe ippallioHaabHe YKCJIO € aificHuM?

Burkonartite aii Ta BCTaHOBiTEH BUI UMcia:

6_3:0:)5.169,2169 7 11 4 11
5113 5 113 33 111 331171

v1,44 —/10,24; 11)\/— \/3 48+35,36- ;
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II1. YoockoHa/leHHS 3HAHD i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyHurom

1)
a)
0)
r)
e)
9]
2)

3)

4)

a)
o)

a)

6)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

Buxrkonaiite mii:

2 mobu 15 rogun + 4 gobu 3 roguunu + 5 1i6 6 roguH;

5 1i6 — 22 rogunmn; B) 6 1i6 — 3 mobu 11 roguH;

7 0i6 6 roguH — 4 no6u 12 roguu; 1) 8 T — 340 KT}

71100 kr—3 1200 Kr; 2x) 3 M — 1 c™m; 3) 4 i — 20 mMm;

52 M’ — 79 ov’; k) 15 am” — 10 gm” 59 em’.

3HaUmiTH BimcTanb (y KM), AKY aBTiBKa momojae 3a 2 TOOUHU, pyXa-

. . 1
I0OYMCH 3i MBUIKIiCTIO 1333§ M/XB.
3HaAUAITh yposKaWHIicTD (Y I/Ta) MIMTEeHUIli, SKIIO0 3 JIMIAHKYA IPAMO-
KyTHOI popmu posmipamu 2698 m mHa 4 KM 3i6panu 3777,2 T miie-
HUI.
HoBeniTh ippaiioHaJabHICTH YKCE:

V3;6)V17; B)¥/12; 1) V2 ++/3; ﬂ)\F+\f

HoBemiTs, 110 AaHi Ymcia pamioHaJbHi:

\f+xf 2\/5 6) \/5 _ m
J3-+2 J3+2d2  242-3°
CmpoctiTh BUpas (2\/§+ 3\/3 - 7\/5)(\/6— 5\/%—2\/5).

. Ilig6uTTsa migCyMKiB yPORY

IZIOMaIIII-IGI 3aBIaHHA

1.

3aBraHHsg 3a HiAPYUYHUKOM:

2. Jlodamrose 3as8danns. CIpoCTiTh BUPa3:

a)

2+1/9+44/2; 6) \/3—\/5—\/13+\/E.

Brasiska. CkopucraiiTecs opMmyIamMu:

o JA+m+JA_m_

m:\/A+\/l}7—B_\/A—\/}7—B.,

HoBeniTs caMmocTiiiHO.
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YPOK Ne 4
TEMA. BIACOTKOBI PO3PAXYHKHA

Jarta

Yuntenb

MerTa: y3aranbHUTVY 3HaHHS Y4HIB MNP0 BiACOTKWU; YOOCKOHANUTN BMIHHSA BUKO-
HyBaTy BrpaBu Ta PO3B’A3yBaTu 3a4adi, o nependadaloTb BiACOTKOBI pO3-

PaxyHKW.

Twun ypoKy: yoOCKOHaNIEHHS 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opranisauniiiamii eTamn

II. IlepeBipka TOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBgaHHS, 32TAHOTO 32 MiTPYIHUKOM

2. CamocrTiiiHa po0oTa 3 MOTAJBIIOI0 B3a€MOIIEPEBipPKOIO

Bapianr 1

BapianT 2

JI BUKOPUCTAHI:

1) OGuuciiTs Ha#OiNBII PaIlioHAIBEHNM CIIOCOO0OM i BKaXKiTh BJIaCTUBOCTI, AKi Oy-

a) (51—31)-24; 0) (3331-4)-
12 4

(3.1).
3 125 16/
5) (1_31)+9

10 2) 10

a) 27-(31—51); 0) (291-3)-
9 3

(4.1).
4 39 15/
B) (1_51)+6

7T 4) 71

2) 306paziTe TOuKaMu HA IPAMil pamioHaabHi Yynca:

—3;—1; 0; 2,6
2

-5; —g; 0;1,8
2

3) 3BinbHiTHCH Bif ippalioHaJIbHOCTI B BHAMEHHUKY APOOY:

a) V2 ; 0 V2
Bils ) BAa

)*

g B o B
52 U5+

6)*

4) Tlmomra oxmoro mosst 2 ra 3 a, a APy-
roro — 19 758 m°. CKinbKY IeHTHEPIB
KapTOoILIi HeoOXigHOo, 100 3aciaTu o0uI-
Ba MOJIfA, AKIIIO AJIS TOTO, 11100 3aciaTu

4 a meobximgHO 58,2 KT KapTOILIi?

4) TIlmomra oxgmoro mossi 1 ra9 a, a apy-
roro — 17 986 m°. CKinpKu TOHH Kap-
TOILIi HeobXiHO, 11100 3aciaTu obuaBa
0JIsI, AKIIO JJISI TOrO, 1100 3aciaTu

6 a HeobOximmo 87,3 KT KapTOILIi?

5) HoBeniTh, 1110 PiBHAHHS

x? =2

x2=5

He Ma€ palioHaJbHUX KOPEHIiB

11
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II1. AxryaJjisaiisi OMOpHUX 3HAHB

—

(I)DOHTaJIBHe OIIMTYBAaHHSA

110 HasuBaeTHCA BiACOTKOM?
ITomaiiTe y Burssami 1po0y (3BUUYAKHOTO i JeCATKOBOI0):

2(y0;200/0;500/0;63,5(70;75(70;1000/0;137(70;2500/0.

1
ITopaiite y Buraani sizcorkis: 0,3; 0,04; 0,23; 5; 1,05; 1i; 2,45.

1o HasuBaeTheA nponopiriero? HapeaiTs mpuKIagyu IPOMOPILiii.
SHaNAIThL HeBiJOMU UIeH IIPOIoPIrii:

x 3 _.2 100 1 «x 2 100
S5 S ) =) =
100 5 "x 30 4 100 "5

IV. ¥Y3zaransHeHHSI HABYAJIBHOTO MaTepiary

1.
1)
2)
3)
2.
1)
2)
3.
4.

Ilnan ysazanvHeHHS memu

OcHoBHI 3azaui Ha BigcoTKu:

3HAXOI’KeHHS BiICOTKIB BiJ umca;

3HaAXOI)KeHHs UyrcJia 3a Moro BifcoTKkamMu;

3HAXOIKEHHS BiJCOTKOBOT'O BiTHOIIIEHHA JBOX ULCEJI.

IITo osHauae:

3MeHIIeHHda Besinuuan Ha 50 % ;

30iapmrennsa sesnumHay Ha 100 % ; ma 200 % ; 2a 300 % iT. 1.7
Posp’sa3yBannusa 3amay Ha CILJIABHU i CyMiIri.

dopmysa CKJIATHUX BiICOTKIB Ta ii 3aCTOCYBaHHS.

V. 3acBocHHSI 3HAHb i BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom

4)

2. logaTKOBi 3aBIaHHS

3HaNIiTL YN0, AKe Iicid 3MeHIeHH foro Ha 19 % mopiBHioe 7,29.
SHaNIITEL YMCJI0, AKe IIicjsa 30iabineHHs iioro Ha 5 % mopisuioe 72.
Cnyaas Mae Macy 2 KI i cKJIazaeTbcda 3i cpibsa Ta Mmigi, mpuuomy

. 2, .. . . . .
Maca cpibia ckiagae 14 e Yo macu migi. CKinmbKu Kiorpamis cpibia

B cryIaBi?

Opuonudpose uncao 36iabmuan Ha 10. AKIo Temep ogepKaHe uuc-
JI0 30iJBIINTH HA TaKy K KiJbKiCTb BifCOTKiB, K i B mepIuii pas,
TO gicTaHeMo 72. 3HAUAITH TOUYATKOBE OTHOIIU(PPOBE UUCJIO.

VI. Ilin6urTsa nigcyMKiB ypory

VII. [lomanrae 3aBIaHHs

1.

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

2.

Ilo0amroee 3asdannsa. O6’eM peUuOBUHU A CKJIALa€ MOJOBUHY CyMU
06’emiB peuoBun BiC, a 06’em peuoBunu B criaagae 20 % cymu
06’emiB peuoBuH A i C. 3HalifiTh BigHOIIeHHS 00’ emy peuoBunu C
o cymu 00’emiB peuoBuH A i B.

12



YPOK Ne 5
TEMA. BIACOTKOBI PO3PAXYHKHA

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MeTa: ygoCKOHaIUTY BMiIHHS BUKOHYBATU BiACOTKOBI PO3PAaxXyHKM, 30KPEMa 7 wrrrrrrrrrrrrsmesssseseeeeeee
pPO3B’A3yBaTW 3a4a4i Ha CKNaaHi BiACOTKM.

Twun ypoKy: y10CKOHaNIEHHS 3HaHb i BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

Xlﬂ yPO Ky ........................................

I. OpraHisauiﬁHnﬁ eTan ........................................
II. IlepeBipKa IOMAIIHBOTO 3aBMAHHS e
1.IlepeBipka 3aBIaHHA, 3aJAHOTO 32 MIAPYIHMKOM e

2. BuKoHaHHA TeCcTOBMX 3aBIaHb

Bapianm 1
1) Cuonas mictuts 8 % wMmigi. CkinbKu Kisorpamis migi micTurnhcsa
B 320 xr cuynaBy? A) 26 kr; B) 25,6 xr; B) 40 xr; I') 34,9 r.
2) BHaiAITh uncio, AKIN0 42 % HOro CTAaHOBUTDB 12,6. s
A) 45;B)5,292; B) 30; ') 6,3.
3) I3 160 kuur 22 O0ysnu mereKTuBaMu. IKUi BiICOTOK ycixX KHUT cTa-
HOBJATH getekTusu? A) 22 % ; B) 13,75 % ; B) 15,2 %; I') 12,25 %.
4) CxkinbKu rpamMiB 4-BiJCOTKOBOT'O PO3UMHY coJi Tpeba momaTtu mo 60 r
10-BigcoTKOBOTO, 11100 OTPUMATH 6-BiZICOTKOBUII PO3UMH COJII? ~ crormrrrrsssssssssesessesseeeeeeees
A) 30r; B)60r; B)90r; I') 120 .

Bapianm 2
1) Posuwun mictuth 7 % comi. CkinbKu rpamiB cosi mictutbea B 140
posuuny? A)20r; 5) 9,8 r; B)10,2r;I') 18,6 .
2) 3uaigiTe uncio, Ao 37 % iioro craHoBuUTH 14,8.
A) 250;B)40; B)140; ) 130,5.
3) I3 16 miBuat xkaacy 9 OimaBok. Axwuit BifcoTOK ycix miBuaT Kjaacy
cTaHOBJIATE Oinasku? A) 90 % ; B) 65,3 % ; B) 56,25 %;I') 53,5 % .
4) Crkinpku rpaMiB 8-BiICOTKOBOTO PO3UMHY COJIi Tpeba momaTu OO0
156 r 3-BimcoTKOBOTO, II[06 OTPUMATH 5-BiICOTKOBUHA PO3UMH COJIi?
A) 100 r; B) 110 T B) 104 r; F) 108 T. e

III. yHOCROHaJIeHHﬂ 3HaHI) i BMiHI) ........................................

1.Po6ora 3 migpyysukom

2. lomaTKOBi 3aBTaHHA

1) [Ona BunmikaHHA OIIEHWYHOTO XJIiba B3AJIU CTiIBKU KijorpamiB 60-
poOIllHA, CKiJIbBKM BiICOTKiB CKJIaZae MPUIIIK HA Ie O0POIITHO. I  .ooooiieiiiieiieeiee e,

13



BUNiKaHHA KUTHLOTO XJiba B3aau Ha 10 Kr GopormrHa Oinbiie,
a caMe CTiJIbKU KiJIorpaMiB, CKIJIBKM BiZICOTKIB CKJIaJa€ MPUIIIK Ha
sKuTHE O00poIinHo. CKiJIBKY B3AJU TOTO i Apyroro 60poOINHA, SKIITO
Bunekyu 112, 5 xr xJi6a?

2) [IBa aBTOCasioHU y cepuHi mpomaau 360 aBTiBOK. ¥ BepecHi meprmui
aBTOCaAJIOH 30iMbIINB KiJbKicTh mpogask Ha 12 %, a gpyruii — Ha
10 %, paszom Bouu npogaau 400 asriBok. Ha ckinbKu Oinbire
aBTiBOK 0YJIO IIPOJAHO Y BEPECHI KOXKHUM aBTOCAJIOHOM OKpeMo?

3) Ilimy za ToBap migBurmuiau Ha 20 % , IOTIM HOBY I[iHY HiABUIITUIN IIle
Ha 15 % ; HapelrTi, micasa IepepaxyHKY 3pO0UIN HMiABUIIIEHHS Ile Ha
10 % . Ha cKifnbKH BifACcOTKIB migBUINIMIaCA IOYATKOBA ITiHAa Ha ToOBap?

4) Ha mouaTKy POKYy Ha 0aHKiBChKMI paxyHOK 0yso BHecerno 1600 rpu
i B KiHIi pOKy 3HATO 3 paxXyHKY 848 rpH. ¥ KiHIIi APyroro poky Ha
baHKiBCcbKOMY paxyHKY cTayo 824 rpH. CKiIbKHU BiCOTKiB piuHmX
HapaxoBye OaHK?

5) V kiHIl pOKY BKJIAAHUKY Ha Horo 30epeskeHHsa OaHK HApaxyBaB
BifmcoTKwH, 110 cKJaaau 6 rpH. [Jo6aBuBMmiu ine 44 rpH, BKIATHUK
3aJUIINUB T'PoIMi e Ha pik. Ilo 3akimuenHi poKy 3HOBY OyJu Hapa-
XOBaHi BilcOTKH, i Temep BHECOK Pa3oM 3 BilCOTKaMMU CTAHOBUB
275 rpu 50 Kom. fIka mouaTKoBa cyMa OyJia BHeceHa A0 OaHKY?

6) FKinmbKicTb cTyZeHTiB B yHiBepcuTeTi 30iabIITyBasacsa Ha OJHe i Te came
YLCJIO BiICOTKIB IIIOPOKY i 3a Tpu poxu 3pociaa 3 5000 go 6655 ocic. Ha
CKiIBLKM BiICOTKiB 30iabIITyBaaca KiJIbKiCTh CTYEHTIB IIOPOKY ?

Ilin6ourTa mimcymMKiB yporKy

Jdomanrae 3apTaHHA

1. 3aBmaHHS 3a MiAPYUYHUKOM:

2. JTodamkose 3asdanHs. [|Ba CIJIaBU MAcCOIO @ KT i b KT MailOTh PisHUIA
BimcoTkoBUY BMicT mMimi. Big xKokHOTO 3i crmaBiB Bigpisaau mo
OIMATKy OZHAKOBOI MacHu, MOMIHAJM IX MicIAMMX i cnjaaBUamM 3i
MIMaTKaMH4, 110 3aJUINNJINCSA BiJi IOYATKOBUX CIIJIaBiB. ¥ HOBUX
cILIaBaX BiZJCOTKOBHUI BMICT MiJi cTaB OZHAKOBUM. JIKa Maca KOK-
HOTO 3 BiApisanux mMaTkiB?
Po3é’a3zannsn. Hexaii x Kr — Maca KOKHOTO 3 BiipisaHUX IMIMATKIB, i %

iz % — BifgcoTKOBMII BMiCT Mifi BiAIIOBiIHO B mepIIIOMY i B PYroMy CILIA-
Bax. Ilicasa mepecTaHOBKM YACTUH MACOIO X KT B OTPUMAHOMY II€PIIIOMY

... a X . o . .. .
ciiasi mizi 6yme -Yy+——-2, a Bi/[COTKOBU# BMiCT Mifii JOpiBHIOBATH-

10 100
a=* v *
' ' a-x)y+xz
Me 100 100 100 % = % Anaoriuso BiICOTKOBUI BMiCT
a a
. . (b—x)-2+xy
MiZi B oTpuMaHOMY APYTOMY CILIaBi JOpiBHIOBATHME - 3a

(a—x)y+xz (b-x)-z+xy

5 . ITocaimoBHO Maemo:
a

YMOBOIO

aby —bxy+bzx =abz —axz+axy; (aby —abz) — (bxy —bxz) — (axy —axz) = 0;

ab(y-z)-bx(y—z)-ax(y—z)=0; (y—z)(ab—ax—bx)=0.

. ab
3a yMOBOIO J # 2, OT3Ke, ab—ax —bx =0, 3BifKu x = —b
a+

Bidnosiowv. a—b KT.
a+b
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YPOK Ne 6

TEMA. YACJI0OBI ®YHKLII. OBJIACTb BUBHAYEHHS! | MHOXXUHA
3HAYEHb ®YHKLIT

Knac

Jata

Yuyutenb

MerTa: NnoBTOPUTN NOHATTA PYHKLT, 06N1aCTi BUSHAYEHHS | MHOXWHW 3HAYEHb
OYHKLT; cOpPMYBaTU NOHATTH YUACITOBOT PYHKLLT; YAOCKOHAINTU BMIHHSA 3HA-
XOONTW 001aCTb BUSHAYEHHS | MHOXMHY 3HA4YeHb YHKLLIT. e

Twn ypokKy: KOMOIHOBaHWIA.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

XIAYPOKY
I. Oprauisauiiiamii eran

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIaHHSI

1.IlepeBipka 3aBHaHHA, 32JAHOTO0 3a MIAPYYHHKOM e

2. CamocriiiHa po0oTa 3 MOTAJBIIO0 B3a€MOIIEPEBipPKOIO

Bapianm 1

1) Braagauk mokJiaB no 6aHKY 4000 rpH mig 8 % piuHUX. CKITBKHE  «occereerieniiniiiiie
TpolIiei Oyae Ha IoT0 paXyHKY Uepes 1Ba POKU?

2) Bauk cmiauye cBoiMm BKJIagHUKaM 6 % piunux. CKiJIbKU r'poliei Tpe-
6a mokJacTu B OaHK, 11100 uepes pik orpumaTtu 480 rpH IpudbyTKY?

3) Ilokumasmu no 6auky 900 rpH, yepes pik KJIi€HT OTPUMAaB BiICOTKH, II[0
cranoBun 108 rpH. CKiTBKY BiICOTKIB PIUHMX CILIAUYE TEH OAHK? ~  cooveeveeniieniiniieicniceiee

Bapianm 2
1) Bruaagauk mokJiaB o 6aaky 2000 rpu mixg 6 % piunux. Crinbku
T'poIIIeil Oye Ha IOT0 PAXYHKY UePe3 BA POKU? e
2) Bauk cmiauye cBoiMm BKJIagHuKaMm 8 % piunux. CKiJIbKU r'poliei Tpe-
6a mokJacTu B 0aHK, 11100 uepes pik orpumaTtu 600 rpH npubyTKY?
3) Iloknasmu g0 6arky 1100 rpH, uepes piK KJi€HT OTpMMAaB BifICOTKH,
1o craHoBuIM 88 rpH. CKLIBKY BiICOTKIB piUHMX cILIauye el OaHK?

III. AxryaJsisaiisi OMOpPHUX 3HAHD i BMiHb

BHROHaHHH yCHI/IX BﬂpaB ........................................
1) 3Bmaiinits 3HaueHHS Bupasdy 4x” +2x -7, akmo x =0,5; 1; —1.

2x?+14
2) 3uHaigiTh 3HaUEHHS BUPa3y — 1 armox =—1;V11; 1.
. . . 1 1
3) IIpu AKuxX 3HaUEeHHIX 3MiHHOI He Mae 3MicTy Bupas: a) —; 0) —5; """""""""""""""""""""
x X —

2_
B 1 ) O ) §x+4;e)\/2x+5;m)\/12x2+6;3)

1
;T i —?
2x+6 x%-5x+4 \N3x -9

IV. IloBTOpEHHS i1 PO3MIUPEHHS BiTOMOCTEH PO (PyHKILiI0

ITnawu susuenns memu
1. IIo HasuBaeThcA PYHKIIEI0? QYHKI[IOHATBHOIO BATIEIKHICTIO? cooiiveieieecie e
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........................................ 2. o Take apryMenT i sHAYeHHA pyHKIL?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3. 3HaxOmKeHHS 3HaUeHHA (DYHKIIII 3a 3aJaHM 3HAUCHHSIM apryMeHTa.
4. OzHaueHHS YNCJIOBOI PYHKILII.
---------------------------------------- 5. Il‘LO HaSHBaeTBCH O6JIaCTIO BHSHaquHH q)yHRui.]:?
........................................ 6. Ilo HasMBaeTHCA MHOKMHOIO (06J1aCTI0) 3HAUEHD (PYHKILIT?
7. Buau QyHKIi#, iX 001acTi BUSHAUEHHS Ta MHOKUHY 3HAUEHD.
. O6macTh BUSHAYEH-
........................................ Bupu dpynrnii - Muosxnna 3HAUeHD
........................................ Jlinifina: y=kx+b (—o05+00) (—o05 +o0)
IIpsama TpoHopLifiHicTs: y = kx (=003 +0) (—o03+20)
O6epHeHA IPONOPIifHICTE: § = B (m50) (0 +) (o3 0) (05 +2)
........................................ x
........................................ Kpagparuuna QyHKIisa: (_°°; + °°) -b® +4ac
f(x)=ax® +bx+c npua>0f ————+oo
........................................ b 1 dac
npua<0|—eo; ————
........................................ 4a
........................................ ®yuKniay=-/x [0; +00) [O; +o00)
........................................ Dymrnis y = || (=03 ) [05+<)
........................................ V- SaCBOCHHH 3HaAHb i BMiH])
........................................ 1.Po6ora 3 migpyyHuKoM
2. lomaTKOBi 3aBOaHHA
........................................ 1) Unt o ymKLicio BLATOBLARICTS Misk MEOHHRAME:
........................................ a) 3HaAYeHb IEPUMETPIB i IIJI0II] KBaApPAaTiB;
0) sHauYeHb TEMIIEPATYPH i KiJIbKiCTIO arperaTHUX CTaHiB BOIM?
Bigmosigs oOTr'pyHTYIHTE, 3aCTOCOBYIOUN O3HAUEHHSI PYHKITII.
---------------------------------------- 2) Hagexirs npuknaaau GyHKIIHN 13 (isuKU, TeXHIKN, HABKOJIUIIHBOTO
cepemoBHUIIA.
........................................ Ny 1 1
3) s dymrniit f(x)=x+1; f(x) =|x|; f(x) = ;; f(x)=x; f(x) = x+;;
(x) 0,mpux<0, (x) 0, mpux <0, (x) —x?,mpux<0,
........................................ X)= x)= x)=
1, mpux > 0; x,mpu x> 0; x?, mpux>0

oGuncuits sHauenHs: a) f(1); 6) f(—2); B) f(;)+ f(i); r) f(2).
3
x? -1

6) f(x)="x+v2—x;8)f(x)= ﬁ; r) f(x) = i+ \/;1_1.

5) 3BHalAiTL MHOMKUHY 3HAUEHb (PYHKILII:

a) f(x)=1;6)f(x)=x;8) f(x) =vx®+1; 1) f(x) =x* —5x+6.

.
b

........................................ 4) 3BHaliniTh 06;1aCTh BUSHAUEHHA (QYHKIIII: a) f(x) —

VI. Ilig0uTTda miacymMKiB ypory

VII. lomanrHe 3aBIaHHA
........................................ 3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:
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YPOK Ne 7
TEMA. CNOCOBU 3AAAHHS ®YHKLIA. FPADIK GYHKLIT

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MeTa: NoBTOPUTU | POILLMPUTI BIAOMOCTI NPO CMOCOOM 3a0aHHA PYHKLI Ta  wrrrrrrmrsssssmsseseeeeees
rpadik GyHKLji; TOBTOPUTK 3aranbHUM BUrNaa rpadikis oesakmx suais GyHK-
Lin, cnocobun nepeTBopeHHs rpadikiB GYHKL,NA.

Twun ypokKy: yoOCKOHaNIEHHS 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1, YPOKY
I. OpramisamiitHumiteram

II. IlepeBipka TOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBOaHHS, 32TAHOTO 32 MiTPYIHUKOM

2. MaTeMaTHYHNH TUKTAHT

1) sixmo f(x)=+x+1[g(x)=~x+1], 10 f(0)=... [¢(0)=..], F(1)=.. T
[g(l) ='_‘]’ f(8)=... [g(g) :_”], £(3t) =... [g(4t) :] ........................................

2) O6JIaCTIO BUBHAYCHHS q)yHKHil f(x) zaxf) +bx [g(x) =ax3 +x2]€'“ ........................................

3) OG6nacTio BusHa4eHHA QYyHKIII f(x) = Jx? -1 [g(x) = M] o,
2x l:g(x): 2 :|€ ........................................

3x
x*+4 x*+9
5) 06J1aCTIO BU3HAUCHH S Q)YHR]_Ill f(x) — zzx _44 |:g(x) — 5; _1100}61... ........................................
\NLX — \VOX —
_] ........................................

6) MrosxuHOW0 3HaYeHb QYHKLII f(x) = %+10 [g(x) = §_6J €...

4) O61acTio BUBHAUeHHA PYHKITIT f(x) =

7) MHOKXUHOIO 3HAUEeHDb (PYHKITiT f(x) =x24+ 5[g(x) =x2+ 3] e e
8) MHOXKUHOIO 3HAUeHb PYHKITi1 f(x) =+/100x [g(x) = «/25x] Cuer e

9) MuoXKUHOI 3HAUEHb PYHKIT1 f(x) = |x —2| [g(x) = |x - 3|] Cuve e

III. AxryaJsizaniss OMOpHUX 3HAHB

BaimommryBaEHS
BcrasoBiTh BigmoBigHiCTE MidK (pyHKITi€O Ta ii rpadikom:
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DyHKIIT I'pacdiku pysrmiin
1 | y=kx+b,k>0 B
2 y=kx+b,k<0 x
3 y=ax’,a>0 0
4 y=ax’,a<0 [T i E y
Y Y

51 y=Sk>0 «

X 0| =x 3 0
6 y= E, k<0

x

.3
7 y=x K 3 Uy L | ¥

x
8 y=|x| 0
IV. IloBTOpPEHHS if PO3NIUPEHHS BiTOMOCTEH PO (PYyHKILiI0

w N

IlnaH 6usuenHa memu

Cmocobu 3amanua Gyukiii: 1) anamituunuit (y Burasani gopmyaun
y= f(x)); 2) 3aJaHHAM MHOMKUHU Iap (x; f(x)); 3) rpadiunmii.
OsuauenHsa rpadika GyHKITi.

YmoBa, 3a AKOI MHOKMHA TOYOK KOOPAMHATHOI ILJIOIMUHYN € rpadi-
KoM (QyHKIIii.

IleperBopenHsA rpadikiB QyHKITi:

f(x)— f(xta); f(x) > f(x)ta; f(x) = f(=x); f(x) > —f(x);
f(x) = f(kx); () = kf(x); £(x) = F(|J] ); £(x) = |7(x)-

3aCBOCHHY 3HAHD i BMiHB

1. Po6oTa 3 miapyYyHuKoOM

4)

2. lomaTKOBi 3aBTaHHA

IToGynyiiTe rpadik AK0i-HEOYAb PYHKIIII f, 1aa AKOI:
D(f)=[-2:4], E(f) =[-3;8]; 6) D(f) = (-5; 3), E(f) =[2: 6];
D(f)=(0;9), E(f)=[-1;5]; r) D(f) =[-5; 0], E(f) =(1;5).

1 1
IMobyryiiTe rpadik GyHKI: a) y = 1+§ Jx;6)y = §x3 +2;B)y =|x—1;

x* -4, mpux=>2, 3—x?, mpux>1,
y=v2x-2;n)y= P e)y= P
2—x,mpux<2; x—2,mpux <1

IIpy AKMX 3HAUEHHAX @ TOUKA P(4; 4) HaJIeXKUTDh rpadiky QyHKIii
y= ax?

3agmaiiTe aHAIITHUHO (DYHKILiO, Tpa-
ik AK0I 300pa’KeHo Ha PUCYHKY.

VI. ITlix6uTTsa nigcyMKiB ypory

VII. lomanrHe 3aBTaHHA

1.
2.

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

JTodamxose 3aedanns. JJoBeniTh, 0 TOUKA P(t2 +1;¢ +t) npu

OyIb-AKOMY IOMaTHOMY ¢ HAJEKUTH rpadiky QyHKIHI y = x+/x —1.
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Knac

YPOK Ne 8

~

TEMA. MOHOTOHHICTb ®YHKLUIN

Jarta

Yuntenb

MeTa: chpopmyBaTu NOHATTS PYHKLLi, 3pOCTar40l Ha MHOXMHI X, criagHoi Ha

; AOMOrITUCA 3aCBOEHHA BJ1TACTUBOCTEN

MHOXWHi X, MOHOTOHHOI H& MHOXWUHI X

3pocTalymx Ta cnagHux GyHKLUin; chopmMyBaTy BMiHHSA 32 rpadikoM PyHKLIT

3Haxo4UTM NPOMIXKKM 3POCTaHHS | cnagaHHsA QYHKLi.

Twun ypoky: 3aCBOEHHS HOBUX 3HAHb | BMiHb.

OOnapgHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

WHUM eTamn

Ry

Oprauizami

I.

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHS

1. IIepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. BUKOHAHHA YyCHUX BIIPaB

1) Yu e rpadikom pyrKIii dpirypa, 300pakeHna Ha pucyHKy?

a)

y

0)

(i aroi 306parxkeHO HA PUCYHKY:

2) 3uaigiTh o0sacTh BUBHAUEHHS i MHOKUHY 3HaueHb (QPYHKIIil, rpa-
3) 3agaiiTe aHaTiTHYHO PYHKILi10, rpadik AK01 300parkeHO0 HA PUCYHKY:

A
=
x‘ | | | W W
~
o]
()
Y L. R LA
T o o
R e V/
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
mﬂ i i [« i = | ] [N
N RN e
e e e e e S R—— B Iy E e
I I I I I [i I I I I
I I I I I I I I I I
~
O
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II1. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

cn.owﬂkoown—n

IlnaH 6usuenHa memu

OsmauenHs GyHKIIi1, 3pocTarouoi Ha MHOKMHL X .

OsnauveHHA QYHKIIIT, crragHol Ha MHOMKIHI X .

OsHaueHHs MOHOTOHHOI (PYHKILII.

BaactuBocrti 3pocrarounx i cnagHnuX GPyHKITIHA.

«IloBeminka» rpadika GpyHKIIII Ha TPOMisKKaX 3pOCTaHHA i crIajaHHs.
ITpukaanu spocrarounx i cmaganx GyHKITIHA:

. 3aCBOCHHAI HOBUX 3HAHb 1 BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyaurom

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

Haxkpecaits eckis rpadika Gyuriii f, Aximo:

f spocTae Ha IpoMiskKy (—oo; —2]i cnagae Ha mPOMiKKY [ —2;+ );

f spocrae Ha npomikkax (—eo; 2]i[0; 3], cnagae ra npomixkkax [2;0]
i[85+ )

f cnanae Ha npoMisKKy (—oo; —1]i 8pocTae Ha mpoMiskKy [ —1;+);

f cnanae Ha mpoMiskkax (—co;1]i[4;+ ), 3pocrae Ha mpomisxkky [1;4 |.

HoBemiTs, 10 QPyHKITiA:
f(x)=x"+3x spocrae Ha [ 0; + =);

f(x) =—x*® —2x ciasae Ha MHOKMHI qificHUX Yuce;
f(x)=x° —0,5cnanae na (—=;0];
f(x) = x” +1,5x 3pocTae Ha MHOKHH] AificHIX dnCe.

SHaNAITh IPOMIMKKM 3POCTAHHS 1 cIagauusa PyHKITII:

yz%ﬂ-l; ﬁ)y:%_g; B)y=4|x|—x2; r)y=x’ —2|x|.

(x-2) (x+1)

IIigOuTTsa MincyMKiB ypory

. Jomanrane 3aBTaHHa

1. 3aBmaHHS 3a MiAPYYHUKOM:

2. Jlodamrkosge 3a80anns. [loBeniTs, 1110:

a) AKINOo PYHKIIiA 3pocTae Ha MPOMiKKax [a; b] i [b; c], TO BOHA 3POCTAE
Ha IPOMIKKY [a; ¢ |;

0) HAKIO QYHKIA Y = f(x) 3pOCTae HA AeIKOMY IIPOMIiMKKY, TO QYHKIIiA
y=- f(x) cIiajza€ Ha IIbOMY IIPOMIiMKKY;

B) akmo QyHKLig y = f(x) spocrae Ha fesroMy mpoMixky i f(x)>0

IpH BCiX X i3 IIOTO IPOMiKKa, TO QYHKIIA [ = cmajae Ha IIbo-

1
(x)
MYy IPOMiKKY.
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Jarta

YPOK Ne 9
TEMA. MAPHICTb | HEMAPHICTb ®YHKLIN

Yuntenb

MeTa: chopmyBaTK MOHATTA NAPHUX | HEMAPHUX QYHKLIN; OOMOrTMCS 3a-
CBOEHHS BNAaCTUBOCTEN rpadikiB NnapHMX i HenapHux GyHKLUin; cpopmyBaTm
BMiHHSI pO3B’3yBaTu BNpaBu, B AKX NnepeadadveHo AoCnimkeHHA QyHKLiA Ha

MapHIiCTb | HEMAPHICTb.

Tun ypokKy: 3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb, YMiHb, HABMYOK.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Oprawuisauniiiamii eramn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAaHHSI

1.IIeperipka 3aBgaHHA, 3aJaAHOT0 3a MiAPYUYHUKOM

1)
A)

2)
A)

3)
A)

B)

B)

)

4)

A)

1)
A)

2. BuKkOHaHHSA TECTOBUX 3aB/IaHb

Bapianm 1

fxa 3 HaBemeHUX (QYHKIIIH 3pocTae Ha BCiii 006JiacTi BUBHAUEHHA?
X 1

y=x; B)y:3+§; B)y:;; I y=2-3x.

BHaiiniTe npoMiskku cnaganua pyHknii f(x) = —2x% +6x - 7.
(—2031,5]; B)[1,5; 4 00); B) (—o0; + o0); T) (—o0; —1,5].

fKe 3 HaBeeHUX TBEPAKeHDb HeIIpaBuabHe?
Axmio pyukiis f(x) 3pocrae Ha MHOKUHI X i a — cTaja BeIu4YnHa,

TO PYHKITiA f(x)+a TAKOK 3POCTAE HA I[ild MHOMKUHI.

SAKmIo pyHKIria f(x) crnazae Ha MHOKHUHI X ia>0 — crajya Beanuu-
Ha, TO PYHKIIia af(x) TaKOJK CIIaJac Ha ITill MHOMKIHI.

SIkmo gyuknii f(x) i g(x) spocrators Ha MEOKHUHL X, TO f(x)+8(x)

TAKOK 3POCTAE HA I[il MHOXKUHI.
Axrmio pyHKITiA f(x) He 3MiHIO€ 3HAaK Ha MHOKHuHI X 1 criazae Ha Iii

MHOKHUHIi, TO —— TAKOXK cIIajac Ha MHOXKMHI X .
f(x)

Kopucryiouncs rpadikom QyHKIIiI, 300pake-

HUM Ha PUCYHKY, BKAKITh IPOMIKKH 3poc-

TaHHA i€l GyHKITiI.

[-2;1); B)[-1;2); B)(1;3); T)[-2;1)i(1; 3]
Bapianm 2

fka 3 HaBemeHux (PYHKIIN ciagae Ha Beiit o6acTi BusHaueHHA?

1 1 x
y=5x"B)y=|xBly=—-Dy="+2
2 x 3
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2)
A)

3)
A)

B)

B)

)

4)

A)

3HalIiTh TPOMisKKY 3pocTaHHA QYHKITIT f(x) =—x®+2x+3.

(—o0;1]; B)[1;+0); B) (—o0; 8]; ) (—o03 1) i (15 + oo).

fIke 3 HaBeleHUX TBePAKEeHb HellPaBUJIbHEe?

Arimo f(x) crazae Ha MHOXKMHI X 1 @ — craja BeIWUYMHA, TO PYHK-

misa f(x)+a TaKOJK cIlazac Ha MHOKUHI X .

Ao GyHKITiIA f(x) 3pocTae HAa MHOKUHI X ia >0 — craJja Beauuu-
Ha, TO PYHKIIia af(x) TaKOK 3pOocTae Ha MHOKUHI X .

SIxkmo Qyuknii f(x) i g(x) cuagarors na MEOKHUHL X, To f(x)+g(x)

TaKOXK CIaJac Ha I[ill MHOKIUHI.
Arimo pyHKIIA f(x) He 3MiHIO€ 3HAK Ha MHOKuHiI X i 3pocrae Ha

1
il MHOXKHWHI, TO ; ( ) TaKOMK 3POCTa€ HAa MHOKIMHI X .

x [ O B
Kopucryrmouncs rpadikom pyuKIii, 306pa- —L :
JKeHUM Ha PUCYHKY, BKaXiTh NPOMINKKH x--tf
crafaHHdg 1miel PyHKITii. l\fg
(;4]; B)[-2;1); B) (-L;1; T)[-2;1) i (1;4].

II1. AxryaJjisaiisi OMOPHUX 3HAHB —?rf

a)

BuxonaHHA yCHUX BIIpaB

3Ha1‘/'1,ui'r1> O6JIaCTL BU3HAUEHHA PYHKILIT:
flx 6)f xX)=7—= B
()= O 0)= (g D=

BHalAITH f(—x), SKIIO:

x*+3

f(x)=x*+x*;6) f(x) =x® +x; B) f(x) = x5+x5

IV. BuBueHHs HOBOTO MaTepiaxy

1.
2.
3.

IlnaH 6usuenHa memu

OsnaueHHa nmapHoi GyHKITII.

OsHaueHHS HemmapHoi PyHKITii.

BnactusocTi rpadikiB napHux i HemapHUX QYHKITIHA.

V. 3acCBO€HHA HOBUX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyHuxom

2. lomaTKOBi 3aBIaHHS

HoBenmiTs, 1m10:

a)
0)
B)
r)

cyMa (pisHUIA) IBOX HEMMapHUX (PYHKI[iN € HeIapHOIO PYHKIli€I0;
I00YTOK ImapHoI i HemmapHol PYHKINIH € HelrapHoo PYHKIII€0;
IT00OyTOK ABOX HemapHUX (PYHKI[iM € mapHOIO (PYHKIIIEO;

YyacTKa JBOX IMapHUX (HemapHuX) GYHKIIN € mapHOIO PYHKIi€0.

VI. Ilig6uTTa migcymMKiB ypory

VII. lomaurae 3aBIaHHs

1.

3aBIadHsg 3a HiAPYUYHUKOM:
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YPOK Ne 10
TEMA. HENEPEPBHICTb ®YHKLIN

Knac

Jarta

y‘-II/lTeﬂb ........................................

MeTa: cpopmyBaTh MOHATTS HEMEPEPBHOI PYHKLLT, TOYKU PO3PUBY DYHKLLT;  rrrrrrrrrrmmrrsmssssmssseeeeees
OOMOITUCS 3aCBOEHHS BACTUBOCTEN rpadikiB HEMEPEPBHMX Y OEAKMNX MPO-
Mibkkax OyHKLi; cpopMyBaTh BMiHHS PO3B’i3yBaTM BNpasu, Lo nepenbada-
IOTb OOCNIIKEHHS QYHKLIN HA HEMEPEPBHICTL. e e e saree e

Twun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMiHb.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

Xlﬂ yPO Ky ----------------------------------------

I. Opramizauiiiamii eram e,
II. HepeBipRa HOMaIIIHBOI‘O 3aBIIaHHﬂ ........................................
1.IlepeBipka 3aBTaHHA, 3aJAHOTO 34 MIAPYUHHKOM  ceceerreeenieesieesnee e

2. BukonaHusa
YCHHX BOPAB o | o | o a | o e

Busuaure, aki
3 QyHKILi#, rpadi-
KU AKUX 300pakeHi
Ha PUCYHKAX, € TIAp-
HUMHU, a gKi — He- o s e T,

IapHUMU. e Yl ° Y Y
o o 2 ........................................
oo X X

_1 O‘ 1 _2’5 O‘ 2’5=.x _2\1) 27 ........................................
° ° 0 e

Puc. 4 Puc. 5 Puc. 6
3.CamocrTiiiHa po60Ta 3 MOJAJBIIOI0 IEPEBIPKOI0 o
BapiaHT 1 BapiaHT 2 ----------------------------------------

1) oBeniTh, 10 PYHKIIiA € TapPHOIO:
f(x)=38x" +x* f(x)=4x° —x*

2) HosemiTs, 1110 QYHKIIiA € HETIAPHOIO:

_ 3x _xt+1
f(’c)—rs+2 f(x)—w

3) HocuimiTh Ha mapHicTh i HemapHicTh PYHKITiTO:

f(x) =|x-2| f(x) =|x+3]
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........................................ Bapianrt 1 | Bapianr 2
........................................ 4) oBenitp, 10 GYHKIIiA
1 1
........................................ f(x) == € mapnoio f(x)= — € HEMAPHOIO
x x
........................................ i HOGy;nyITe II FpaQ)iK

II1. Axryasnizaiisi OmMOpHUX 3HAHB i BMiHB

BukoHaHHA yCHUX BIIPaB
3HanAiTL 00JIaCTh BU3HAUECHHSA (I)ymcui'l"

2 2x x® x* x

a X _7_’_7 0 _7+ ;B X)=—+—+—;

........................................ ) f(x) ) f(x) — ()=
1 x® x? -1
........................................ I‘) f x — ;'H)f x — ;e)f x — .
(=) x?+5x+6 () x?+5x+10 (x) x+1
IV. BuBuennd HOBOro MaTepiaiy

........................................ I nan suGwers memy
........................................ 1. ITouATTS mpo HemepepBHICTL GYHKITIMH.

2. IIlo Take ToOuKa po3puUBY PYHKILii?
........................................ 3. Ppa(l)iK q)yHR]_];ii, HenepepBHO‘l' Ha HpOMiD}CRy.

4. TIpuxinagu HemepepBHUX PYHKIIIH Ta QPyHKIIiHA, AKi He € Hemepeps-

HUMHJ Ha MHOYKUHI TIICHUX YMCeJI:

V. 3acCBOcHHA HOBUX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 miapyYyHuKOM

........................................ 2. HOHaTROBi SaBJIaHHH
........................................ 1) 3Haﬁﬂin TOYKH p03pI/IBy (YHKIIiT, AKI0 BOHU iCHYIOTH:
1
a) f(x)= ;B f(x)=————;

........................................ ) ( ) ) ( ) xz +x+4
........................................ r) f(x )_7,,1)70( )_7 e) f(x )_ =T
........................................ 2) H06yHyHTe I‘pa(l)lK (l)yHKIlll

_x +3x+2 Vx? —dx+4
........................................ a) f(x)= )f( )_72
........................................ 3) T‘II/I e HeHepepBHOIO Ha MHO?RI/IH]. ﬂlI/ICHI/IX yuceJl q)yHKHj-H:

x+1,x<0, [x+1,x<0,

........................................ a) f(x)= { 5 0; 6)f(x):1(x+1)2,x20;

r) f(x):{x—2,x<2,

x°,x<0,
........................................ SR OR M e

VI. IlixgOutTta migcymMKiB ypory

VII. lomanrHe 3aBIaHHA

—

3aBIadHsg 3a HiAPYUYHUKOM:

"""""""""""""""""""""" 2. Hodamrxosge 3a60anna. HaBenits mpurgan axoi-uebyanb GyHKIII,
sAKa HemepepBHA HA BCifi MHOMKMHI mificHuUX umuces, kpim 0 i 5, mpu-
yomy umciyo 0 HaJIe:KuTh 00JIacTi BUsHaueHHsd 1miel pyHKIii, a uncio

........................................ 5 — He Hayme:kuTh. [loOyayiiTe rpadik miei pyHKIii.
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YPOK Ne 11
TEMA. PO3B’A3YBAHHA TUMNOBUX BMNMPAB

Jarta

Yuntenb

MerTa: y3aranbH1UTK Ta cucTeMaTmM3dyBaTu 3HAHHSA YYHIB i3 TeMU «[iNCHi Ync-
na. Yucnosi @yHKUii»; yA0CKOHANINTM BMiHHA PO3B’A3yBaTM 3a4adi i3 3a3Hadve-
HOI TeMMu.

Twun ypoky: y3aranbHeHHS Ta CMCTeMATM3aLA 3HaHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X143, YPOKY
I. Opranisauniiiamii eTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAaHHS

1. IIepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. BUKOHAHHA YyCHUX BIIPaB

1) Yu e HenmepepBHOIO B KOMKHIN i3 TOUOK X, X,, X; GYHKIiA, rpadik
AKOI 300paskeHo HA PUCYHKY:

Yy Yy
| X i X \ x1i X3 X
x, VO| «x \E}z 0 \
a) 0)

2) Yu e QyHKIia f HeIlepepBHOIO B KOMKHiM TOUIIi 3aJaHOT0 MPOMisKKAa:

=

a) f(x)=x" —dux, (~oo;+0); 6) f(x) = xijcl [2;+00);
B) f(x)=x2+2x—1, [_10,20], ) f(x):5x_\/;’ (0,+°°)9

II1. Y3araapHeHHd Ta CHCTEMATH3al[isd 3HaHb

®dpoHTAIbHE OIMMUTYBAHHSA

1. CdoopmysaioiiTe o3HaUEHHS PAIliOHAJILHOTO Ta ippallioHAJIBLHOTO YM-
cesi. HaBeniTs npukiagu.

2. §kiuwncia HasMBaOTH AiACHUMIU ?

3. IlIlo rake BimcoTok? fIKi ocHOBHI 3azaui Ha BifcoTKU Bu 3HaeTe?
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10.

11.

Sanumrite Gopmysy cKJIagHUX BigcoTkiB. HaBemiTs mpukaagu ii sa-
CTOCYBaHHS.

IITo HasuBaeTbCs uncaoBoio hyHKIiero? HaBemiTs mpukIangu.
ITosacHiTh, 1110 TaKe 00JaCTh BU3HAUEHHA TAa MHOMKHWHA 3HAYEHD
dyurmii. HaBenits npukaan QyHKINiI, 06/1acTi0O BUBHAUEHHA IKOI €:
Bci miticHi umcsa; 6) Bei miticHi yucia, Kpim 0; B) [O; + oo).

Axi crmocobm 3amamua GyHKIii Bu 3HaeTe? Illo HasuBaeThea rpadi-
KoM QpyHKIii? I'padikom axoi GPyHKILI € mpama?

fAxa pyukIiis HasuBaeThcsa 3pocrarouoio? cuaguow? HasexiTs mpu-
KJIaau.

fAxa ¢pyurmia HasuBaeThea mapHoo? Ak posmiineHo rpadixk mapuoi
GyuKIiI Ha KOOPAMHATHI i ILJIOMTMHI?

fAxa pyaKIia HasuBaeThcsa HenapHoIo? SIK poamimieHo rpadik mHe-
napHoi PyHKIII HA KOOPAMHATHIN IIOIUHI?

fAxa pyukriia HasuBaeTbea HertepepBHOO? 1110 HABMBAETHCA TOUKOIO
pos3puBy pyHKII? Un npaBUJIbHO, III0 TOUYKA PO3PUBY (PYHKIII 000-
B’SI3KOBO HAJIEKUTD il 00/1aCTi BUSHAUEHHA?

IV. Po3p’a3yBanusa 3agau

1. Po6oTa 3 miapyYyHuKOM

a)

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

Yu npaBUILHO, III0:

yucgo 10 — HarypaabHe; 6) uncyao 13 — ipparmionanbHe;

YHCJIO ﬁ — nmificue; 1) unucyo 0 — parmionaabHe?

Bynn-ake obimagHaHHSA B IpoIleci ekcmayarTailii cipanboByeThCH,
1 miHHiCTE IIOTr0 ImpHU ILOMY 3MeHIIyeThCcA. Hexall moyaTkoBa Bap-

TicTh oOnagHaHHA A, T'DH 3MeHIIyeTheA HA B % 3a pik. CkiaagiTe
dopmyy A o6UMCIeHHS BAPTOCTI 00IafHaHHA uepes f POKiB.

Muo:xuHOI0 3HaueHb QyHKLUII y = f(x) € Bigpisox [-1;1]. Braiixits
MHOKHUHY 3HaUeHb (DyHKITii:

y=17(x-1);6)y =f(x)+1; B) y = f(2x); ) y = 2 ().

Cepen HaBeleHUX YKaKiTh QYHKIIII, rpadiku AKUX cuMeTpUUHI

BiTHOCHO oci opAmHAT i QpyHKIIiI, rpad)iky AKUX CUMETPUYHI BigHOC-
HO IIOYaTKY KOOpAMHAT:

) =223 0) f(x) = m) f(x) = + 275 ) () =+

V. Iig0urrta migcymMkKiB ypory

VI. lomanrae 3aBIaHHA

1.

3aBIaHHA 34 MiIPYUYHUKOM:

2. Jlodamkosge 3a80anus. 3amaHo JiHINHY QYHKIiTO f(x) =kx+b. Ilpu

AKOMy 3Ha4eHHi k BUKOHyeTbea piBHicTh f(x+1) = f(x)+1?

26



YPOK Ne 12
TEMA. KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 1

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MeTa: nepesipuT piBEHb 3aCBOEHHS 3HAHb YYHIB i3 TeMU «[INCHI yncna., o
Yucnosi QyHKLi».

Twun ypoKy: KOHTPOJIb 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4, YPOKY

I. Opranizamiiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHS

III. Texker KoHTpOABHOL poGoTH Ne 1

Bapianm 1

ITouamrkosuii ma cepedHiil pieHi HAB8YALLHUX 00CAZHEHD
¥ szaBnauaax 1—-6 BubepiTh IpaBUJIBLHY BiITIOBiAb.
1. $fIxe 3 HaBeJeHUX UMCeJI € pallioOHAILHUM?

A) 40,625; B)/6250; B)+/6,25; I") /62,5.

2. HopiBHHﬁTe S 0,4248 13. A) 0,4285> i; B) 0,4285< i; ........................................

B) 0,4285= :;; T") mopiBHATH HEMOKJINBO.

3. 3maigite umcio, 55 % saxoro gopisuTL 90.
A) 110; B)180; B)115,6;T') 163,(63).

1
Jx? —6x+9
A) (—o03+0); B) (=003 0) U (054 0); B)[8;+00); T) (—o0; 3) U (8;+o0).
5. BHaHAITL MHOKUHY 3HAUeHb QyHKIIT y = —2x° +4x —10.
A) (—0;-10]; B)(—o0; -8 B) (—eo5+0); IV [-2;4]. s

6. SIxa 3 HaBemeHUX PYHKILiH € TapHOIO?
A) f(x)=2x+2;B) f(x) =x"+3; B) f(x) =x(x* +1); T) f(x) =x° +8.

4. 3wuaigiTe obsacTk BUSHAUYEHHA QYHKII y =

IlocmamHuiil pieeHb Ha8YaLLHUX 00CAZHEHb

7. IIBuakicTh morsara soimbmuaaca 3 70 go 85 KM/ron. Ha CKITBKE  .oooovviiieeniiiiieieiiiecce,
BiJICOTKiB 3MEHINIMBCA Yac, AKWUN BUTPAUae MOTAT Ha OJWH i TO# ca-
muii nax? PesyabTaT OKpyIJIiTh 40 AeCATUX.

. . x-1l,mpux<-1,
8. HO6yHyI/ITe I‘pa(blR q)yHKull f(x) — 1 x2 Hpnx N 1 ........................................

Yu HaJdeXUTh ii o0JiacTi BUBHAUEHHSA TOUKA, Y AKiA QYHKIiI He
€ HEIIEPEPBHOIO? e
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A)

A)

A)

A)

A)

A)

Bucokuii pigenb Ha84aLbHUX 00CAZHEHD

OBeiTh, 10 PyHKIiA f(x)= € CIaJHOI0 HAa KOYKHOMY 3 IIPO-
1

x —
MiKKiB (—oo; 1) i(L+ oo), aJjie He Ha iX 06’ JHAHHI.
Bapianm 2

ITouamkosuil ma cepedniil piéHi Ha84ALLHUX 00CAZHEHD
Y zaBpanHAXx 1—6 BuOepiTh NpaBUJIbHY BiJIOBiIb.
fKe 3 HaBeeHUX UMCeJI € PAIliOHATBLHIIM ?

J/2,025; B)/20,25; B) /202,5; T) /20250.

ITopiBHANTE UnCTa L; i0,5714.

§< 0,56714; B) L; >0,5714; B) L; =0,5714; T') mopiBHATU HEMOKJINBO.

3HaiaiTs uncio, 45 % saxoro gopiesuioe 70.
90; B) 140; B) 155,(5); T') 166,16.
1

Jx? —10x+25
(=034 00); B) (=003 5) U (55 + 0); B) [ 55+ 0); T) (—o030) L (05 + <0).
3HalIiTh MHOKUHY 3HAUEeHb QYHKILII i = —3x% +6x 1.
(=e032]; B)[2;+0); B) (—o03+0); I)[-3; 6].

fKa 3 HaBemeHUX PYHKIIIN € HeIIapHOIO?

f(x) = ﬁ; B) f(x)=x®+1; B) f(x) = xl5; I) f(x)=x" +183.

3HalaiTh 06/1acTh BU3HAUEHHA QYHKII y =

IlocmamHuiil pigeHb Ha8YALLHUX 00CA2ZHEHD
IIBuakicTs aBTiBKU 30iabinuaacsa 3 75 mo 80 km/rox. Ha crinbku
BiZICOTKiB 3MEHIIIMBCA Yac, AKMUI BUTPaUYa€ aBTiBKa Ha OOUH i TOI
caMMi IMIsax?

x+2,nmpux<l1,

Hob6yxyiite rpadik dyurmii f(x) =11
—,mpux =1
x

Yu HajaeKUTHh i1 o0JiacTi BUBHAUEHHA TOYKA, B AKiA QYHKIid He
€ HellepepBHOIO?

Bucokuil pigenv HaguaibHUux 00CAZHEHD

HoBeniTh, 1m0 QyHKILiA f(x) = 2 € COagHOIO0 Ha KOXXHOMY 3 IIPO-

X+
MiKKiB (—oo; - 2) i (—2; + oo), aJie He Ha Ix 00’ eJHAHHI.

. Ilin6ouTTa migcyMKiB ypory

IZ[OME:I.IIII-IG 3aBIaHHA

1.
2.

3.
a)

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:
IToBTOPUTU O3HAUEHHS Ta BJIACTUBOCTI KBaApaTHUX KOPEHiB; O3Ha-
YeHHA apu(pMeTUIHOTO KBaAPaTHOTO KOPEeHH.

Ilo0amrosee 3agdannsa. PyHKITiA f(x) € 3POCTAaI0YO0IO Ha ITPOMisKKaX:

[O; 2] i [1; 3]; 0) [0; 2] i [2; 3]; B) [O; 2] i (2; 3]; T) [O; 2) i [2; 3].
Yu MOoKHA CTBEPIKYBaTH, III0 B TAKOMY BUNAAKy (PYHKIIig Oyae

3pocraruoro Ha npoMikky [ 0; 3]? HaBeniTe noBeseHH: a6o IpuKIa-
I, [0 CIIPOCTOBYIOTH 1€ TBePA KeHHs.
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YPOK Ne 13
TEMA. KOPIHb n-IrO CTEMNEHS4.

APUDMETUYHUN KOPIHb n-ro CTEMEHSA, UOrO BJIACTUBOCTI

Jata

Yuyutenb

MeTa: chopmyBaTV MOHATTS KOPEHS N-rO CTENEHS, aPUPMETUYHOIO KOPEHS
N-ro cTeneHs; AOMOITUCS 3aCBOEHHSA B/TACTUBOCTEN KOPEHS N-rO CTEMNEHS.

Tun ypokKy: 3aCBOEHHS HOBUX 3HAHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opranisauniiiamii eTamn

II. Anaji3 KOHTPOJHbHOI POOOTH

III1. IlepeBipka TOMAITHBOTO 3aBIAHHS

IV. Axkryamisaiis omopHuX 3HAHb i BMiHb

6)
7

8)

1. ®poHTaJIBFHE OMUTYBAHHS

1110 HasuBaIOThL KBaAPATHUM KOPEHEM 3 uucja a?

Yu icHye KBaApaTHUI KOPiHb 3 BiJl’eMHOro uncsia?

10 HasuBaOTL apupMeTUIHNM KBaIPATHUM KOPEeHEeM?
CohopmyroiiTe TeOpeMy IIpoO:

KOpiHb i3 10OYTKY; 0) KOpPiHb i3 1po0y; B) KOPiHb i3 cTemeHs.
HassiThs mpaBi yacTHM TOTOXKHOCTEM

S sy P .ﬁ_ g% =
(8 =iab s

fKe mepeTBOpeHHA HA3MBAIOTh BUHECEHHAM MHOMKHNKA 3-IIi1 3HAKa
kKopeua? HasexiTh mpukaanu.

fxe mepeTBOpPeHHS HA3MBAIOTh BHECEHHAM MHOMKHUKA IIiJT 3HAK KO-
peua? HaBenmiTh mpuKJIanu.

flke mepeTBOPEeHHS HA3WBAIOTH 3BiJIbHEHHAM ApoOy Bim ippariio-
HaJILHOCTI B 3HaMeHHUKY? HaBeniTs mpukaamu.

2. CamocriiiHa po6oTa 3 I0IaJBIIO0I0 ePeBipKoI0 Ta 06TOBOPEHHAM

BapianT 1 | BapianT 2

1) Cepen HaBeleHUX YKaXKiTh BUpasu, SKi He MalOTh 3MicTy:

V9;v10; V-4; /0,1, /-0,01; V1 V165 17; vV-9;0,2; V-1; VO
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........................................ Bapianr 1 | Bapianr 2

........................................ 2) 3axpeciiTh HeIPaBUJIbHI PiBHOCTI:

........................................ V14421210 =0, 10,81 =09; J169 =13 V640 =80; V1 =1;
/490 =70; /36 = -6 0,36 =0,6; /49 = -7

"""""""""""""""""""""" 3) 3HalimiTh 3HAUEHHA apu(pPMeTUUYHOI0 KBaAPATHOTO KOPEeH:

........................................ a) m; 6) m’ B) 53 a) \/%’ 6) \/m; B) 6;1

4) 3HaWAiTH 3HAUEHHS BUPa3y:

a) 9-49;6),/0,2-/18; B)ﬁz; 0)V5° |a) v25-481;6) 0,3-2,7; B)E; r)v2®

........................................ V V54
5) IlopiBHsAliTe 3HaUeHHA BUPa3iB:
a) 3V21+/20;6) 73137 a) 3J51+/45;6)6+/2126

6) CopocriTs Bupas:
........................................ a) «/a8b12c2,,uec<0; a) /xﬁylzms’ﬂe x<0;

........................................ 0) (a—b)z,neb>a 0) (x—y)z,;[ex<y

V. BuBueHHA HOBOTO MaTepiaxy

Ilnan 6usuenHa memu

OsHaueHHA KOPeHdA 11-TO CTeIeHA 3 YUCIA d.

OsHaueHHA apu(METUUYHOT0 KOPEHs N-T0 CTeIeHs 3 UKncad.
IToxasHUK KOpeHd, ITiJKOPEeHEeBUHN BUPa3, paguKall.

O6sracTh OMMyCTUMUX 3HAUEHDb BUPA3iB i3 KOPEHSAMU N-TO CTEeIIeHsd.
BuacTuBocTi apudMeTHUHNX KOPEHIB 71-TO CTeIeHs: IJad Oy Ab-IKOTr0
HATYPaJIbHOTO 71, I1JIOTO k i OyAb-IKUX HEBig eMHUX a i b:

1) ¥ab =4a -4b;

........................................ ) a

QUi W DN =

b
3) {a ="a (k>0);
4) a="la" (k>0);
5) ta =(¥a);
6) nnabyab-AKuX uuceaaib, Takux, mo0<a<b, 4/5 < Q/l;

"""""""""""""""""""" 6. IIpukJjanm o0uMCIeHHA KOPEHiB n-TO CTEleHs i 3aCTOCYBaHHA BJac-
TUBOCTEHN apu(PMEeTUUYHUX KOPEHIB 71-TO CTeIeHd:

Na
=—(bz0);
(6+0)

VI. 3acBo€cHHSI HOBUX 3HAHD i1 BMiHB

........................................ Po6ora 3 migpyyHnKom

VII. IIig6uTTsa mincyMKiB ypory

........................................ VIII. [lomanine 3aBTanasA

1. 3aBgaHHdA 3a MiAPYUHUKOM:
2. Jlodamrkoge 3a60anna. Ilpu AKX 3HaUEHHAX 3MiHHOI Ma€ 3MicT BU-

........................................ pas¥b?+b-12?
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YPOK Ne 14 Knac

TEMA. KOPIHb n-IrO CTEMNEHS4.
APUDOMETUYHUN KOPIHb n-r0 CTEMEHSA, AOr0 BJIACTUBOCTI

Jata

Yuutenb

MerTa: 3aKkpinnUTN BMiHHA 0O4YMCOBaTM Ta MOPIBHIOBATY 3HAYEHHS BUPA3iB,
AKi MiICTATb KOPEHIi N-ro CTeneHs, 3aCTOCOBYBaTW BNACTUBOCTI aPUPMETUYHUX
KOPEHIB N-rO CTENEHSA. et

Twvn ypoKy: 3aCTOCYBaHHS 3HaHb, YMiHb, HABUYOK.

OOnapgHaHHSA Ta HAOYHICTb:

XIAYPOKY e
I. Oprawuisaniiiamii eramn

II. IlepeBipka mOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBOaHH, 3aTAHOTO 32 MiAPYIYHUKOM

2. MaTeMaanHnﬁ AHRTaHT ----------------------------------------
1) Kopenewm n-ro cTemneHsd i3 unciaa @ Ha3UBAETHCA. ..
2) Bupas?¥2a [3\/4b] Mae 3MicCT, AKIIO...

3) Bupazim-6 [1\0/8 - n] Mae 3MicT, AKIIO...

4) Buauenns supasy?/216[V625 | nopismoe...

5) Buavemiaupasyt - |1- L lropismce... e
32|\ 125

6) 3HaueHHS BUpPa3y ‘{/8>‘{/§ [i/Zi/g] IOPiBHIOE...

7) 3HaueHHS BUpPa3y (?{/ﬁ)s [("{/1?)5 :l TOPIBHIOE... e

8) PiBusiHES x3 — _5[x5 — _3] MaE. .. (yRaHCiTB RiJIBKiCTI)) ROpeHiB. ........................................
9) PiBHHHHHJCG =17[x4 219] Mae. .. KOpeHiB. ........................................
10) PiBHﬂHHng — _20 [xﬁ — _30] Mae... RopeHiB. ........................................

11) ROpeHﬂMI/I piBHHHHﬂx4 281[366 :64]€qHCJIa... ........................................

1 ........................................
12) Koperem piBaanna x° = -0,001 l:x3 =— 27:| € YHCJIO...
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II1. SacTocyBaHHS 3HAHB i BMiHb

1. Po6oTa 3a migpyuyHuKOM

r)
3)

a)

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

3HaNIiTh 3HAUEHHA BUPA3y:
116-625;3/243-32;%/8-343;4/0,0001-81;
3/9-24;4/48.27;%/75-45;1/160-625;
3/27-3/9;116-1-8;%/9 -%/9;3/-258/25;
Y128 %128 %243 ¥-625

Vs %2 W9 ¥

O0unCIiTE:

41/§+3,/—1; 6)3/0,00032 +3/-0,008; B) 1,56,/i —4f 81,
81 | 8 64 V625

A 17
] 7:1:;+ 12,25; m)4 3§~11+ \/5 ;e)5\/— 243 3\/—4

8 2 430 1024 \ 27"

ITopiBuaiiTe uncaa:
3/0,210; 30,4 112 152; V1,811;%0,21%0,3;

J0,313/0,05; 4/4 13/8; 4/7 14/40; V5 18/500;
3/-0,4 13/-0,3; /-5 14/-3; /-2 1}/-4; 8/-51%/-3.
CupoctiTh Bupas:

s 6) A2 8) W6 s 1) 4481

] c3;e)\/ax/5;>fc)‘°i/b4 b;s)‘{/x2‘%/;.

3HaNIITh 3HAUEHHA BUPA3y:

J3=53++/5; 6)310++/73 -310-~/73;

4J9J%-‘#9+\/£;r)3“$/71\/\/;?+ﬂ.

. Ilig6uTTsa minCcyMKiB ypoRy

Jlomanrae 3aBIaHHA

1.

3aBIaHHA 34 MiIPYUYHUKOM:

2.
a)

Ilo0amroee 3ag0anna. 3HANAITH 3HAYEHHSA BUPABY:

31+4/2 -§/3-242; 6) 31— +3 -§/4+243.
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YPOK Ne 15

TEMA. KOPIHb n-IrO CTEMNEHS4.
APUDOMETUYHUN KOPIHb n-r0 CTEMEHSA, AOr0 BJIACTUBOCTI

Knac

Jata

Yuutenb

MerTa: yaoCKoHanMT BMiHHA 004MCNIOBaTV 3HAYEeHHSA BUPa3iB, sKi MICTATb
KOPEHi, 3aCTOCOBYBATU BNACTUBOCTI apUPMETUYHNX KOPEHIB N-ro CTENeHs;
chopmMyBaTM BMIHHA BUHOCUTM MHOXHUKUN 3-Mig 3HAKY KOPEHA TA BHOCUTU  ceooviiiiiiiiiieeeeiieeee e
MHO>HWKW Nig, 3HAaK KOPEHSA N-ro CTEMNEHS.

Tun ypoKy: yOOCKOHANIEHHS 3HaHb, YMiHb, HABUYOK. e,

OGNagHaHHA TA HAOUHICTD:

X4 YPOKY

I. Opranisauniiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHSI

1. IIepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. BukoHaHHYI TeCcTOBUX 3aBJaHb

Bapianm 1

1 OGT{I/ICJIiTB:J— 1 e
27

1 . C
A) - 5; B) g; B) - g; I') Bupas He mae 3micry.

2) VEKaXiTh ABa HOCTiMOBHUX I[IJIUX YHMCJIA, MisK AKUMU 3HAXOIUTHCS

QHECIIO 5\/%: ........................................

A) 1i2;B)2i3;B)5i6;T)4i5.
3) 3maiiziT 3HaueHH BUpasy v 3° -2° 3/27.
A) 486; B) 6; B) 243;T") 4.

4) Topismsfite umema/3i%/26. e
A) 3/3>'%/26; B)%/3 <'¥/26; B)3/3 = ¥/26; T') mopismaT: HemoxmBo.
5) PosramryiiTe B MOPAIKY 3POCTAaHHS YKUCJIA: \/5 ; 3\/§; ‘{/1

A) \/5;3\/§;64;B)6\/1;\/§;33;B)3\/§;6\/1;\/§;F)3\/§;\/§;6\/1. ........................................

Bapianm 2

D ogmemimil L.
125

A) 215; B) —;; B) ;; T') Bupas He Mmae 3micTy.
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2)

A)
3)
A)
4)
A)
o)
A)

DN =

VYraxKiTh 1Ba DOCIiZOBUX I[IJINX UMCIAX, MidK AKMUMU 3HAXOLUTHCS

arco 3/48.

2i3;B)3i4;B)9i10;T")41i5.

BHalgiTh 3HaUeHHA BUPasy v 3’ -5* 7\/5>3

75; B) 45; B) 15; ') 375.

Hopisrsaiire uncaa ¥/2 i§10.

42 >%10; B)4/2 <¥/10; B)¥/2 = %¥10; T') nopisusaru remosxI1BO.
PosramyiiTe B mopAIKY 3pOCTAHHS YKCIA: \/§; 3{/1; ‘{/5

4/5;3/4; V/3; B)4/5; /3; 8/4; B)¥/4; v/3; 4/5; T) V/3; /4; 4/5.

. YI0CKOHAJIeHHI 3HAHb i BMiHb

IlnaH 6usuenHs memu

BuHeceHHs MHOMKHIKA 3-TiJ 3HAKA KOPEHJ.
BHeceHHs MHOMKHUKA ITiJ 3HAK KOPEHJ.
ITpukanu 3a3HaueHUX IIePETBOPEHL BUPA3iB:

. Po3p’sa3yBaHHsa 3agau

1. Po6oTa 3 miapyYyHuKOM

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA
3uarun, 1o x =01y >0, mogaiiTe y BUIJIAAl OLHOUJIEHA BUPA3:
,16x°y*
625
BuneciTh MHOKHUK 3-TiJI 3HAKA KOPEHS:
416a; 6)V500° ; B)3/40¢” ; ) 4/243x " .
BueciTh MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEHS:
4@; 6)2%/?; B)a4\/§, nea>0; r)b@, neb<0.
Po3sB’saKiTh piBHAHHA:
Vx —54x =0; 6)3/x +28x =0; 8) Vx +3Wx ~10=0.
ITomaiiTe Bupas y BUIJIAIl Apo0y, 3HAMEHHUK SIKOT'0 He MiCTUTH pa-

OUKaja:
1 2 3a

; 0) ; B) .
2-3/3" " a-¥b" " ¥a? —¥ab+ib?

V36x?;6)3/27y°; 8)3/322° 5" ; 1)

V. Iip0utrta migcymMkKiB ypory

VI. lomanrae 3aBJaHHA

1.

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

2.

Jlo0amrosee 3asdanns. CripocTiTh BUpas
8b3/3b™* —33/96b —b*33b77.
34



YPOK Ne 16

TEMA. PO3B’A3YBAHHA SAAAY

Jarta

Yuntenb

MeTa: y3aranbHUTN Ta CUCTEMATUIYBATUN 3HAHHS Y4HIB i3 TeMU «O3HaYeHHS
Ta BJIACTUBOCTI apuUdMETUHYHOro KOPEHHA N-ro CTEneHs»; yOO0CKOHaNUTU
BMiHHS PO3B’A3yBaTy 3aaui 3 Liei TeMu.

Twun ypoky: y3arajbHEHHA Ta CUCTEMATU3aL,iA 3HAHb.

OGnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opramnisauniiiamii eTamn

II. IlepeBipka moMaNIHHOTO 3aBAAHHS

1.IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 3a MiTPYIHUKOM

2. BUKOHAHHA YyCHUX BIIPaB

1) 3HaligiTh 3HaUEHHA BUPAa3y: a) \/0 25;3/343; ‘{/O 0016; ﬂ—i
9

o) V2105 3" 2t St o s m VB i A o

2) OO6uwmciiTs: a) (Jlg) ; 0) (—?{/5)3; B) (—‘{/177)4; T) —4\/174 .

3) Ilpu AKux 3HaUEeHHAX 3MiHHOI Ma€ 3MicT BUpaa:

a) Yx+8;6){y—2;8)4/b(b-3); r)¥a® —a-30?

II1. Y3arajapHeHHd Ta CHCTEMATH3allisd 3HaHb
3aIo0BHITEL MOPOXKHI Miciid B TabamIIi.

F

O3HauyeHHS apUPMETHIHOrO KOPEHA
n-ro cTemneHs

IIpuknanu

Baactupocti apudMeTHIHOTO KOPEHs
n-ro cTeneHsd

IIpuknanu

-t
3
S
S
Il

DO
3

SR

'S
=
-

S
=

1l

ot
3
S
eSS
Il
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IV. Po3p’sa3yBaHHs 3aa4

1. Po6oTa 3 migpyuyHurom

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

O0unCIIiTE:

CupocriTh Bupas (a >0, x > 0):

JWax® s 6)ax® ; 3 Yavax® ; 1)28ax’ .
ITligHeciTs KO cTEemmeHs:

(W)z ; 0) (2‘0{/337)3 ; B) (‘{/5—\/5)2 .
CrpocTiTh:

25442 5 {m)s

3. CamocriiiHa po60Ta 3 MOAAJBIIOI IEPEBiPKOI0 TA 0OTOBOPEHHAM

Bapianur 1 | BapiauT 2

1) CupocriTh Bupas:

a) 4/8a +%/125a; 6)3/32a -3/27a?; a) 416b+4/81b; 6)3/8a® —¥/324°;
B) Yava; I‘)W; n) ¥a® B) 3ada; 1)3a’; m¥a®

2) 3HaigiTh, 3HaUeHHSA BUPAa3y:

a) 1/0,25-3/0,008; 6)3/-32; a) /0,16 —3/0,001; 6)3/-27;

B) 4(—10)4;1*)%/127 B) W; r) {3

3) Po3B’saKiTh piBHAHHS:

a) ¥x =125 6)Vx =—1 a) Yx =4 6)8x=-2

4) CxkoporiTh apib

Jx -9 Jx-16
Yx-3 Yx+4

IV. Ilin6urTa mincymMkKiB ypory

V. domanrHe 3aBJaHHSA

1. 3aBganudg 3a MiAPYUHUKOM:
2. Jodamkose saedanns. PyHKnio sagano popmymnomwo f(x)=3x" +x.
. . 1).
IopiBHaiiTe f(—5 i f(-0,5).
3. IloBTOpuWTHU O3HAYEHHS i BJACTUBOCTI CTEIIeHS 3 IIiJINM ITOKAa3HUKOM.

36



Jata

YPOK Ne 17

TEMA. CTEMIHb I3 PALLIOHAJIbBHUM NOKA3SHUKOM
TA NOr0O BJIACTUBOCTI

Yuyutenb

MeTa: chopmyBaTy MOHATTS CTENEHS 3 PaLiOHAIbHMM NOKA3HUKOM; AOMOT -
TNCS 3aCBOEHHSA BNACTUBOCTEN CTEMNEHS 3 pauioHaIbHUM NMOKA3HUKOM.

Twun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMiHb.

OO6nagHaHHA Ta HAO4YHICThb:

X4 YPOKY

Oprauizamiiiamii eramn

II.

IlepeBipka mOMAIIHBOrO 3aBIAHHS

II1.

AxTyamisaiis omopHuX 3HAHb i BMiHb

a)

(I)pOHTaJIBHe OIIMTYBAaHHA

ChopmyroiiTe O3HAUEHHSA CTEIIeHS 3 Bil’€MHUM i 3 HYJILOBUM IIO-
Ka3HUKaMU.

ITopmatiTe npib v BUIUISAAI CTEelleHd 3 Bil’ € MHUM IIOKA3HUKOM:
y

1 1 1 1 2 3a
—30)53B) 5 T) 3 A) 5 €)
2° )33 B)zo F)a6 ﬂ)b )b5

O0YUCIiTh:
-2 -1
2;6)(~3) *; )17 1) (‘;’) : 1) (;) ;

-2
(-12)"; ) 1,057°; 38) 25 +0,96; i) (i) —272,

CohopMyT0iiTe BIaCTUBOCTI CTEIEHS 3 IiJINM MOKA3HITKOM.
Burkonartite gii:

1”1 1\ (1Y sos 2. (01)
(3J 'g; 6)(—9) (9) ;8)2°:2°;1)(0,1):(0,1) .

CmpoctiTh BUpas:

(@) 59 (°)'im @) i 2.

X
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IV. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

Ilnan susueHHa memu

Os3HaueHHd CTeIeHA 3 Pal[ioHAJIbHUM ITIOKa3HUKOM.

Pisuicte 0" =0.

BuiacTuBocTi cTeneniB 3 parioHATLHUMY ITOKA3HUKAMIK:

IIs1 Oyab-AKoro a >0 i 0yab-sixkoro r — parioHansaoro: a” >0 (Bum-
JVBa€E 3 O3HAUCHH);

mk m
175 O0yAb-AKOTO HaTypaJIbHOTO kK:a ™ =a™ ;
ar .as — ar+5 . -
- b
ar_as _ ar*s .
. - bl
(a,)s =a"";
’ 17151 Oy Ib-AKMUX PAIliOHAJBHUX YUCeJ I 1§ Ta
(ab)r =a’"b"; OyIb-AKUX AONATHUX a 1b
r
a a”
— — ;
b b"

AKIIO r — paljioHanbHe uncaoi0<a<b, To
a"<b" upur>0, a”" >b" npur<0;
AKIIO I i § — palfioHaJIbHI uncaair > s, To
a">a’ upua>1, a’" <a’ upul<a<l.

IIpuknanu crerneHiB 3 palioHaJIbHUMU IIOKA3HUKAMMU:

V. 3acCBO€HHA HOBUX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyaurom

3)

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA
ITopaiiTe y BUrisagi creneHs 3 paiioHAJIbHUM ITOKA3HUKOM BUPAa3:

24/8a; 333 c?; ;VZsaxS ; ;1\1/(35):(a5b); 3\/az‘{/c;;
W; 2 +y2.

IlonmaiiTe y BUrsisgi KopeHs CTeIiHDb 3 pallioHAJIbHIM TOKA3HUKOM:
1 3 1 4

65; 52; 12"5; 23‘5; 6)a°’5;b2’5;x‘°’5; y—1,5.

4 1

-2 -1 3) 3 17)s
OGumexiTs: a) ~5-0,001 #56)0,0625 ;)32 | s1) (45| -

VI. [Iig0uTTa migcymMKiB ypory

VII. lomaniHe 3aBTaHHA

1.

3aBIanHsd 3a HiAPYUYHUKOM:

2.

Jlo0amroee 3a60annsa. 3HAUAITH 3HAUEHHSA BUPA3y
1 2 1 1
0,001 —(-2) " 64° -8 +(9°)s.
38



YPOK Ne 18

TEMA. CTEMIHb I3 PALLIOHAJIbBHUM NOKA3SHUKOM
TA NOr0O BJIACTUBOCTI

Jata

Yuyutenb

MeTa: yaoCKOHaNNTM BMiHHA 3aCTOCOBYBATWN O3HAYEHHS Ta BNACTUBOCTI CTe-
NeHa 3 paLioHabHMM NOKa3HNMKOM A0 PO3B’A3yBaHHS BMNpPas.

Twun ypoKy: yoOCKOHaNIEHHS 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1 YPOKY
I. Opranisaniiiamii eTamn

II. IlepeBipka TOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBOgaHHS, 32TAHOTO 32 MiTPYIHUKOM

2. MaTeMaTUYHUHA TUKTAHT

BapianT 1 | BapianT 2
1) TlogmaiiTe y BUTJISAAi KOPEHS CTEIiHb 3 palioHAIbHUM MOKA3HUKOM:
12 1 1 18 1 1
52;33;10 4;yz"”;2x4;(3b)_1’5 32;54;7 3;a1’5;4b5;(5x)_2’5
2) BaMmiHiTh cTemerneM 3 palioHAIbPHUM MOKA3HUKOM apu(PMeTUUYHNUHA KOPiHb:
J3; 455 3/9% ; Wb® 5 8/2x; /82 5 43 ¥/ VB 4T Y42 s Vs Waa; 160" 58575 8
3) O6GumcIiTh:
1 1 1 1 2 1
92;36 2;2-125 3 162;252;7-81 ¢
4) Yu mae 3micT Bupas:
2 2 3 3 1 3 3 4 4 1
5935 2;05;0 5;(-3)";(~8) 7? 747 40750 7;5(=5)";(-5) 3?2
5) Po3sB’saKiTh piBHAHHS:
1 1 1 1 1 1
x? =3 x5 =2;(x+2)3 =0 x? =5 x% =3 (x+3)1 =0
6) 3HaimiTe o6sacTh BUBHAUEHHSA (PYHKITII:
2 4
f(x)=x%; f(x)=x""° f(x)=x%f(x)=x""

II1. YaockoHaJileHHS 3HAHDb i BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom
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1)

)
5)
a)
B)
6)

a)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

3HAUIThL 3HAUEHHSA BUPa3y:

1 1

1 1 3
243%*.9 2;6)8°9 .81%%; B)SZ:(SG -92); r)(

1 -0,5
(100000)"’ -(0,000001)3 ; ) (111) -(4;

25

2
27\
125° )’

K

64* 5
1) 35 ;

4 1 11
OGumcits: a)4/36-2°:36 ; 6)\/57-3\/250’75:(58 %/57’)

3\/@(\/5)3 (;)3, r)] ;:243; (7\ﬁ)§

19 5
) V3 13%; 6) (;)3 171/312; 5) (;
5 1 N
(J§) 63 31-4(3;;1)3600 i5'0;e)4 4 i5 0.

ITpu axux 3HaUEeHHAX 3MiHHOI a TpaBUJbHAa PiBHICTH:

[a;) =a; 0) (a3)é =a; B) [a;} =-a;T) (a‘*)41 =—a;

ITopiBHANTE UnCaa:

10

(@) =ase) (a®)

% — i?
lal

CmpocTiTh Bupas i 00UMCaiTh OT0 3HAUEHHS !

1
27§+(1)—0,75 9505, 6)810’75 +(1J_3 _(
6 ’ 125
(2,5 +0,4™):(2,5+4/0,4).

Bupasits 3anmexxHicTh Misk x i y popmya0i0, AKIIO:

1

1
32

8
5
;

5
3 B
) iv/2-214;

1 1
x:a°’25;y:a’°’25;6)x:a3;y:a6;B)x:\/(;;y:\/a—?:.

. Ilig6uTTa migCyMKiB yPOKY

Jlomanrae 3aBmaHHA

1.

3aBIaHHA 34 MiIPYUYHUKOM:

2. Jlodamkoge 3a60anHs. SHAUAITH 3SHAUEHHA BUPA3Y:

a

7544150128

5343192 + 73/18%/81

14432 +3fo4162

40
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YPOK Ne 19

TEMA. CTEMIHb I3 PALLIOHAJIbBHUM NOKA3SHUKOM
TA NOr0O BJIACTUBOCTI

Knac

Jata

Yuyutenb

MeTa: cpopmyBaTM BMiHHA 3aCTOCOBYBATK O3HAYEHHA Ta BNACTUBOCTI CTe-

NeHs 3 pauioHanbHMM NOKA3HUKOM 0 NepeTBOPEHHS BMPA3iB.

Twun ypokKy: 3aCTOCyBaHHS 3HAHb | BMiHb.

OGnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1 YPOKY
I. Oprawuizauiiiamii eran

II. IlepeBipka moMaNIHHOTO 3aBAAHHS

1. IlepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYYHUKOM

2. CamocriiiHa po0oTa 3 MOTAJBIIOI B3a€MOIIEPEBiPKOIO

s\ s y® y§
3) (lﬂJ -(ng 5 1) o

Bapianr 1 Bapiaur 2
1) ITopatiTe y BUTJIALL CTEIEHA BUPA3:
1 1
! 1)s 1o 1)s
a) x% x3; 6)[ 2] ; B)x2:x3; a) a2 a5 ( B B)a a5
2 1 1 3 11 0s
) Yyt zl)x2~x6 3 e)(y°5) y**%;|n) aza’; Jl)a3 at-a?;e) (b)) b

3\ L6 9\ 14 5 1
0 N
3) b N b 9 1) W.
2) O0uwmcaiThb:

1\l i 1\8
a) (50,6 )—0,6.(0’2)—2,36; 6) [2 7] 401 a) (20,5) 0,5.(0,5)71,25; 6) [3 9) .91

3) Bpaxosyrouwn, 1o a > 0, mogaiiTe y BUTJIAAI KBagpaTa BUpas:

12 1 2
4 -2 8 —4
a*;a;a;a%;ab a‘;a  ;a;at;ad

4) Bpaxosyiouu, 110 b > 0, momaiiTe y BUTJIAAL Kyba BUpas:

1 3 1 3

bbby b8 b2 bbby b°;b°

III. AxryaJsizaniss OmOpHUX 3HAHB i BMiHB

®DpoHTAIbHE OMMUTYBAHHS
1. HassiTs crtoco6u pos3KJIagaHHA MHOTOUWJIEHIB HA MHOMKHIUKHA.
2. BumHeciTb 3a IYKKU CILIbHNI MHOMKHUK: a)a”

41

—44%;6)a*+a; B)6a—3a.



"""""""""""""""""""""" 3. PoskiaziTh Ha MHOMKHUKHU, 3aCTOCOBYIOUN (DOPMYJIU CKOPOUEHOTO
MHOKeHH:: a)a’ —b%; x* —16; 9x® —25x, ge x > 0;
6) a’+2ab+b*;9x® +6xy° +y*; 4x° +dxJx +x, e x> 0;
........................................ s
2 2 2 2 5, a
B) a” —2ab+b";m° —-10mn+25n°;a—-a +Z’ nea>0;

........................................ r) a®-b%;x% -8;m®-27n%; n)a’ +b%; 27x° +;y3;p3 +64.

IV. 3acrocyBanHA 3HAHB i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyaurom

........................................ 2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

1 1 1 1)\2
........................................ 1) POSKJ’IaﬂlTL HA MHOJKHUKIM: a) x+3x2 ; 6) y2 _ 2y4 ; B) az ) _4;
1

1)? 2 2 33 1 1 3 2 1
........................................ r) [b2j +8; ) x® —y?;e)a’ —b*;m)ax® —ax?®;8) b +b% M)y +y’;
........................................ f
K) 3+3%;m)a-4,mea>0; m)b+27, neb>0.
1 1
........................................ . . x+Tx? 3y* a-b a"’b-ab"’
2) Cxoporits npi6: a) — ; 0) ly 5 B) 0,5+b0’5;r) e 0’5b;
........................................ X247 2 gyt ¢ a a
Yy Yy
3 3
........................................ x% —c? m+n a®?+p%? 4x —
) T e 1;m)a°’1+b°’1;3)2x+x0’5i/0’5'
........................................ x+x262 +c m3 +n3

3) SHalimiTh 3HAUEHHA BUPA3Y:

1
........................................ —9x2 ~-49y*°
2) x3 9x —mpu x =0,0081; 6)—%75 97y — npu y = 0,2401.
........................................ x1+3x§ Yy -y
........................................ 4) Copocrite Bupas:
b 9 b*? 6x*°+1 6x”° -1) x-9
a) - + ; 0) + . ;
........................................ 81-b 519 5% g 5 3 0513 | 9xrl
........................................ 11 11 1
x-y x*y*+xty’ a-1 a®+1 1_
........................................ B) 3 11 1 1 r) 1 *3 +2a%;
xt+x2yt x%+y? a+a?+1 a? -1

A)( 11 ) a® —b’ &) Je+l 1
L L. llJaZ+ab+b2’ xx+x+x 2% —x

a+a?b? a-a?b?

V. Ilig6urTtda migcyMKiB ypory

VI. lomanrae 3aBITaHHA

........................................ 1. 3BaBmanHs 3a MiAPYUYHUKOM:
2. IloBroputu BiacTuBOCTi Ta rpadiku GyHKITIH

1
y:x2,y:x3,y=;,y=\/;.

42



YPOK Ne 20
TEMA. CTENEHEBA ®YHKLIS, 1l BNACTUBOCTI TA FPADIK

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MeTa: chopmyBaTh MOHATTA CTENEHEBOI QYHKLi; JOMOITUCH 3ACBOEHHS — wwrrirrrrrrrrrsmssssssseeeeeees
BNACTUBOCTEN cTENEHEBOI MYHKLIT; PO3rNSHYTU 3aralbHuii BUrnan rpadikis
CTeNneHeBOI PYHKLLT.

Tun ypoky: 3aCBOEHHS HOBUX 3HAHb. e,

OOnapgHaHHA TAHAOYHICTb: e

X4 YPOKY

I. Oprauizauiiiamii eran

II. IlepeBipka moMAUIHHOTO 3aBAAHHS

1.IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 3a MiTPYIHUKOM

2. Po3p’s13yBaHHA BIIPAB

1) KousekTusHe po3B’sa3yBaHHA BIIPAB, aHAJOTIUHUX THUM, IO OyJIM 3a-
IaHi JoaoMy.

2) ImguBigyanbHi 3aBIaHHS IiABUINEHOI CKJIAMHOCTI IS YUHIB, AKi

MalOTh JOCTATHiN Ta BUCOKUI PiBHI 3HAHDB. CIIPOCTITE BHPAB:  cereeerrresssssnneeniine
1 1 11
2) (aoyf’ _p% +2a°’5b°’5 ].a—2a°’5b°’5 +b; 6 a? —b? 1 .a+2a5b5 +b; ........................................
a®” +b>  a-b a+b a-b L 3
a? —b? AD2 e e
a + b . a 0’5 + b 0’5 2a 0’5b 0’5 . 1 a 0,5 + b 0’5 . 2b 0,5 ----------------------------------------
a+2a°’5b°’5+b‘(ao"r’—b"’5  a-b J’ ) (a"“”+b°’5  a-b )'a—2a°’5b°’5+b.

III. AxryaJisaiisi OMOPHUX 3HAHB

1.T'pynoBe BUKOHAHHA POOOTH

VYuHi Kjacy 00’ IHYIOTbCA Y YOTHUPHU I'PYIIU, KOKHA 3 AKUX BUKOHYE
3aBIaHHSI.

1) IIobynmyiite rpadik ¢ymkmii: y=x* (1 rpyna); y =x° (2 rpyna);

y= ch (3 rpyma); y = Jx (4 rpyna).

2) Kopucrymouuch rpadpixom GyHKITii:

a) BKaKiTh 00JIaCTh BUBHAUEHHA, MHOMKUHY 3HAUECHD, IIPOMIMKKIL 3POC-  wrorrwresrsssssssessnssenesennees
TAHHA i criafaHHsa QYHKITIT;

0) 3’sacyiiTe, uu € 3ajaHa (PYHKITiA ITapHOI0 ab0 HellapHo0, HellepepPBHOIO.

2. IlepeBipka Ta 0O0rOBOPEHHS BUKOHAHOI POOOTH. e

43



IV. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

Ilnan 8usueHHs memu

1. OszaueHHsa cTeleHeBOl PYHKILI.
2. BaacrtuBocTi Ta rpadiku cremeHeBUX QYHKITiM.
f(x)=x" 0. — HaTypaJbHe 0. — IiJie Bix eMHe 0. — He IIiJe
mnmapHe HelapHe mapHe HelapHe | AOmaTHe | Bim emHe
1. 06macTh | (—oo;+00) | (—oo;+00) | (—o0;0) U | (=e050)U | [05400) | (05+c0)
BU3HaA4Ye€H- U(O; + oo) U(O; + oo)
HA
2. MHo- [0;+00) | (=oo3+00) | (05400) | (=e030)U | [0;+00) (0;+0)
JKITHA 3HA- U(0; + )
YeHb
3. Bpoc- |(—e;0) — |spocrae (—o030) — |(—e0;0) — |8pocTae cragae
TaHHA cragae 3pocTae crazae
Lemagan- |(0; 4 00) — (03 +00) — [(0;+00) —
HA 3pocTae cramae crnanmae
4. ITap- mapua HeIlapHa |mapHa HeIlapHa |Hi mapHa, |HimapsHa,
HiCTb, He- Hi HemlapHa |Hi HemapHa
HapHicTb
5.Tpadix | y=x", |y=x1""", E 1 y=x" y=x"
y:xZn’ y:x2n+1’
neN neN v
neN neN
JCLC y
Y Yl Y 0
O<a<l1 k
= L |~ = y
0 0 0 x o «x 0 x
0
a>1

V. 3acBo€HHd 3HAHB i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

1)
a)
)
)
2)
a)

e)
3)
a)

VI. Ilig6urTta migcymMKiB ypory

-16,

sDy=x"";

3HalaiThL 00J1aCTh BUBHAUEHHA (PYHKILII:
y=(x+7)" ;6 y=(x-13)";8)y=(x-5) s y=(x*-4) "

11 4
y=(x’ —3x+2)?; )y =(x +8x+15)_§.

YEKaXiTh MHOXKUHY 3HAUEHb (PYHKIIII:

5 - —
y=(x-2)6;m)y=x > —4;8)y=(x-3) .
YEKa)iTh IPOMisKKM 3pOCTAaHHA Ta cIagaHHA PYyHKITII:
y=x";6)y=x";B)y=x

-17,

ny=x"%;e)y=x"

3 7
y=(x2+9)_7; e)y=(x2 —5x+6)_9; )R)y:(x+1)§; 3)y=(2x—5)75;

3

y=x""+1; 6)y:(x+5)12; B)y:(x+1)7; Ny=x‘+5ny=x!+1;
1

2,7

VII. lomanrHe 3aBIaHHA

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

44




YPOK Ne 21 Knac

TEMA. CTENEHEBA ®YHKLIS, 1l BNACTUBOCTI | TPADIK

Jarta

Yuntenb

MeTa: yoockoHanmMT BMiHHS BUKOHYBATM BrpPaBu, WO nependadaldTb 3aCTO- 7 wrrrrrrrsmrsmssmeseeeeeees
CyBaHHS BNacTuBocTel Ta rpadikiB cteneHeBux QYHKLIN; PO3rNsaHyTU Npukna-
O MOOENOBaHHSA peasibHMX NPOLLECIB 3a OMNOMOIOl0 CTENEHEBUX DYHKLIN.

Twun ypoKy: yoOCKOHaNIEHHS 3HaHb | BMiHb.

OOnapgHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1, YPOKY
I. OpramisamiitEumiteram

II. IlepeBipka OMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 3a MiAPYIHUKOM

2. BUKOHAHHSA TECTOBHX 3aBJ1aHb

Bapianm 1

3
1) 3BmaiigiTh ob6sacTh BUSHAUEHHA PYHKITIT f(x) = (2x —3)7 .
A) (1,5;+oo); B) (—oo;+o<>); B) [1,5;+oo); ) [0;+oo)_ ........................................

2) MHOXMHOIO 3HAUEHD AKOI 3 HaBeIeHUX (PYHKIIIN € 00’eTHAHHS IIPO-
MiKKIB (—00;0) U (05 + o0)?

A) 106) = B f2) =4 B ) =27 ) () =2 .

3) $lxa 3 maBemeHUX (PYHKIIiH 3pocTae HAa MHOMKWHI BCixX mificHUX umces?
1 1

A) f(x)=x";B)f(x)=x"";B) f(x) =x 3;T) f(x) =x13,

4) $lka 3 HaBemeHUX QYHKIIiN € mapHOO?

1

A) f(x):x5+10; B) f(x):x4 _2; B) f(x):x_8+16; F) f(x)leo _5x. ----------------------------------------
5) Skwuii 3 HaBegeHNX rpadikib € rpadikoM GYHKIH y = X%, AKIIO O = 07 weeerereesrmmemeniniecsnes

A b Tr
)y ) u )l s
VA« 1 Mo

1 x X
o 4 O 1
Bapianm 2 ----------------------------------------
2

1) 3maiigiTe o6acTh BU3HAUYEHHA QYHKIIL f(x) =(2x+ 5)75 e e

A) [-2,5;+); B) (0;+ ); B) (—2,5;+ =0); I") (—o0; 0) L (05 + o).
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2)

A)
3)
A)
4)
A)
5)

Muo:KuHOIO 3HAYEHb AKOI 3 HaBeIeHNX (DYHKITIH € IPOMisKOK [O; + oo)?

1 1
f(x) =x505; B) f(x) =x_505; B) f(x) =x %5, T) f(x) = x 505
fka 3 HaBemeHUX (PYHKIIIN cIazgae, AKIIO X € (O; + oo)?
1 1

f(x)=x "5 B) f(x)=x";B) f(x) =x'*; T) fxx) =x 2.

fAxa 3 HaBemeHUX GPYHKI[IHA € mapHO0?
1

f(x)=x"+7;B) f(x) =x " +11; B) f(x) = " +10; T) f(x) = '2 +3.

SAxwuit 3 HaBepenux rpadikis € rpadikom GyHKIEl y =x“, axmo o = —1?

yi B) Uk B) Y Iy}
1 /i X —l—x 1 /i X
1 o1 !

II1. YoockoHa/IeHHS 3HAHD i BMiHb

1. IIpukaaagu peaJbHUX MPOIECiB, AKi MOIEIIOIOTHCA 3a JOIIOMOTOI0
creneHeBUX (QyHKITi:

*  BaJIeKHICTh MOBMKUHU TaJIbMiBHOTO INJAXY aBTiBKU Bif ii mBum-
2
) vk ce ..
KocTi: S =——, ne kB — excmuyaraniiinuii koedinieHr, ¢ — KO-
2540
ediieHT 3UuenIeHHA MOKPUIIIKY 3 IOPOTOI0, B, ¢ — const;
*  BaJIe)KHICTh KiHETHMYHOI eHepril Tija 3amgaHOl Macu BiJf HOTO MIBUI-
) mv?®
KOCTi: k = ;
2
* 3aJIeXKHiCcTh BifcTaHi Big wacy mig uac BiJIbHOTO mamiHHA Tija:
S =gt’, g — const, g =4,9m/c%
2. Pob6oTa 3 migpyYHUKOM
3. lomaTKoBi 3aBIaHHA
1) CraneBa 6osiBaHKa Ma€ MUIIHAPUYHY (POPMY, IPHUUOMY JiaMeTpP OCHO-
BU JOpiBHIOE BucOoTi 6oaBanHKu. O6’eM TaKkoi O0OJIBaHKU MOKHA 00UmC-
nd?
JauTu 3a popmyJio V = N
a) BHaiiAiTh Macy 601BaHKHU, aKIo d =1,4 M, rycTuHa craii 7,9 v/cm’.
6) S$Ika BucoTa 60JIBAaHKM, AKIIO ii 06’eM mpubaIn3HO KopisHIoE 1,04 M°?
. . . 1
2) Posp’suxiTh rpadiuno piBHAHHEA: a)Y/x+1=—-x;6) —=x+3;B)x* =+/x.
x

IV. IIig0uTTsa mincyMKiB ypory

V. Jlomaniae 3aBIaHHSA

1. 3aBganHdA 3a MiAPYUYHUKOM:
2. T oa%mnoae 3(1660aHHﬂ. ITopiBHANTE 3 OAMHUIIEIO YNCTIO:
— - 0
3)3 2) 5 13
—| 50) -] B |-
Y (4) )(7) B)(N)
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YPOK Ne 22
TEMA. PO3B’A3YBAHHA TUMNOBUX BMNMPAB

Knac

Jarta

Yuntenb

MeTa: y3aranbHUTM Ta CMCTEMATU3yBaTU 3HAHHSA YYHIB i3 TeMun «CTeneHesi
dYHKLUIT»; YOOCKOHAINTM BMiHHS PO3B’AA3yBaTy 3a4a4i i3 3a3Ha4eHO0i TeMN.

Tun ypoKY: y3arajibHEHHS Ta CUCTEMATU3ALLA 3HAHb. e

OGNAaQHAHHS TAHAOYHICTB:
X4 YPOKY

I. OpramizamiifiHuii eTam

II. IlepeBipka ToOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBgaHHS, 3aTAHOTO 32 MiTPYIHUKOM

2. BukoHaHHA yCHUX BIPaB

1) Bigomo, mo f(x)=x'". Ilopisusiire:
a) f(0,125) i f(0,13); 6) f(—245) i f(—239); B) f(—5,7) i f(5,7)- ........................................
2) Bigomo, 110 f(x) =x'0N TIOPiBHAMTE: e,
a) f(0,123) i f(1,13); 0) f(—2,7) i f(—2,2); B) f(—4,1) i f(4,1).

3) Bimomo, 110 f(x) =x780, ITopiBHsAtiTE:

2) f(0,098)if(0,1); 5) f(—49)if(—50); B) f(—0,5)if(0,5). ........................................
4) Bimomo, 1m0 f(x) =x 9, IMopiBHANTE:
a) 7(2,08)1f(21,3);6) /(-87)i f(-38); ) F(~LL) i F(LL).

5) f(x)=x". opismsiire f(3,71)i f(3,07), axmo: a) o = —i; 6) o :i

6) Ywum mHame:xuTh rpadiky QyHKITii:
a) y=x° Touxa A(-2,1;548,471); 6) y = x° Touxa B(—2,01;250,4781);

B) y=x76 TO‘IR&C(—Z,Z;—2494,357888); ........................................
3

r) y=x? roukaD(-0,1;-0,031622)?

III. Y3arajapHeHHd Ta cCHCTEeMAaTH3al[id 3HaHb

@poHTATBHE OMUTYBAHHA

1) CdoopmyaioiiTe o3HAUEHHA apUPMETUUYHOTO KOPEHA N-TO CTEIeHs
3yucygaa. Yu €:

1 1
a) YwncIIo 3 apu(MeTUYHUM KOPEeHEeM UeTBEPTOTrO CTEIeHA 3 YUCaa a;

1
0) uwmcio — = apu(MeTUYHUM KOPEeHEeM TPEThOTO CTeIIeH 3 UKCIa — ﬁ?
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216’ )\/5 F)\/

3) PosB’sxiTh piBHAHHA: a)x° =8;6)x* +27=0;B)x° =5; 1) x® =-9.
4) CdopmyaioiiTe BJACTUBICTh KOPEHS 1n-TO cTelneHsa 3 fo0yTKy. O0unc-
miTe: 2)4/0,0016-81; 6)3/2 -3? -3/2.3% .
5) CdoopmynioiiTe BIaCTUBICTL KOPEHA n-T0 cTeneHsa 3 Apody. O6-
{32 212
iz 0) ¢
6) Banumite (bopMyJII/I, KOPHUCTYIOUNCHL AKMMU CTEIiHb 3 palioHaJb-

HHUM IIOKa3SHUKOM MOJKHa II10JaTnu y BI/II‘JIH,Ili KOpeHda i HaBmakKu.
3 2 1

a) IlopmaiiTe y Bursasaai kopens:15%;27 3;175,

2) 3uHaligiTh 3HAUEHHA BUPA3Y: a)3\/

YUCJIITh: a)

6) IlomaiiTe y BUIJIA4i cTeleHs 3 pallioOHAJbHUM ITOKAa3HUKOM: 3%,
/25 ; 5’373 .

7) CdopMy0iiTe BJACTUBOCTI CTEIIeHSA 3 PallioOHAJIbLHUM HOR&SHI/IKOM.

1 1
Sanumrite BignosigHi piBHOCTi. O6UMCIiTE: ) 95.275; 0) (ii) .

8) IlogmatiTe y BUTJIALL CTeIleHA 3 PAIliOHAJILHUM TOKA3HUKOM:
2 1 4 5

a) a’®-at; 6)a3:a°’1; B) (ao’z)g.
3/a2 a%’ a®? _5/a2

9) CuopoctiTh Bupas: a) — 0) 3
at

a6
1 1
a—b —bt
1
R
11) ITocTaBTe 3HAK «>» a60 «<» 3aMicTb 3ipouKHU TaK, 100 OTPUMATU
NIpaBUJIbHY HEPiBHICTD:

a) armoa>b>0ir>0,toa” *b";0)arkmoa>b>0ir<0,Toa” *b".
IIpointocTpyiiTe 11i BJacTUBOCTI HA IPUKJIaAax.

1 1L 1,7
12) ITopiBHaliTe uncaa: a) 13) i 14 3;6) 3 1(0,755)1’7
14 13 4

13) CopmyaioiiTe 0O3HAUEHHSA CTEIIeHeBOI (PYHKITII.

14) HaBeniTs npukjaaj cTeneHneBoi GyHKINIT, AKa:

a) 3pocTae Ha JesIKOMY IPOMiKKY; 0) cilazae Ha JeAKOMY IIPOMiKKY;
B) € IIapHOIO; I') € HEIIaPHOIO; 1) € Hi ITapHOIO0, Hi HeIlapHOIO.

10) CxoporiTs api6: a)

IV. Po3p’sa3yBaHHs 3aa4

V. Ilig0utTtda migcyMKiB ypory

VI. lomanrae 3aBIaHHA

1. 3aBmaHHS 3a MiAPYUYHUKOM:

1z 1
272 .43 316-.255

f%f (506)

2. JTodamkose 3a80anHs. OGUMCTITH:
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YPOK Ne 23
TEMA. KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 2

Jarta

Yuntenb

MeTa: nepeBipuTH PiBEHb 3aCBOEHHS 3HAHb YYHIB i3 TEMU «CTeneHeBi PyHKLLi».

Twun ypoKy: KOHTPOJIb 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X14 YPOKY
I. Opramizamiiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAaHHSI

II1. TekeT KOHTPOJIBLHOI podoTH Ne 2
Bapianm 1

ITouamrkosuii ma cepedHiil pieHi Ha8YALLHUX 00CAZHEHD
¥V saBmamaax 1—6 BubepiThb npaBuIbHY BiATIOBiIb.
1. fka 3 maBemeHUX piBHOCTEH IpaBuIbHA?

A) V16 =4; B)3 ; =-2;B)4-32=-2; )1 =-1.

2. Bmuaiigits sHauenHd Bupasy ¥4° -5° . A) 20; B) 10; B) 40; ') 80.
3. Tlogaiite y Bursangi zpody Bupas 2bc 2.
2b 1 1 c
A) — B ; B ;T —.
) c? ) 2bc? ) 4b*c? ) 2b
5
4. Tlopaiite Bupas y? ‘”{/; Y BUTJIALL CTENIEHs 3 OCHOBOIO Y.

5

A) y*;B)y*;B)y*; ) y°.

5. Bigomo, mo f(x) =x"°. IlopieasiiTe f(i) i f(i)

o (2o

I') mopiBHATH HEMOXKJIMBO.

6. Ckinbpku KopeHiB Mae piBHAHHA x° =4,5?
A) Opumn; B) aBa; B) :xoxumoro; I') 6esriu.

HocmamHuiil pieensv Ha6LaILHUX 00CAZHEHD

7. OOuucaire: 5\/7—\/ﬁ'5\/\/177+ 7.
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DO | =

y°+

1 b

y+7y?

........................................ 8. 3HalgiTh 3HAUEHHSA BUPa3y AKIO Y = 3,5.

Bucoxulil pigenb Ha84aLbHUX 00CAZHEHD

b0,5 3b1,5

_a0,5+b0,5 '\/;_\/E‘

Q

........................................ 9. CopocriTh Bupas T
........................................ a§b§+b

Bapianm 2

ITouamrkosuii ma cepedHiil pieHi HAB8YALLHUX 00CAZHEHD

........................................ 'y SaBﬂaHHHX 1_6 BHGepiTL HpaBI/IHBHy BiILHOBiIIIB.
........................................ 1. fxa s HaBeneHUX PiBHOCTEN IPAaBUIbHA?
1
........................................ A) 27 =9; B)5w/3§ --2;B)¥-8=-2;T)¥1=-1.
........................................ 2. 3HaiimiTe 3HAUEHHA Bnpa3y4’98 9% A) 6; B) 18; B) 36; T) 162.
........................................ 3. Ilogmaiire y Bursiszai apo6y supas 2ab .
1 1 2a b?

A ; B ;B)—; T)—.

---------------------------------------- ) 2ab3 )8a3b3 ) b3 )2a
7
........................................ 4. HO,[IaI;'ITe e 2l % y BI/II‘J‘[ﬂ;[i CTEIICHS 3 OCHOBOO -
7

A) x";B)x'; B)x?;T)x'6.
5. Bimomo, mo f(x)=x"". Ilopisusiire f(é;) i f(g):

........................................ w (D (2o(D)<(2m(2)-1(2)

........................................ 1") HOpiBHﬂTI/I HEeMOMKJINBO.

. . . -3,5
6) CkinbKU KOPEeHiB Mae PiBHAHHS X =-3,5?

A) Onun; B) nBa; B) :xoxuoro; I') 6eauriu.

IlocmamHuiil pigeHb HaB8YALLHUX 00CA2ZHEHD

........................................ 7. O6qHCﬂiTB: ‘{/ll_m‘{/m_i_ll.
1

2

8. 3HalmiTh 3HaAUEHHA BUPa3y AKIIO X = 2,5.

1’
x —bx?

Bucoxuil pigenb Ha8ualbHUX 00CAZHEHD

........................................ 0. Crmoenins smoas 205 p s
........................................ c%—d% c—c®3d% | Je+rd

IV. IligOuTTa migcyMKiB ypory

V. omanrHe 3aBIaHHS

1. 3aBmaHHS 3a MiAPYUYHUKOM:

2. Jlodamrkoee 3a80anHsa. BuHeciTh MHOKHUK 3-TiJ 3HAKa KOPEeHA
........................................ V1-3a+3a® —a®, axmoa<l.
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YPOK Ne 24
TEMA. PAOIAHHE BUMIPIOBAHHSA KYTIB

Knac

Jarta

y‘-II/lTeﬂb ........................................

MeTa: chopmyBaTV MOHATTS KyTa MOBOPOTY, MOHATTS pafiaHa; COOPMYBATI 7w
BMiHHS NepexoanTu Bia paaiaHHOI KyTa Ao rpaaycHOoi i HaBnaku.

Twun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMIiHb.

OGnapgHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY
I. OpI‘aHiSauiﬁHHﬁ eTaH ........................................

II. Anaji3 KOHTPOJBHOI poGoTH

II1. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIaHHS

IV. Axryagizaniss onopHuUX 3HAHb

q)pOHTaJIBHe OIIUTYBAHHA

ChopmyroiiTe O3HAUEHHI KyTa.

HaSBiTI) OﬂI/IHI/I]_'Ll BI/IMj.pIOBaHHH KyTiB. ........................................
Yomy mopiBHIOE IpagycHAa Mipa IIPAMOTO KyTa; PO3TOPHYTOTO KyTa?

IITo raxe 1°?

C(l)OpMyJIIOfITe O3HAUeHHS ueHTpaHbHOFO RyTa. ........................................

II1o HasuBaeThHCS Ayromw KoJja?

O Otk W

SK 3sHAWTH AOBMKUHY AYTW KOJia, AKAa BiANOBigae meHTPaJIbHOMY
KyTyn®?

V. BHB‘[eHHH HOBOTO MaTepiaJIy ........................................

Ilnan 8usueHHs memu

OsHaueHHs KyTa IOBOPOTY.

Jlofarsi Ta B €MHI SHAUEHHS KyTiB mOBOpOTY. s
o Take 1 pamiau? e
Ilepexin Bix rpagycHOI Mipu KyTa [0 pagiaHHOI.

Ilepexin Bix pagianHOl Mipm KyTa 10 TpagycHOI.

Sy O i W N =

OpuHuyHe KoJIo. IIOBOPOT TOUKM HABKOJIO MOUATKY KOODPAMHAT. ceeeeeereeeeeeiiieeeeeenreeeeeenneas
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VI. 3acBo€cHHA HOBUX 3HAHD

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom

1)
a)

2)
a)
3)

a)
4)

o)
6)

7)

8)

a)

9)

a)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHSA

3HalaiTHL TPagyCcHY Mipy KyTa, pagiaHHa Mipa SKOT0 JOPiBHIOE:
i 3 2n 4 5T

—;0)—m;B)—; r)—m; 0)2m; e) ——; &) 12m; 3) 10.

2 ) 2 ) 3 ) p iy ) 6 ) )

BupasiTs KyT 0 B pagianax, AKIIO0:
a=54°;6)0=200°;B)a =225"; 7)ot =390°; m)o. = —-45°;e)a =—-60°.
BupasiTs y pagianax KyT, CyMisKHUHI 3 KyTOM O, AKIIO:
o :5—n; 0) o :En; B) 0. =0,3m.

6 12
Kyrtu TpukyTHuUKa npomopriiui yuciaam 2, 3, 5. 3HaUIiTh KyTHU
TPUKYTHUKA B pasiaHax. BusHaure BUJ I[bOT0 TPUKYTHUKA.

Bupagzits y pagianmax KyTu piBHOOEIPEHOTO MIPAMOKYTHOTO TPUKYT-
HUKA.

VYV piBHOOEIpPEHOMY TPUKYTHUKY KYT IIPU BEepPIINHI qopiBHIOE 45°.
Bupasits y pagianax KyTu bOro TPUKYTHHUKA.

CKiJnbKM CTOPiH Mae MpPaBUJALHUN MHOTOKYTHUK, 30BHIIIIHINA KYyT

) i
SAKOT'0 TOPiBHIOE E?

3HaANAITh KOOPANHATY TOUKM OAUHHUYHOTO K0Ja, OTPIMAHOI II0BOPO-
toM Toukn P(1;0) Ha KyT:

Busnaute KoopamHATHY YBEPTH, yV AKill po3TalmoBaHa TOUYKA, OTPU-
maHa osoporom Touku P(1;0) Ha KyT:
5T 14n

Z; 0) —?; B) 380°; 1) —380°; ) 4,5.

10) BanumiTs yci kytu, Ha AKi Tpeba moBepHyTH Toury P(1; 0), 100 oT-

pumarn Touky: a) A(0;1); 6) B(-1;0); ) C(1;0).

11) HaxpecaiTh K0JIO 3 IIEHTPOM y IIOUATKY KOOpPAMHAT i 300pasiTh KyT

IIOBOPOTY, AKUI fopisHioe: a) 30°; 6) — g; B) —210°; 1) 5;

VII. Ilig6uTTa migcyMKiB ypokry

VIII. lomamse 3aBganusa

1. 3BaBmaHHS 3a MiAPYUYHUKOM:
2. JTodamkose 3a80aHHs. 3aNIUIIITD yCi KyTH, Ha SKi Tpeba IOBEPHYTH
31 1 3
TOUKY P(l; O), 1100 OTPUMAaTU TOUKY: a) A(— \zf ; 2); 0)B (— 5; - \QJ
3. IloBTOpHTH O3HAUEHHS CUHYCA, KOCUHYyCa, TaHTEHCA IOCTPOTO KyTa

OPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA.
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YPOK Ne 25

TEMA. CUHYC, KOCUHYC, TAHIEHC, KOTAHIEHC KYTA.
TPUTOHOMETPU4HI dYHKLITYNCIIOBOIrO APFTYMEHTY

Jata

Yuutenb

MeTa: cdhopmyBaTu NOHATTH CMHYCA, KOCMHYCA, TAHreHca, KoTaHreHca KyTa,
TPUTOHOMETPUYHUX PYHKLLIM YMCNOBOrO apryMeHTy; JOMOITUCS 3aCBOEHHS
3Ha4YeHb TPUTOHOMETPUYHNX PYHKLLIN OKPEMUX YNCEN, 3HAKIB CUHYCa, KOCU-

HyCa, TaHreHca i KOTaHreHca B KOXHil i3 YHOTUPbOX KOOPAVUHATHMX YBEPTEN.

Tun ypokKy: 3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb, YMiHb, HABMYOK.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X14 YPOKY
I. Opramizamiiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIaHHS

1. IIepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. CamocriiiHa po0oTa 3 MOTAJBIIOI0 B3a€MOIIEPEBipPKOIO

3amoBHITH IOPOXKHI MicIa B TaGIMITi.

Bapianm 1

I'papycu 45 105 135 70
i 2 T 4 7 3n
i = =7 = -7 —T
Pagmianu 3 3 5 5 9
Bapianm 2
I'pagycu | 60 120 | 150 72 20
T 5 3 2,51
i - -7 - - ’
Papianun 6 9 5 4
II1. AxryaJmisaiis omopHUX 3HAHB
®dpoHTaIBHE ONIUTYBAHHA
1. CdopmynooiiTe o3HaUYeHHA CUHYyCca, KOCUHYyCa, TaH-
reHca roCcTporo KyTa MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA. B
2. Kopucrymouncs pucyHxom, 3aUIMIiTh, YOMY TOPiBHIOE:
a) sin A; 6) sinB; B) cos A; 1) cos B; 1) tgA; e) tgB. a
3. Ywm 3ajeXUTh CUHYC, KOCUHYC, TAHTEHC T'OCTPOTO
KyTa MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA BiJ: a) BEJIUUYUHU 4 C

KyTa; 0) JOBXKUHU CTOPiH; B) PO3TAIITyBAHHSA TPUKYT-
Huka?
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IV. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

a)
B)

IlnaH 6usuenHs memu

OsHaueHHA:

cuHyca KyTa; 0) KOCUHyca KyTa;

TaHTeHca KyTa; I') KOTaHTeHca KyTa.

TpuronomerpuuHi GyHKITII YMCI0BOT0 apryMeHTY .

3HaueHHA CUHYCA, KOCUHYyCAa, TAaHTeHCa, KOTaHTeHCa OKPeMUX KYTiB
(umceur).

3HaKM TPUTOHOMETPUUHNX PYHKIIA YV KOMKHIN i3 YOTUPHOX KOOPIH-
HaTHUX UBEPTEH.

V. 3acCBOcHHA HOBUX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

3HaNAiThL HAMOLIbIe 1 HaiMeHIIe 3HaUeHHI BUPa3y:
4+sino; 6) 4 —sino; B) coso.+6; ) 6—cosot.

Yu moxxke HAOyBaTU 3HAUEHHS J?:

sino; 6) coso; B) tgo; T) ctgo?

O6GUUCTITD:

cos 1t+5sing; 0) sinmt—3cos0; B) 5ctgg— Ttgm;

3n T T I T
tg2n —2ctg—; o) sin—+cos—; e) sin— —cos —;
g g5 ) 3 6 ) 2 1

. T I i T, Yo yis
s1ng—cos§; 3) tgz+ctgg; i) cos§+ tgg.
YEKaxiTh TpU 3HAUEHHA X, IPU AKUX:
sinx =0; 6) sinx =-1; B) sinx =1;

cosx =0; m)cosx =—1;e)cosx =1.

SKwuit 3HaK mae:

sino, akmo o, =13°,103°,218°,302°;
coso, AKkmo o =41°,179°,273°,354°;
tgo, axmoo =14°,86°,191°,311°;
ctga, axmoo =67°,98°,195°,279°?

VI. IIig6uTTs migcyMKiB ypory

VII. lomanrHe 3aBTaHHA

1.

3aBraHHsg 3a DiAPYUYHUKOM:

2.

. T . o
Ilodamkose 3agdanns. Bimomo, mo 0< o < 3 ITopiBusaiiTe

2sino i sin® o.
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YPOK Ne 26

TEMA. CUHYC, KOCUHYC, TAHIEHC, KOTAHIEHC KYTA.
TPUTOHOMETPU4HI dYHKLITYNCIIOBOIrO APFTYMEHTY

Knac

Jata

Yuutenb

MeTa: yooCKOHaNnUTN 3HaHHA 3HAYEHb TPUFOHOMETPUYHUX DYHKLLI OKPEMMX
yucersn, 3HaKkiB CMHyCa, KOCUHYCa, TaHreHca i KOTaHreHca B KOXHIN i3 HOTUPbOX
KOOPAMHATHMX YBEPTEN; YOOCKOHANINTN BMIHHSI 3aCTOCOBYBATU LIl BHAHHS [10  ceevveeeeeiiieeeeniiieeeeeiiieeeenns
PO3B’A3yBaHHS Brpas.

Tun ypoky: YOOCKOHANEHHA 3HAHb i BMiHb. e

OGNagHaHHA TA HAOUHICTD:

X1, YPOKY

I. Opranizamiiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHSI

1.IlepeBipka 3aBOaHHS, 3aTAHOTO 32 MiAPYIYHUKOM

2. BukonaHHdg TeCTOBUX 3aBAaHb

Bapianm 1
1) $Ixoro 3 HaBegeHUX 3HAUEHB MOXKe HAOyBaTU COSOL?

ay By L Ty
2 3 3
2) $lxa 3 HaBemeHUX (PYHKIIiIH Moxke HaOyBaTu 3HaueHHs 0,987657?
A) sina; B)coso; B)ctgo; I') 6yab-aka.
3) $ka 3 HaBemeHUX PiBHOCTeI HelIpaBUJIbHA?

T A2 T 3 o b
A) sin—=——b —=—;B)tg—=+3;T)ctg—=0.
) s1n4 9 )cos6 p )g4 J3 )c g2

4) 3HaﬁﬂiTB 3HaUeHHS BHpaSy 2 Sil’lg— tgg. A) 1; B) 2; B) O; F) ;. ........................................

5) RyTOM HRO]. depTi e KyT (x, HKLHO SinOC < O i cos o > O? ........................................
A) Ilepmoi; B) gpyroi; B) Tpersoi; I') uerBepToi.

6) SfIxa 3 HaBegeHUX HepiBHOCTE! HepaBUJIbHA?

A) sinl89°<0; B)cosl137°<0; B) tg194° <0; IM)ctgl44° <0. e

Bapianm 2
1) S$xoro 3 HaBemeHUX 3HAUEHDb MOXKe HaOyBaTu sino.?

3 \/g 3 ........................................

2
—=;B)—=;B)—T)—.
O e
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2)
A)
3)

A)

4)

5)
A)
6)
A)

fAxa 3 HaBemeHUX (PYHKIiIN Moxxke HaOyBaTu 3uaueHHs 0,12345?
sina; B) cosa; B) tgo; I') 6yan-aka.
fxa 3 HaBemeHUX piBHOCTe! HeIpaBUJIbHA?

T Tt 1 i o
in—=1;B —=—B)tg—=1;T)ctg—=1.
s1n6 )cos3 2 ) g4 )c g4

3HAUAIThL 3HAUEHHSA BUPA3y \/gtgg— 2cos % A)1;B)0;B)-1;T) :2)’

KyToMm akoi uBepTi € KyT O, AKIIO sino > 0icoso <0?
ITepioi; B) apyroi; B) Tpetsoi; I') ueTrBepToi.

fxa 3 HaBemeHUX HepiBHOCTEI HempaBUIbHA?

sin138° > 0; B) cos195° > 0; B) tg205° >0; I') ctgl 79° < 0.

. Y10oCKOHAJIeHHdI 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuaurxom

1)

0)

3)

0)

4)
a)

2. logaTKOBi 3aBIaHHS

OGumciTh: ) 3¢os ~ —2 sin~+3tg =~ —ctg =
3 6 4 4

sin(-m)+2cos ~I)-3sinZ+3cos| - T |
2 4 4

mg(_g).ctg(_g)+sin(_g)_5cos(_n).

. . . T
3HaNUiThL 3HAUEHHA BUPa3y: a) sino —cos o, axImo o, = 0; 5; T, 2T
2sino+cos 20, axmro o = 0;

3sina —cos3a, axmio o = 0;

. T T
sin3a +coso, aximo o =0; E;g; .

. . sin20 —coso - tga T
3HaUAiThL 3HAUEHHA BUPAa3y: a) - , AKIIO Ol = —;
cos0o —sino+ctgo 4

3sin(o+p)
sin(o —B) —3cosa

ﬂKH_IOOC_E'B_E
’ 3" 6

Ywu npaBuJibHA HEPiBHICTH:

sinE+cosE> 1;06)2 sinE+cosE> 2?
4 4 3 2

IV. Ilin6urTta migcyMKiB ypoKy

V. JomanrHe 3aBIaHHS

1.

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

2. Jlo0amkose 3a80arnus. [loBeniTh, 1110 sing-tgg =ctg? g(l —sin? Z) .
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YPOK Ne 27

TEMA. OCHOBHI CcniBBIAHOWEHHA MDK TPUTOHOMETPUYHUMU
DYHKUIAMU OAHOIO APTYMEHTY

Jata

Yuyutenb

MeTa: gOMOrTncs 3aCBOEHHS OCHOBHUX CMiBBIOAHOLIEHb MiX TPUFOHOMET-
PUYHUMN DYHKLISIMW OLHOro aprymMeHTy; cpopMyBaT BMIHHS BUKOHYBaTU
BNpaBsu, Lo nepenbdadaloTb 3aCTOCYBAHHS LMX CMNiBBIAHOLLEHb.

Twun ypoky: 3aCBOEHHS HOBUX 3HAHb | BMiHb.

OOnapgHaHHSA Ta HAOYHICTb:

X143, YPOKY
I. Oprauizaniiiamii eramn

II. IlepeBipka TOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1. IlepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. BuUKOHAHHS YCHHX BIIpaB

1) VraxiTe y Tabauii, 3o0pakeHiii Ha OOIIIi, BiAIOBiAHUN 3HAK CU-
Hyca, KOCUHYyCa, TAHTeHCa i KoTaHreHca:

o 85° 116° 208° 290° 367 -1’ —43° -105°

sino

cost

tgol

ctgol

2) VraxiTh HanibinbIle i HaliMeHIIIe 3HAUEeHHA BUPAa3y:
a) —-7sinx;06)3cosx—3; B) ——.
2+sinx

3) VraxKiTh JeKijabKa KYTiB 0, IPpU AKUX He Ma€ 3MicTy BUpas:
a) tgo; 6)ctgo.

4) OO6uwmcaiTh: a) cos0+ sin g; 6) sin0+2cos g; B) tg§+ sin T;

r) 4 sing— 3cos m; 1) tgg-sing-ctgﬁ; e) sinE+ sinE+ sing.

5) HaasBiTh KyT, CHHYC SKOT0 OiJIBIITUHA 3a TAHTEHC IILOT0 KyTa.
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o R . T . .
6) CmpocTyiiTe BUCJIOBIIOBaHHA «PiBHiCTD sm(x+6) =sinx+ s1ng 3aB-

JKIW IIpaBUJIbHA» IBOMA KOHTPIPUKJIAZaMU. SHAWIITH YMOBY, 3a
AKOI I PiBHICTH IpaBUJIbHA.

II1. BuBueHHsT HOBOTO MaTepiaxy

Ilnan eusuenus memu
1. OcHOBHi cHiBBiZHOINIEHHSA MiK TPUTOHOMETPUUHUMU (PYHKIIAMU
OIHOTO apTyMEeHTY.
Onopha cxema
sin®0.=1-cos’ o,

sin®o+cos?o =1

cos’o=1-sin’o

1
sina
oZTmn,ne’z

1+ctg’a =

sino

T coso
oO#—+Tn,ne”z ctgol = o#mn,ne’z

tgow = .
coso 2 sino

tgol-ctgo =1

tgo-coso = sinol ctgol - sinol = coso.

T
o0z—n,ne’z
2 o#znn,ne’Z

T
0c¢§+1tn,neZ

2. Ilpurjaagu 3acTOCyBaHHS OCHOBHUX CIIiBBiJHOIIIEHbL MiK TPUTOHO-
MeTPUYHUMU PYHKI[IAMU OJHOTO apryMeHTY :

IV. 3acBoecHHa HOBMX 3HAHB i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyaurom

2. lomaTKOBi 3aBTaHHA
1) Yum mo:xyTh sino i coso ogHOUYacHO gopiBHIOBaTH: a) 1; 6) —1; B) 0?
2) Ywu MoxKyTH tgal i ctgo 3a aOCOTIOTHOIO BEJIMUMHOIO OyTH o6uaBa:
a) Oimpmmmu Big 1; 6) meummumu Big 1?
3) Yu morke omHe 3 UMCeJI tgo, i ctgol OyTH JOAATHUM, a APyTe Bix eMHUM?
4) JloBeniTh TOTOKHICTB:

2 .3 —_ sin® a+cos® o .
a) tg°a—sin” o =tg°0-sin” o; 6) ———— =sino +cosa.
1-sino-cosa

5) 3BuanAiThL 3HAUEHHS BUPa3y:

3sino —coso

2 2 . 3
a) ————, AaK1mo tgo = 2; 0) ctg“oL —cos” o, AKIIO sinol = —.
sino+2coso 5

V. Ilig0urrtda migcyMKiB ypory

VI. lomanrae 3aBIaHHA

1. 3aBganuHsdA 3a MiAPYUYHUKOM:
2. JTodamkose 3a80anHnsa. Hauo: 0° <o <90°, sino =1+b. 3HalgiTh
coso. AAKuX 3HAUEeHb MOXKe HaOyBaTU YUCJIO0 b?
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YPOK Ne 28

TEMA. OCHOBHI CcniBBIAHOWEHHA MDK TPUTOHOMETPUYHUMU
DYHKUIAMU OAHOIO APTYMEHTY

Jata

Yuyutenb

MeTa: yaoCKOHaINTM BMiHHS 3aCTOCOBYBATM OCHOBHI CMiBBIAHOLLIEHHA MiX
TPUTOHOMETPUYHUMU DYHKLIAMU OLHOro aprymMeHTy 40 PO3B’sA3yBaHHS 3a-
[av, 3okpema chopMyBaT BMiHHA 3HAXOOUTU TPUTOHOMETPUYHI QYHKLT KyTa
3a 3HAYEHHSAM SKOi-HeOyab OAHIET 3 HUX.

Twun ypoKy: yoOCKOHaNIeHHS 3HaHb i BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X14 YPOKY
I. Opranisamiiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHSI

1. IIepeBipka 3aBgaHHA, 3aJAHOTO 3a MiAPYUYHUKOM

2. CamocriiiHa po6oTa 3 MOJAJBIIOI0 B3a€MOIIePEBipKOIO

BapianT 1 | BapianT 2
1) CmpocrtiTh Bupaas:
a) sin’B—sin®pB-cos’B; a) cos’P—cos®P-sin’p;
6) cos’pB+cos®B-sin®p; 6) sin’B+sin®B-cos’PB;
1-sin’B 1-cos’B

B) tg’B-ctg’B—sin’B; 1)

B) tg’B-ctg’B—cos’P;T) ——— LTS P
g'potg’p P cos’B-1 sin -1

2) JloBeniTh TOTOXKHICTH:

. ctgo. 1 . tga 1
a) sina =coso - tga; 6) T 1= 5> |a) coso = sino-ctgos; 6) -l +l=——;
tgol sin” ctgol cos” o
ctgo 1+ctgo tgo . 1+tga
_ 8% os?ag r) i . ctgo B) _ % _intog r) Rl -l tgo
tgo +ctgo 1+tgo tgol +ctgo 1+ctgo
3) HoBeniTs, 110 IPU BCiX AOMYCTUMUX 3HAUEHHSX 3 3HAUEHHS BUPA3y He 3aJie-
JKUTH Bifg 3
1+2$'1n[3-cos[3 sinzﬁ—c052ﬁ+1
(sinB +cosp)’ sin’ B
4) CopoctiTs Bupas i 3HANUAITH HOTO 3BHAUEHHA
1-sino-coso - tgo, axmro sino = 0,7 1-sino-cosa-ctgo, axiro coso =0,9
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II1. AxryaJjisaiisi OMOpHUX 3HAHB

B)

)

BuxoHaHHS YCHUX BIIpaB

. 3n . 31
YEKaxiTh 3HaK: a) COSOl, AKIIO T < O < ?; 0) sino, AKIIO T< O < ?;
o 3n
tgol, AKIIO 5< 0, < T; T) ctgol, AKIIO T < O < ?;

. T 3n
sino, AKIITO §< o < TT; €) coS O, AKIIT0 ?< o< 2m;

3n . .
¥K) tgol, AKIIO > <o < 2m; 8) sina, akimo o — RyT IV uBeprTi;

9]

cosa, arimmo o — KyT Il uBepri; K) ctgo, AKmo o — KyT I uBepTi.

. YI0CKOHAJIeHHS 3HAaHb 1 BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyHuxom

1)

0)
2)

3)

B)

4)

o)

2. lomaTKOBi 3aBOaHHSA

o . 9 .=
3HaUAiTh: a) tgo, AKIIo sino = 11 i §< o< T

1. 3n
CoS 0, AKIIO ctgo, = 3 it<oa< -
Bimomo, 110 oo — Kyt II uBepTi. 3HAKHAITD:
4 .
ctgol, AKIIIO COSOL = — g; 0) sina, aximro tgo, = —1.

SHaWAiTh 3HAUEHHS TPUTOHOMETPUUYHUX (PYHKIiN KyTa O, AKIITO

. . 3, T 8 . .
Bimomo, 1110: a) sino =310<0c < 5; 6)cosa =ﬁ10c — kyT I uBepTi;
3.1 . .
tgo =—?1§<oc<n; r)ctgo =—-2,5i o0 — vyt IV uBepri.
. . LT . 3w
Bimomo, 1m10: a) sino. = 0,62 1§<0c < m; 0) tgo = —2,11?<0L < 2m;

cosa=—0,231n<a<32”; I‘)ctgoc=2,210<oc<g.

O0umcIiTh 3HAUEHHS PEIITH TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIIIN KyTa O.
Bignosigb OKpyrJIiTH 10 COTUX.

OO0uncIiTh 3HAUEHHSA PEINTH TPUTOHOMETPUUHUX (PDYHKIIIH, AKIITO

. _ 3n
BizoMo, mo tgor =k ', n<oc<?.

Ilig6urTa mimcyMKiB ypory

1.

. JlomanrHe 3aBIaHHSA

3aBIaHHsg 3a HiAPYUYHUKOM:

2. Jlodamkoge 3a60anHA. 3HAUAITH 3HAUYEHHS PEIITU TPUTOHOMETPUY-

a)

HUX QYyHKIIA KyTa @, AKII0:

2Jab

a+b

sing = (a>b>0)10<(p<g; 6) te = a’ —1(|a|£1)ig<(p<n.
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Jata

YPOK Ne 29

TEMA. NEPIOANYHICTb ®YHKLINA. BJTACTUBOCTI
TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIN

Yuyutenb

MeTa: chopmyBaTn NOHATTS MEPIOANYHOT (PYHKLi; AOMOITUCA 3aCBOEHHS
Takux BJIACTUBOCTEN TPUTOHOMETPUYHUX DYHKLIA AK NepioanyHIiCTb, nap-

HICTb, HEMAPHICTb.

Twun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMiHb.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

X143, YPOKY
Oprauizaniiiamii eran

II.

IlepeBipka 1OMAIIHBOrO 3aBIAHHSA

1.IlepeBipka 3aBgaHH, 3aTAHOTO 32 MiTPYIHUKOM

2. BukoHaHHS TECTOBUX 3aBIaHb
Bapianm 1
1) OGuuciaiTh cosa, AKImo sina =—-0,8, 31 <o <2m.
A)0,2; B)-0,6; B) 0,18;T') 0,6. 5
I

24
2) O6uwmciiTh tgo, AKIIO COSOl = —2—5, T<o< o

8 B 2he- i
24 7 24 25
. . 7 3
3) O6uwmciiTs ctgol, AKIIO sino = —g, T<o< ?
nZp-2e Lin- T
7 7 24 24

3n

1 3 3 2 2
4) OO0 iTh tgol, tego=1—, t<oo<—. A)—; B)——; B)—TI')——.
) YHCIIiTh tgol, AKIIO ctg 5 5 )2 ) 2 )3 ) 3

Bapianm 2
1) OGuuciiTsk cosa, Ao sina = 0,6, r <O <T.
A)-0,8;B)0,4;B)0,8; ') —0,2.
2) O6uwucaiTh ctgo, AKIIO sino = 24 1 <O <T.

25 2
A By - p 2t 24
24 24 7 7

12
3) OO6uwmcaiTh tgo, AKIIO COSOl = _E’ T<o< 3—n

2
A -25) 2B - 12,
12 12 5 5
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4) OO6uwmciiTs ctgo, armio tgo =2 i, O<oa< g
A-E52m -2l
5 12 12 12

IT1. AxryaJsizaniss OmOpHUX 3HAHB

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

®dpoHTaJIbHE ONIUTYBAHHA

CohopmyrroiiTe 03HAUEHHS HapHOI PYHKITII.

fAka BracTuBicTh rpadika mapHoi QyHKII?

Un e mapHOO QyHKLis: a) f(x) = 2x; 6) f(x) =x+2; B) f(x) =x*?
fAxa pyHKIlig Ha3UBAaEThCA HEIIaAPHOIO?

fxra BractuBicTh rpadika HemapHOi QYHKILII?

Un e HemapHoto GyHKLia: a) f(x) = 8x; 6) f(x) = %; B) f(x)=x?
HobynyiiTe rpadik QyHKIIT y = f(x), AKIIO ii 06-

JIACTIO BUBHAYEHH € MPoMixKoK [ —2; 2]1 pyHKmisa
y= f(x) €: a) mapHoI0; 0) HeIIapHOIo.

IV. BuBuenHs HOBOTO MaTepianxy

0 3O Ot W DIN -

9.

Ilnan 6usuenna memu

Ob6uiacTs BusHaUeHHA PyHKIiN y =sinx i y =cosx.

MuoxnHa 3HaUeHb QYHKIIN y = sinx i y =cosx.

O6sacTs BUBHaUeHHA QPYHKILN iy = tgx i y = ctgx.

Muosxkuna sHaueHb QYHKILHN i = tgx i y = ctgx.

ITapuicTs pyHKIIT y =cosx.

Henapnicts GyuKIil y = sinx, y = tgx, y =ctgx.

OsHaueHHd IepiognYHOCTI GYHKITII, mepioga QyHKITII.
3HaxomKeHHA nepioga QyHKIII y = A~f(kx+b) (A, k, b — const,

k #0) sa ymoBm nepiogmanocti GyHKLii y = f(x).

IlepioguuHicTh TPUTOHOMETPUUYHUX (PYHKITIH.

10. OcobauBicThb rpadika mepioguunoi GyHKITII.

V. 3acBo€HHSI HOBUX 3HAHb 1 BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuyaurom

2. lomaTKOBi 3aBOaHHSA
3HaNaiThL 00/1aCTh BU3HAUCHHSA (PYHKILII:

y=sin2x; 0) y =cos§; B)y=tg2x;1)y =ctg§.

3HalIiTh MHOKUHY 3HaUeHb QYHKILiI: a) y =1+sinx; 6) y =1—cosx.
3’sacyiiTe, un € 3agana (PYHKI[LA IapHOI0 a00 HelmapHoio:

x
y=cos3x;0)y=2sindx;B)y = tgg; r) y =ctglx.
HoBenmiTs, 110 3agaHa (PYHKIIiA € mepioguuHoio 3 mepiogom T, AKIITO

y=sin2x, T =m; 6)y:cos§,T:4n; B)y:tg2x,T:g.

VI. IIig6uTTta migcymMKiB ypory

VII. lomanrae 3aBIaHHs

1.

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:
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YPOK Ne 30
TEMA. BIIACTUBOCTI TA TPA®IKVU TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIA

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

Merta: cdpopmyBati BMiHHA OyayBatn rpadiku QYyHKLIN y =Sinx, y =C0S x; e
OOMOITUCS 3aCBOEHHS BIACTUBOCTEN LUUX (PYHKLLINA.

TM" yp°Ky: 3aCBOEHHSA HOBUX 3HAHb | BMiHb. ........................................

O6J'|ap,HaHHﬂ Ta Haquich: ........................................

X4 YPOKY

I. Opranisamiiiamii erTamn

II. IlepeBipka moMaIIHHOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 3a MiTPYIHUKOM

2. MaTeMaTUYHUHA TUKTAHT

1) O6nactio Bu3BHaUeHHA QYHKIIL y = sing {y =cos J;J €...

2) O6sacTio BU3HAUeHHA QYHKINIT iy = 2tgx [ y= 3(:tgx] €...

3) MHoxuHO©0 3HaUeHb QYHKIIII y =1+cosx [y =sinx +1] €...
4) MHoxXuHOIO 3HaUYeHb PyHKIII y =2+ tgx [y = ctgx+1] €eee

sinx
5) ®yHKLiAYy=———|y=x-cosx |e... (IaPHOIO UM HEMAPHOIO). ..o,
X

6) ®@ymruiay =ctgdx |y =tg2x |€.. (IADHOI 49X HEMAPHOIO). oo

. . . T
7) Hadimenmwum pomaTHuUM mnepiomom QGYHKILiI y=s1n(x—4)

8) Haiimenmum fomaTHUM IIepiofoM QyHKIIL y = cos4x [y =sin 4} Ee e

1
9) HaiiMeHIINM TOJATHUM IepiogoM PYHKIII y = Ectgx [y =2tgx]e..

III. AxryaJsizaniss OmMOpHUX 3HAHB

(I)pOHTaJILHe OIIUTYBAHHA

1. ChopmyiioiiTe oO3HAUCHHSA PYHKITII:
a) 3pocTarwuoi Ha AedKili MHOMKIHI; 0) cIagHOl HA JeAKIil MHOMKIHI. .oooeeeceiieececiieeec e
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a)

. BuBuenHa HoBOTO MaTepiaxy

OnunriTes «IoBeAiHKY» rpadika QYyHKILI:
3pocTaiouoi Ha JeAKill MHOMKMHI; 0) cIiagHol Ha AeAKil MHOMKMHI.

HasgiTh, KOpuCTyIOUMCH I'pa- Y U
(GikoM, IPOMIKKM 3POCTAHHS | . L%y:f@c)
i cnaganssa QysKnii y = f(x). 7 ‘ N o/ W4 ; 6\\876

IlnaH suByeHHs memu
OsHaueHHs Ta 3HAXOMKEeHHS 3a rpadikom:

HYJiB QYHKIIiI; 0) TPOMiXKKiB 3HaKOCTAJNOCTI PYHKITIT;
HaMOiJBIIIOro Ta HAMMEHIIIOr0 3HaueHb PYHKIII.
ITo6ynoBa rpadika QyHKIIII y = sinx.

Buactusocti pyHKIil y = sinx.

ITo6ynoBa rpadirka GyHKIIIT y = cosx.

BiactusocTi QyHKIIIL iy =cosx.

3aCBOECHHYI HOBMX 3HAHB 1 BMIiHBb

1. Po6oTa 3 migpyuyHuxom

........................................ 1

B)

2)

........................................ 3

........................................ 5

2. TomaTKoOBi 3aBIaHHSA

BukopucToBy0OUM BJIACTHUBICTh 3pocTaHHs abo crumagaHHa PYyHKILL

13n . 13w, . 117t
;0) sin——isin——
10 7

) Y. . 8m . 8m). . on
sin| —— |isin| —— |; r) sin| —— |isin| —— |.
8 9 7 8

BukopucToByoOUM BJIACTUBICTh 3pOoCTaHHA a00 cHagaHHA PYHKILII

T, 8n 8m . 10m
Y =Cos X, IOPiBHANTE YncJIa: a) CoS 7 icos ? 0) cos 2 icos 7

(7 )ieod ol 7)ol 7)
cos| —— |icos r)cos| —— |icos| —— |
7 8 7 7

3a rpadikom (I)yHRuiI Y = sinx BuU3HAUTe, AKi yncjaa MalOTh CUHYC,

V2, 42 4B

110 JOPiBHIOE: a)— 6)— )_7 )_7

3a rpadikom QyHKIIIT y =cosx BU3HAUTE, AKi ymMcia MalOTh KOCH-

Y22 1
5 I‘)—E.

1
¢, 1110 JOopiBHIOE: a) —; 0) —; B) ——;
HYC, 110 ZOPiBH )2 )2 B) 2

r
y = s1nx IIOplBHHI/ITe gucJa. a) smﬁ 1 Sll'l

VI. IIig6uTTs migcymMKiB ypory

1.

VII. lomanrHe 3aBIaHHA

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

2.
........................................ a)

Ilo0amroee 3a60annsa. S3HAWAITH MHOMKUHY 3HAUEHDb (PDYHKITI1:
. I T
Yy =sinx, AKIIO x € E; T |; 6) Yy =cosx, AKIIO X € g; .
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YPOK Ne 31

TEMA. BIIACTUBOCTI TA TPA®IKVU TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIA

Jarta

Yuntenb

MeTa: chopmyBaTu BMiHHA 6yayBatu rpadikm QyHKUIA y = tgx, ¥ = ctgx; [o-

MOITUCSH 3aCBOEHHS BNACTUBOCTEN LMX DYHKLILIN.

Twvn ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMiHb.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opranizauiiiamii eTan

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBOgaHHS, 3aTAHOTO 32 MiTPYIHUKOM

6)
2)

a)

3)

jsV]
-

2. BuKOHaHHS YCHHUX BIIpaB

Kopucryrouncs rpadikom QpyHKIIT y = sinx:

8’sicyiiTe, IpU AKX 3HAYEHHSX X, L0 HAJIEXKATh IPOMiKKY [ 0; 31,
dyHKIia y = sinx HabyBae: a) 3HaUEHb, AKi gopiBHIOIOTE 0; 1; —1;
ITONATHUX 3HAUEHbDb; B) Bil’e MHIX 3HAUEHD.

3’scyiiTe, 3pocTae uu cuagae PyHKIiSA y = sinx Ha IPOMiKKY:

[3; 52712} 6)[7t ];B)[—n;—g];1‘){—327:;—72:];,&)[2;4];e)[6;7],

PosbuiiTe momaHuii IPOMisKOK Ha ABa IPOMiKKHU Tak, 100 HA OJHO-
My 3 HuX QYHKIiA Yy = sinx 3pocTrasa, a Ha IPyromMy ciajgaja:

[0;7]; 6) [g;Zn]; B)[-7; 0] r)[-2n; - 7]

Kopucrytouncs rpadikom QyHKITiT y = cosx:

8’sAcyiiTe, IpU AKUX 3HAYEHHAX X, 10 HaJleKaTh mpoMixkky [ 0; 3n],
dyHKIiA y =cosx HAbyBae: a) 3HaUeHb, AKi gopiBHioTs 0; 1; —1;
IOTaTHUX 3HAUEeHb; B) Bii’eMHUX 3HAUYEHbD.

3’sacyiiTe, 3pocTae un cnaaae byHRIia Yy = cosx Ha IIPOMIiKKY:

[3m; 47 6)[-2m; - ]; B)LZTE, 2“} [ ;‘ J s m[1;3]; e)[-2;-1].

PosbuiiTe momaHmii IPOMisKOK Ha ABa IPOMiKKH Tak, 100 HA OJHO-
My 3 HUX QYHKI[IS J =COSX 3pocrrana a Ha Ipyromy coajaja:

S ol sl o3
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fki 3 HaBemeHUX YMCEJ HaAJIe:KAaTh MHOMKUHI 3HAUeHb QPYHKITiT

V17 V5

3 5 A2
=sinx:a)——;0)0,9;B) ——; 1) ——; 1) —; €) 24/2; :K) —?
y=sinx: a) 1 ) B) 3 T) 2 /::)3 e) 2+/2; x) 2

SKi 3 HaBeAeHUX UMCeJ He HAJIeXKaTh MHOMKWHI 3HaUeHb (PYHKILiT

Yy =cosx: a) ?; 0) z; B) —\/:j; r) —0,853; n)

3 > ;€)0,01; %) 1,001?

26

II1. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

Ilnan susuenHs memu

ITo6ynoBa rpadika pyHKIii y = tgx.
Buactusocti @yHKIII iy = tgx.
ITo6ynoBa rpadirka yHKIil y = ctgx.
Buacrusocti @pyHKIIII iy = ctgx.

aACBOCHHS HOBUX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyaurom

1)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

Bukopucrosyouu BiacTuUBiCTh 3pocTaHHA QyHKIII y =tgx, mo-
piBHﬂﬁTe yuca:

n 81
teZitg i 6)t it
g31g )g(s) g(g)

o5 )l Shoel e 7)

BukopucToByoUM BJIACTUBICTh cnagaHHA (QYyHKIII y =ctgx, mo-
piBHATTE ynMCia:

ctg(8 ) i ctg(l ) 0) ctg(g8 ) ic tg(in)
ctg(— ?Zt) i ctg(— 4;‘), ) ctg(— 3;) i ctg(— :)

V. Iligdurra migcymMKiB ypory

VI. lomanrae 3aBIaHHA

........................................ n

3aBIaHHsg 3a HiAPYUYHUKOM:

........................................ 2.
........................................ 1)

2)

3.

Ilo0amroee 3a60annsa

. T T
3HalIiTh MHOKUHY 3HAUEeHb QYHKILII i = tgx, AKIINO X € l:— Z ; 3].

T T
3HalIiTL MHOKUHY 3HaUeHb QYHKILII i = ctgx, AKIINO X € (4 2)

IToBTOpUTH: TIepeTBOpeHHA rpadikiB QyHKITiT:
f(x) = f(x)xa; f(x) - f(xta); f(x) - kf(x); f(x) - f(kx).
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YPOK Ne 32

TEMA. BIIACTUBOCTI TA TPA®IKVU TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIA

Jarta

Yuntenb

MeTta: chopmyBaTh BMiHHA OyayBaTn rpadiky TPUrOHOMETPUYHNX PYHKLNA,
3aCTOCOBYIOUYM ENIEMEHTAPHI NepeTBOPEHHS rpadikiB PyHKLLN.

Twvn ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMiHb.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4, YPOKY

Oprauizamiiiamii eran

II.

IlepeBipka mOMaANIHHOTO 3aBTAHHA

1.IIepeBipka 3aBgaHHA, 3aJAHOTO 3a MiAPYUHUKOM

III.

1)

a)
B)
2)

a)

B)

2. BUKOHAHHS YCHHX BIIpaB

Kopucryiouucs rpadikom QyHKINI y = tgx, 3’AcyiiTe, IpU SKUX 3HA-
YeHHAX X i3 MpoMiKKa [—n; 21t] dyHKIia y = tgx HAOyBae:

3HaUYeHb, 1110 JopiBHIOITE 0; 1; —1; 6) foHATHUX 3HAUEHD;

Big’eMHUX 3HAUEHD.

Kopucryouuck rpadikom pyHKIii y =ctgx, 3’scyiiTe, Ipu AKUX
. . T 5T
3HAUEHHAX X i3 IpoMiKKa | ——; —
22
3HaUeHb, 1110 JOPiBHIOITE 0; 1; —1; 6) JoHATHUX 3HAUEHD;
Bim’eMHUX 3HAUEHD.

dbyuKIig y = ctgx HabyBae:

AKTyasizania onopHUX 3HaAHb i BMiHb

1)

2)

3)

4)

1. MareMaTUYHUI JUKTAHT

BcrasTe mpomyinieHi caaoBa B TEKCTi:

It roro, mo6 mobysysaru rpadix Gysknii y = f(x)+a[y = f(x)-b],
HeoOximHo rpadgik GyHKIIII ... IepeHecTH HA ... OGUHUII ...

Ilist Toro, mo6 nobyaysaru rpadik GyHKii y = f(x —m) [ y="r(x+ n)],
HeoOximHo rpadik GyHKILI ... mepeHecTH HA ... OMUHUILD ...

Ilns roro, mo6 moGyxysaru rpadix Gymkmii y =Ekf(x) [y = f(px)],

HeoOximHo rpadik GPYHKII ... pPO3TATHYTHU BiJHOCHO ... 00 CTHUCHY-
TH B3JOBXK OCi ...

Hnsa Toro, mob nmobyaysatu rpadik GyHKIL y = —f(x) [y = —g(x)],
HeoOximHo rpadik GyHKIII ... Bimo0pasuT CHMEeTPUYHO OCi ...
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........................................ 1)

2)

........................................ 5)

2. IIpakTuuHa pobdora

Ha pucynry 1 3o6pakeno rpadik GyHKII y = f(x) ITobOynmyiiTe
rpadik Gyukmii: a) y = f(x)+2; 6) y = f(x)-1.

Ha pucynry 2 sob6paxkeno rpadik GyHKII y = f(x). IToGynyiiTe
rpadik QyuKLii: a) y = f(x+1); 6) y = f(x - 3).

y y
1 X
~1 |0 " —
-1 (01

Puc. 2 Puc. 3 Puc. 4 Puc. 5

Ha pucynry 3 sob6paxkeno rpadik GyHKIII y = f(x). IToOynmyiiTe
rpadix GyrKmii y = f(x—2)+1.
Ha pucynry 4 sob6paxkeno rpadik GyHKII y = f(x). ITobOynmyiiTe

1
rpadik Qynkmii: a) y = f(3x); 6) y = f(zx}
Ha pucynry 5 so6paxeno rpadix gynrnii y = f(x). obyayiire

rpadix GyHKi: a) y =2f(x); 6) y = ;f(x)

IV. BuBueHHs HOBOTO MaTepiaxy

IIpuknanu moOynoBu rpadikiB TpUTOHOMETPUYHUX (PYHKITIN 3a IO-

........................................ IIOMOTOIO TEOMETPUYHHUX II€PETBOPEHD:

V. 3acBo€HHSI HOBUX 3HAHb 1 BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom

........................................ b

2)

---------------------------------------- 3)

4)
a)

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

ITo6ynmyiiTe rpadik GyHKILii: a) y =sinx+1; 6) y =2+cosx.

YEKaKiTh OPOMisKKM 3POCTAHHS i cIafaHHsa KOKHOI i3 PyHKITiH.
ITo6ynmyiiTe rpadik GyHKIII: a) y =3sinx; 6) y = 2cosx. YKaxiTh 00-
JacTh BUSHAYEHHS i MHOKHUHY 3HAUEHb KOMKHOI 3 QYHKITil.

IToOynmyiiTe rpadik GyHKIiI: a) y = sin3x; 6) y =cos g Vramirs 00-

JacTh BUSHAUEHHS | MHOKUHY 3HAaUeHb KOXKHOI 3 QYHKITii.
ITo6ynmyiiTe rpadik i mocaigiTe QyHKITiIIO:

=sin x—E ; 0) y =cos x+E
Y 4/ y 3

YEKaKiTh 3HaAUEHHS X 13 IPOMiKKa [—2n; 27t], npu axux y =0.

VI. [Iig06uTTta migcymMKiB ypory

........................................ VII. IIOMaIIIHC 3aBHaHHﬂ

1.
2.

3aBIaHHA 3a NiAPYUHUKOM:
Ilodamrose 3asdanns. IlooyaytiTe rpadik i BKamKiTh BIacTUBOCTL

dyurIii y =2sin (x + :) -1.
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YPOK Ne 33 Knac

TEMA. FAPMOHIYHI KOJIMBAHHA

Jarta

y‘-II/lTeﬂb ........................................

MeTa: chopmyBaT YSABJIEHHA MPO FAPMOHIYHI KOJSIMBAHHS; COOPMYBATI  “rrrrrrrrrrrssrsmssssessseeeeee

BMiHHS 3aCTOCOBYBATM TPUTOHOMETPUYHI DYHKLLT A0 ONUCY FAPMOHIYHKUX KO-
JINBaHb.

Twun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMIiHb.

OGnapgHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY
I Opramisamifimmiieran e

II. IlepeBipka moMAIIHBOTO 3aBIAHHS

l.HepeBipKa SaBHaHHﬂ, 3aHaH0r0 3a IIi]_IpquI/IROM ........................................

2. Camocriitna po6ora

Bapianur 1 BapianT 2
1) HoGynyiite rpadik i sHalAITE OGMacTs BUsHAYEHHA yHrmii | T
x x ----------------------------------------
y=1g 9 y g 9

2) IloGynyiiTe rpadik i 3HANAITF MHOKUHY 3HAUEHb (PYHKITI1

y=Ltcosx | posnael | e

3) IlTobymytiTe rpadik i yKasKiTh IPOMiKKY 3HAKOCTATOCTI PYHKITIT

y=-sin3x | y=cos2x

4) ITo6ynyiiTe rpadik i 3HANAITH IPOMIKKY 3DOCTaHHA i criafaHHA QYHKIIT

y= Sin(x—n) y:cos(x+n) ........................................
3 3

III. ARTyaJIi3aIIi$I OHOPHHX 3HaAHb i BMiH]) ........................................

BuxoHaHHA yCHUX BIIPaB

1) VxaxiTh HaWOiIbINe 1 HAWMeHIIIe 3HaYeHHI (PYyHKITii:

a) y=10sinx; 6)y=1,2cos(x+g); B)y:O,Ssin(3 —3:)

2) 3muaiiniTe nepiox GyHKHIi: a) y = sinz; 6) Yy =COSDX; e

1 ........................................
B) Y= 2sin(6x+73t); T) y = 3cos (0,2x —:); mny=18 sin(g—Sx).
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3)

0)

1
3HaHAITE: a) f(lz), axmo f(t) = sindnt;

7(20), axmo f(t) =7 cos I—é; B) f(0,1), sxmo f(¢) = sin (5nt—g)+10.

IV. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

IlnaH 6usuenHs memu

IIpuknangu pisuuHMX IPOIlECiB, AKiI HA3MBAIOThCA raPMOHIUHUMU
KOJUBAHHAMY (KOJUBAHHA CTPYHU, MAasATHUKA, HAIIPYTU B KOJIi
3MiHHOT'O CTPYMY TOIIIO).

DyuKIiT, 1110 OMUCYIOTH TAPMOHIUHI KOJTUBAHHSA:

f(t) = Acos(0t+9), f(t) = Asin(wt+¢).

ITapameTpu, 1110 BU3HAUAOTHh TapMOHIUHI KOJMBaHHA: aMILJIiTyaa,
KYyTOBa 4acTOTa, II0YaTKOoBa (pasa, Iepio] rapMOHIUYHOTO KOJINBaHHA.

V. 3acCBO€HHA HOBUX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyHuxom

1)

2. lomaTKOBi 3aBOHaHHA

KoopauHara (B caHTUMeTpax) Tijia, IO PyXa€TbCA, 3MiHIOETHCA 3a
HaBeJeHUM 3aKOHOM. SHAHAITh aMILIITyAy, Iepiof, 4acTOTy KOJU-
BaHHA. O0UUCIiTh KOOPAUHATY Tijsia B MOMEHT Yacy ¢, , AKIIO0:

x(t)=3,5cos4nt, ¢, = 112 c; 6) x(t) = 5cos(3nt+g), t,=4,5c;

x(t) =1,5cos6nt, t, = 1:1)’ c; ) x(t) = 0,5cos(7;t+g), t, =8c.

SHalAiTh aMILIiITYy Iy, Iepiol, YacTOTy CUJU CTPYMY, AKIIO BOHA
3MiHIOETHCA 3a 3aKOHOM (CHUJja CTPyMYy BUMipsHa B aMIlepax, uac —
y cexynzax): a) I(t) =0,25sin507t; 6) I(t) = 5sin207¢;

I(t)=0,5sin10nt; r) I(t) = 3sin30mt.

3HalWAiTh, aMIJaiTyay, mepion i wacToTy HaAmpyrm, AKIIO BOHA
3MiHIOETBCA 3a 3aKOHOM (HAIIpyra BUMipsHa y BOJIbTaX, 4Yac — y ce-
kyHzax): a) U(t) = 220cos607¢; 6) U(t) =110cos 30mt;

U(t) =360cos20mt; 1) U(t) =180 cos45mt.

Cuja 3MiHHOTO eJIeKTPUUYHOTO CTPYMY € PYHKIIi€I0, AKa 3aJaHa

dopmynoro I(t) = Asin(wt+¢). IHobynyiite rpadir miel pyHKLii,

am_uo:a)A:2,(o:1,(p:£;6)A:1,w:2,(p:g,

VI. ITlin6uTTsa nigcyMKiB ypory

VII. lomanrHe 3aBIaHHA

—

3aBIaHHsd 3a HiAPYUYHUKOM:
Jlo0amroee 3a60anHsA. Y AKUN HANOJMKUINA MOMEHT Yacy ¢ (t> O),

paxyiouu Biff MOYATKY PYyXy, 3MiIlleHHA TOUKHU, AKa 3MiNMCHIOE Tap-

. mt T
MOHIYHE KOJIMBAHHA 34 3aKOHOM x(t) =5cos Z+§ :

MaKcuMaJibHe; 0) JOpiBHIOE HYII0?
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Jarta

YPOK Ne 34
TEMA. PO3B’A3YBAHHA SAAAY

Yuntenb

MerTa: y3arasbHUTK i cuctemMaTmdyBaTu 3HAHHA Y4YHIB i3 TeMU «TPUrOHOMET-
PUYHI GYHKLIT Ta iX BNACTUBOCTI»; yOOCKOHANUTX BMiHHS PO3B’i3yBaTu 3aaadi
3 uiei TeMun.

Tun ypoky: KOMBGIHOBaHWIA.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opranisaniiiamii eTamn

II. IlepeBipka OMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aJAHOTO 3a MiAPYUHHUKOM

2. Camocriitna po6oTa
CkopucraBmuch rpadikom, 300pakeHUM Ha PUCYHKY, BUBHAUTE

aMILTiTyny cuiau ctpymy (abo Hampyru), mepios KoOJUBaHHSA. SalUIIITh
3aKOH 3aJIe}KHOCTI cuJiu cTpyMy (abo Hampyru) Big yacy.

I,A
15

Bapianr 1

BapianT 2

0,1 0,3 0|,5

OJr ' 0,2\/0,4 0.6\ e
15

I11. Y3araasrHeHHd 3HAHD 1 BMiHb

—

®dpoHTAILHE OMMUTYBAHHS

IITo mHasuBaeTbesa KyromMm y 1 pag?

fka rpagycua mipa kyTtis 1 pan? 3HaigiTh rpagycHy Mipy KyTa, IO
) i 27 3n

AopiBHIOE: &) T paz; 0) 4 DA B) 3 Pam r) 4 Pan

Yomy gopiBHIOE pamianua Mipa KyTta B 1°? 3HaigiTh pagianuy mipy

KyTa, akuii gopisuioe: a) 180°; 6) 90°; ) 20°; r) 150°.

3HalAiTL KoOpAWHATH TOUKU M, OTPUMAHOI ITIiJ Yac IIOBOPOTY TOU-
ku P (1;0) Ha KyT:

o 3r
3 paz; 6) Y paj; B) T paj; I') 21 paj; o) —27 paj; e) 3T paj.
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0)

10.

0)

11.

a)
B)

12.

14.

15.

16.

a)

17.

18.

ChopmytoiiTe 03HAUEHHA CUHYyCa, KOCUHYyCa, TAHTeHCa, KOTAHTeH-
ca kyra. ChopMyaoiiTe 03HAUEHHA TPUTOHOMETPUUYHUX PYHKILIH
YKCJIOBOTO apTyYMEHTY.

BigTBopiTh TabsmuIlI0 3BHAUEHb TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIIIA KYTiB,
AKi BJKMBAIOTHCA HallyacTiIe.

O6uwucaiTs: a)4cos g+ \/§ sing —tg g; 0) 2sin §+ \/§ cos g

Ski 3HaKm cmHyca, KOCMHYCa, TAHIMeHCa 1 KOTaHreHca B KOMKHIN i3
KoopauHaTHUX uBepreii? [lopiBHANTE 3 HyJIeM Bupa3s: a) sin275°;

2
cos130°; B) tgh0°; r) ctgl05°; m) sin?n; e) cosg; ) tgin; 3) cth.

3anuIriTh OCHOBHY TPUTOHOMETPUUYHY TOTOKHicTh. Bupasits i3 Hel
sino yepes cos Ol i HaBIaKMU.

. . 7.m
O6umcaiTh: a) sino, AKIIO COSO, = —2—5 i 3 <O<T;

. . T
coso, Ao sina =0,28i0< o < 5

3anumrite GopMyan, AKi BUpasKaTh 3aJI€KHICTh MidK:
TAHTEHCOM 1 KOTaHTeHCOM; 0) TAaHT€HCOM i KOCUHYCOM;
KOTaHTEHCOM i CHUHYCOM.

1
O6uuciits: a) ctgo, axmmo tga = 5,2; 6) tgo, armo ctgo = _g;

3
tgo, axkmocosa =0,6i0< o < g; r)coso, aKIimo tga =2int<o < ?n;

. LT
sina, akmo ctgo = -2 1§< o< T;

. . 15, T
sina i cosa, AKIO tgo =§10<0c<5.

. Aki 3 TpuronomeTpuuHUX QYHKIiN € MapHUMHU, a IKi — HemapHU-

mMu? O6UucIiTh: sin _r -coSs _r +ctg _r -tg _r .
6 3 4 4

sino 1+cos(-a) . tg(—o)-ctgo+sin® o

CmpocTiTh BHpas: a) l+cos(-o)  sin(-a) * cos® o+ tga-ctg(—o)
ChopmyaioiiTe o3HaUeHHA MepioguuHoi GyHKINI. YKaXKiTh mepion
dbyuruit y =sinx, y =cosx, y =tgx, y =ctgx. 3naiigiTey sHaUeHHA

. 13m Tn 5T In
BUpasy sin——+cos—+tg—+ctg—.

6 3 4 4

fka o0sacTh BUBHAUEHHS i MHOKIMHA 3HAaYeHb (DYHKITI1:
y=sinx; 6) y =cosx; B)y =tgx; )y =ctgx?
HagBiTh gekinbKka dnces, AKi He HaJIe:KaTh MHOMKUHI 3HAUYEHb (PYHK-
1ii: a) y = sinx; 6) y =cosx.
HasBiTe gexkiabKa unces, AKi He HajJeKaThb 00JIaCTi BU3HAYEHHS
dyuKIii: a) y = tgx; 6) y =ctgx.

IV. Po3p’a3yBaHHga 3agau

Po6oTa 3 nigpyuasuxom

V. Ilig6urTtda migcyMKiB ypory

VI. lomanrae 3aBIaHHA

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:
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YPOK Ne 35
TEMA. KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 3

Jarta

Yuntenb

MeTa: nepeBipuUTH piBEHb 3aCBOEHHS 3HAHb Y4YHIB i3 TEMU «TPUTOHOMETPUYHI
dYHKLUIT Ta iX BNACTUBOCTI».

Twun ypoKy: KOHTPOJIb 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X14 YPOKY
I. Opramnizauniiiamii eTan

II. IlepeBipka mOMAIIHHOTO 3aBAAHHS

II1. TexcT KoHTPOIBHOI poGoTH Ne 3
Bapianm 1

ITouamrosuil ma cepedniil piéHi HaA8HALLHUX 00CAZHEHD
Y zaBpanuax 1—-6 BuOepiTs NpaBUJIbHY BiAIOBiIL.
1. $ka 3 HaBemeHUX piBHOCTEI HeIpaBUIbHA?
A) ®290°;B) " 260" B) 2w =270";T) F = 45"
2 3 3 4
2. $Ika 3 HaBeJeHUX HepiBHOCTEN MpaBUIbLHA?
A) sinb0° <0; B)cos225° <0; B) tg60° <0; I') ctg335° > 0.
3. fkomy 3 HaBeAeHUX UKCEJ MOXKe JOPiBHIOBATH CUHYC UKCIa?
Vg L7
2 0,998 3

4. $IKy 3 HaBeJeHUX BJIACTHUBOCTeI Mae PYyHKITA y =2sinx?

T
A) 3’ b)

A) Ilapmua; B) 3pocrae Ha R; B) Henapua; I') Hemepioguuna.

. . . . . 1 . T
5. 3HaNAiTh HAWMEHINNH JoZaTHUY epion GYHKII iy = 3 sin (x — 4).

T i
A) 2m;B)—; B)— I .
) ) 9 )4 )
6. Ha axuii 3 HaBeJeHUX puUcyHKi6 300paskeHuil rpadik GyHKIil

Yy =sin2x?
A) B) B) )

Knac




IlocmamHuiil pigeHb HABYALLHUX 00CAZHEHD

O6umciiTs t g+sin _¢ ARIIO O = &
g2 3] il 9"

. . . . 3m
3HaugiTh sino, coso, tgo, aximo ctgo =-0,21 > <o <2m.

Bucoxuii pieenb HagualbHUX DOCAZHEHb
Cnpocrits Bupas sina -coso(tgo —ctg(—a) ).

Bapianm 2

ITouamrosuii ma cepedHiil pieHi Ha8uaLbHUX 00CAZHEHD
Y zaBpanHAXx 1—6 BuOepiTh NpaBUJIbHY BiJIOBiIb.

flka 3 HaBeJeHUX piBHOCTEI HETPABUJIbHA?

T i i

—=30°;B)—=45°;B)—=90°; )21 =360°.

3 4 2

fKa 3 HaBeJeHUX HePiBHOCTEM IpaBUIbHA?

sin80° > 0; B) cos130° >0; B) tg210° <0; I') ctg310° > 0.

fAKomy 3 HaBeeHUX UnrceJ He MOYKe JOPiBHIOBATH KOCHHYC UMcaa?
T T 1 7

= B)-—3B)-———T) i

4 4 0,998 3

Sry 3 HaBeleHUX BJIACTUBOCTEN Mae QYHKIA y = 3cosx?

Cuapmae Ha R; B) mapua; B) menepioguuna; I') menapua.

. . . . . 1 T
SHaWAITh HANMEHIITNHI OLATHUM mepio QYyHKII y = ZCOS (x+ 3).

T T
—; B)—; B)w; I') 2.
3 )4 )m; )

Ha axomy 3 HaBemeHUX pucyHkie 3o0paskenuii rpadik GyHKIil
y =cos2x?

\y
T~ X
1 T

HocmamHuiil pieenb HaguaLLHUX DOCAZHEHD

2
O6umMCaiT COoS —a+ ctg| — i , AKIITO O = E.
3 2 2

. . . 5
3HaugiTh sina, coso, ctgo, AKIo tgo = E’ n<o< ?

Bucokuil pigenv HaguaibHUX 00CAZHEHD
sin® o cos® o
coso-tgo  sin(—a)-ctgo

CrpocriTh Bupas

IV. Ilin6éurTra nmigcyMkKiB ypory

1.
2.

3.

V. JlomanrHe 3aBITaHHS

3aBIadHsg 3a HiAPYUYHUKOM:
ITodamroee 3a60arHs. [[oBeAiTh TOTOKHICTH
1 _1+tg’a
cos’a—sin® o 1-tg’o )
IToBTOpPUTH CKATAPHUIN JOOYTOK BEKTOPIB.
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YPOK Ne 36
TEMA. TPUTOHOMETPU4YHI ®OPMYJIN AOAABAHHSA

Jarta

Yuntenb

MeTa: OOMOrTUCS 3aCBOEHHS TPUIOHOMETPUYHUX DOPMYN O0OaBaHHS;
chopmyBaTu BMiHHSA 3aCTOCOBYBaATU Ui GOpPMYAN A0 NEPETBOPEHHSA BUPASIB.

Twvn ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMiHb.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1, YPOKY
I. Oprawnisamiiiamii eran

II. AHaJji3 KOHTPOJBHOI POOOTH

III1. IlepeBipka TOMAITHBOTO 3aBIAHHS

IV. Axkryamisaiis omopHuX 3HAHB
(IToBTOpPEHHS CKAISPHOTO TOOYTKY BEKTOPIB)

(I)pOHTaJILHe OIIUTYBAHHA

BuafiaiTe KoopAUHATH BekTOpa OB, AKIIO 0(0;0); B(x,3 y, ).
2. 3Banumrits GopMyay A 3HAXOIKEHHS CKAaJAPHOTO HOOYTKY BEK-
topie OBiOC, akmo (TB(xl; Y1) OgC(x2 5Ys)-
3. Ak smaliTu cKaIAPHUIA JOOYTOK BEKTOPiB, AKIIO BiZoMi HOBKUHUI
X BEKTOPiB Ta KOCUHYC KyTa MisK HUMI?
V. BusuenHd HOBOToO MaTepiaiy

Ilnan susuenHs memu
Kocunyc pisuuii i cymu.
Cunyc cymu i pisHMILi.
Taurenc cymu i pisHuUI.

A~ W N =

HpI/IRJIa,I[I/I 3aCTOCYBaHHA (I)OpMy.TI JOJaBaHHA:

VI. 3acBocHHA HOBUX 3HAHD 1 BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuyHuxom
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2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

........................................ 1) BukopucroByooun GopMy.JaHu OOLaBaHHA, IIepeBipTe, I110:

........................................ a) Sin(g+0() =coso; 0) Sin(TE+(X) =—-sino;

3n .
B) cos(ﬂ:—oc)=—cosoc;r)cos ?+0c =sinao.

2) Tlogmasmu 105° ax cymy 60° + 45°, 06unCaiTh:
a) sinl105°;6)cos105°; B) tgl05°.

3) IlogmaBmu 75° ax cymy 30° + 45°, 00uncCIiTh:
........................................ a) sin75°;6)cos75°; B) tg75°.

........................................ 4) CrpocriTs Bupas: a) \Esin(2+oc)—cosoc; 6) \/Esin(oc _:)_ sina;

B) 2cos (g—oc)—\/gsinoc; r)v/3coso —2cos(0c —g]

........................................ 5) OO6umciiTh:

a) cosl5°;6)sinl135°; B)cosl65°.

6) OOuwmcIiTh:
---------------------------------------- a) sinl3°-cosl7°+sinl7°-cos13°;06)sin16°-cos29°+sin29°-cos16°;
B) sin78°-c0s18° —sinl8°-cos78°;r)sin63° -cos33° —sin33° -cos63°;
I) cos66°-cos6°+sin66°-sin6°; e)cos71°cos26°+sin71° sin26°;
2K) c0s20°-cos25° —sin20° -sin25°; 3) cos87° -cos33° —sin87° -sin33°;
........................................ n) cos8°cos37° —cos82°-cosH3°; k) sin64° -sin34° —sin56° -cos116°.

7) 3BHaWgiTh 3HaUEeHHS BUPA3Y:
tg10° +tg35° 5 tg73° —tgl13° - 1-tg67° ~tg7".
........................................ 1-tg10° -tg35° 1+ tg73° - tg13° tg67° — tgT°
........................................ 8) CmpocriTh Bupas:

a) cos2@-cos@+sin2¢-sin@; 6) sin3y-cosy—cos3y-siny.

2

9) 3mnaiiniTs: a) sin(Z+oc), AKIIO sino = 2, oe (0; n);

........................................ 6) sin| F—a |, ax Ocosa__§ae o)
4 2 m - 5’ 2, k4

T
2

B) cos(g—oc), AKIIIO COS O = 153, oe (0; J; ) tg(:—oc), AKIIo tgo = 2.

VII. IIigOuTTsa mincyMKiB ypory

VIII. lomamnae 3aBOaHHA

........................................ 1. BaBaaHHS 3a MiAPYIHHKOM:

2. JTodamkose 3a80anHs. [10BeiTh TOTOKHICTD

sin(30° +0) —cos(60° +ar) i
sin(30° +0c)+cos(60° +oc) - g
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YPOK Ne 37
TEMA. TPUTOHOMETPUYHI ®OPMYJIU NOABIMHOIO KYTA

Knac

Jarta

y‘-II/lTeﬂb ........................................

MeTa: OMOrTUCS 3aCBOEHHS TDUTOHOMETPUYHUX GOPMYJS MOOBIMIHOMO KyTa;  rrrrrrrrrrrsrrsmsssssssseeeeee
chopmyBaTu BMiHHSA 3aCTOCOBYBaATU Ui GOPMYAN A0 NMEPETBOPEHHSA BUPASIB.

Twun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMIiHb.

OOGnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY
I. OpI‘aHiSauiﬁHHﬁ eTaH ........................................

II. IlepeBipka ToOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1. HepeBipRa 3aBHaHHﬂ, 3aIIaHOI‘O 3a IIiI[py‘IHI/IROM ........................................

2. CamocrTiiiHa po6oTa 3 MOAAIBIIOI0 B3AEMOIIEPEBiPKOIO

BapianT 1 BapianT 2
1) OGamoniTs 3 fomOMOTO0 GopMys gomaBamEA: | s
2)cos225°; 6) sinl a)cosT5"; 6) sin4—n ........................................
12 3
N
a) COS630 .C0s180+sin63(‘.sin180; a’) COS720-COS180—Sin720'sin180; ----------------------------------------
51 130 . 5n . 13n 8r m . 8n . Tn
06) cos—-cos—— —sin—-sin—; 0) COS— COS— +SIN— SIiN——; | ceeereeeen
9 9 9 9 3 3
B) SinSOO .COSZOO —COSSOO . Sinzoo; B) Sin330 .(30S630 —(}0S330 . Sin630; ----------------------------------------
. 3m 4 3t . 4n . 5w 2r St . 2x;
r) sin—-cos— +cos—-sin— T) Sin—-COoS—+COS—-SIN—— | s
7 7 7 7 7 7 7 7
3) BHaligitTe: e
T T
a) COS(4 +(x), HKIHO a) COS((X p— 4)’ HKIHO ----------------------------------------
Sina:_0’81%<a<2n; Sina:O’Sig<a<Tc; ........................................
. n N
0) sm((x - 3), AKIII0 0) sm(3 + oc), SAKIIO
5. 3r 2.3n
coso=——1im<o<— cosoL=—i—<o<27
13 2 5l g UTET
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........................................ Bapianr 1 Bapianr 2
........................................ 4) CopocriTs Bupas:

a) coso-cos20+sin(—o)-sin20; a) cos20.-cos3o — sin20- sindoy

6) sin2o-coso—cos2o - sinoy 6) sino-cos2a—coso-sin2ao
........................................ tggl_tg@ tgl+tg5

B) 16 16 B) 18 9
........................................ gn 51_[ n TC

1+tg—-tg— 1-tg—-tg—

........................................ g 1 6 g 1 6 g 1 8 g 9
........................................ III. BI/IquHHH HOBOTO MaTepiaJIy

IlnaH 6usuenHa memu

Cunyc noasiiHOTO KYyTAa.

Kocunyc moasitinoro Kyra.

Tanresc mogBiliHOTO KyTa.

IIpuknanu 3acTocyBaHHsA (DOPMYJ IOABIMTHOTO KyTa:

= W N =

IV. 3acBoeHHA HOBUX 3HAHD i BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuyaurxom

2. lomaTKOBi 3aBIaHHSA

sin2a cos 20 sinf3
sino +0) cosa, sinoc;B B’
........................................ 2cos®

........................................ 1) Cmpoerits Bupas: a)

o o < 2 o
........................................ 9) Cxoporits api6: a) cos80 6 cos36° +sin“ 18 .
cos40° +sin40° cosl8°

5
3) Bimomo, 1m0 sino = E io — kyt Il uBepTi. 3HAKAITE:

a) sin2a; 6)cos2a; B) tg2a.

3 3
4) Bigomo, 110 tgol = Z it<o< ?n 3HagiTh:

a) sin2a; 6)cos2a; B) tg2a.

........................................ 5) 3Haf/'II[iTB cos z(x, ﬂRmO:
........................................ a) sina =§10<0L<£;6)COSOC :113l<a<2n;3)tga :—1,513—n<(x<21t.
5 2 3 2 2

........................................ 1 2

6) CmpoctiTh: a)1—cos2a; 0) m—cosa; B)1-2sin® oi+cos® o

cosa,

r) ﬁ; 1) (1-cos2a)-ctga; e) (sina —cosoc):2 ; 3K) cos” o —cos 2013
........................................ sin® o
........................................ 3) tgzoc(1+cos20c)2; i) oSO~ sIna

cos 20, — sin 20+ 2 sin® o

........................................ o . . . 1
7) 3BuaimiTh sin20, AKII0 cOsSO —sino = — 5

V. Ilig0urTtda migcyMKiB ypory

........................................ VI. IIOMa]]IHC 3aBIaHHA
1. 3aBganHdA 3a MiAPYUHUKOM:

2. Jlodamkose 3a80anHs. [10BeiTh TOTOKHICTD

1-cos20+sin20
........................................ 1+cos20 +sin20
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YPOK Ne 38
TEMA. ®OPMYJIU 3BEAEHHA

Knac

Jarta

Yuntenb

MeTa: JOMOIrTUCHA 3aCBOEHHA GOPMYN 3BEAEHHA; CHOPMYBaTN BMIHHA 3a-
cTocoByBaTn GOpPMynM 3BEAEHHS A0 PO3B’A3yBaHHA 3a4a4.

TM" yp°Ky: 3aCBOEHHSA HOBUX 3HAHb | BMiHb. ........................................

06J'|ap,HaHHﬂ Ta Haquich: ........................................

X4 YPOKY

I. Oprawnisamiiiamii eramn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIaHHS

1. IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 3a MiTPYIHUKOM

2. BUKOHAHHA TECTOBUX 3aBHAHD ettt

Bapianm 1
1) Cupocrits Bupas cos 20+ sin® o.
A) sinz o; B) 0082 o B) _ sin2 o F)l-i— sinz 0.

4 [
2) CxopoTiTh aApi6 sin40
sin 2

A)2 B)S1n2° B)COS4OO 1‘)2008200 ........................................

3) OOuwmciairs: 2sin15° -cosl15°. A) @; B) ;; B) i; 1.

2tg —
2 ........................................
4) 3ualaiTh 3HAUEHHS BUPA3y 7127: A) \{5; B) \/§; B) \ZF; 1.
1 t e A R R R R R R RN
g 12
Bapianm2
1) Compocrtith BUpasdcos® o.—cos20t.
A) —sin® o; B) —cos® a; B) sin® o; T') 1+cos? a.
2) CkoporiTb apibd M
sin 500 ........................................

A) tg2°; B)sinb50°; B)2sin50°; I‘)2005500

55, 5y 2, 1)8

3) O6uncriirts: cos® 15° —sin®15°. A) ) ; 1) T3

2tgf \/» \/5 ........................................

4) 3uHalfiTh 3HAUEHHSA BUPaA3y 81t A) \/§ B) ;B)1; 1) >

1-tg? =
S
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II1. AxryaJjisaiisi OMOpHUX 3HAHB

BuxoHaHHA yCHUX BIIPaB
ITocTraBTe 3amicTh 3ipouku 3HAK > abo < Tak, m106 OyJa IPaBUIb-

HOIO HEePiBHICTh:

........................................ a)

........................................ B)

sina *0, me oo — KyT I uBepTi; 6) coso * 0, ne oo — xyT III uBepTi;

3
tgo *0, me oo — xyrt III uBepTi; r) cosa * 0, me ?n <o <2m;

3n . 3n
........................................ JI) CthC*O,,Z(eﬂ'«<OC<?; e)s1noc*0, ILeTE<(X<?;

3
K) tgo*0, me ?n <o <2m;3)etga*0, me oo — KyT IV uBepri.

IV. BuBueHHs HOBOTO MaTepiaxy

=W

Ilnan susuenns memu
Axi popmyau HA3UBAIOTEL (DOPMYyJIaMU 3BEIeHHA?

. . T 3n
IIpaBuna mepexony Bim QyHKIII KyTiB Eioc, ?ioc, nto, 2o 1o

GyHKIII KyTa o.
O6r'pyuTyBaHHA (OPMYJI 3BEJeHHA.
IIpuksianu 3acTocyBaHHs (pOpMYJI 3BEIEHHA:

V. 3acBo€HHSI HOBUX 3HAHb 1 BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuyHurom

1)
a)

........................................ )

........................................ .

2)

........................................ a)
........................................ 3)

........................................ 2)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA
3aMiHiTh TPUTOHOMETPUYHOIO PYHKITi€I0 KyTa OL:

sin(g —oc); 6) cos(2n —oc); B) ctg(360°—oc); T) cos(?+ oc);
sin(2n+0a.); e) cos(90° —oc); K) tg(gzn—oc); 3) tg(180° —oc);

3
sin(?’zn—oc); k) tg(n+0a); a) sin(n+o); m) tg(2n+0c).
Bupasits sina, coso, tgo i ctgo uepes TpuroHoMeTpUUHY (PYHKITIIO
KyTa 3 IpOMiKKa [O; 90°], SAKIIO:
0=130°;6)=190°; B)or =-320°; r)or = -590°. f 1
o

3BeIiTh O TPUTOHOMETPHUUYHOI (PYHKIIII KyTa 3 mpoMizkKa | 0; — J

[\

cos0,7m; 6) sinl,6m; B) ctg(— 2 n); r) tg(— 9571)

VI. Ilin6uTTsa nigcyMKiB ypory

........................................ VII. I[OMaIHHC 3aBI[aHHﬂ

1.
2.

3aBIaHHsg 3a HiAPYUYHUKOM:
Ilodamkose 3a60aHHs. 3aMiHITh TPUTOHOMETPUUHOIO PYHKI[iEO

KyTao sin (;E—oc) —cos(n—a)+tg(n—a) —ctg(32n+oc).
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YPOK Ne 39
TEMA. ®OPMYJIU SBBEAEHHSA

Jarta

Yuntenb

MeTa: yooCKOHaNINTN BMiHHSA 3aCTOCOBYBaTU GOPMYIIN 3BEAEHHS 0,0 PO3B -
3yBaHHA 3a0ay.

Twun ypoKy: y1OCKOHaNIEHHS 3HaHb i BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1, YPOKY
I. Oprawnisaniiiamii eramn

II. IlepeBipka TOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBOaHH, 3aTAHOTO 32 MiAPYYHUKOM

2. BaimonuryBaHHA
BceranoBiTh BifmoBigHICTE MiK QYHKIiAMU Bifg apryMeHTiB BUAY

I 3r . . .
nto,2nta, Eioc, ?i(x 1 pyHKIigMHA BiL apryMeHTy Ol.

Bapianm 1 Bapianm 2
1 . (n ) A ctgo 1 . (n ) A —sino
sinf ——0o sin| —+a
2 2
2 (n ) B coso. 2 (315 ) B sino,
cos| = +o cos| — —a
2 2
3 tg(?ﬂc : oc) B —coso, 3 tg(n : oa) B ctgo
2 2
ctg(n-o) |T —sino 4| ctg(2n-a) |T tgol
5 sin(n—o) In —ctga 5 cos(3n +oc) I —coso
6 cos(T+0) E tgo 6 . (315 ) E coso.
sin| == —a
7 ctg(gn —oc) K —tgo 7 tg(n+o) | —tgo
2
8| tg(2rn-a) |3 sino 8| . tg(g N oc) 3 —ctgo.
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Bapianm 3

Bapianm 4

1| cos(2m—a) |A —coso. 1| cos(2n+a) sinal
2 . (375 ) B —sino 2 . (Sn ) —sino
sin| == —o sin| == +o
2 2
3 (315 J B coso. 3 (n J tgal
cos| —+a cos| = —a
2 2
4 sin(n+a) [T tgo. 4| sin(2n-o) —cos0
5 tg(2n+o) il sino 5 ctg(?’n —oc) —ctga
2
6| tg(?’n +0c) E ctga 6 tg(n—o) —tgo
2
7] ctg(n+a) |EK —ctgol 7| ctg(2n+o) ctgo
8 tg(nJ,a) 3 —tgo 8 tg(3n ) cosa
2 2
Biodnogidi. BapiaaTr 1.1 —B; 2 —T1;3 — A; 4 — ;5 —B; 7T—E;
8 — K. Bapianr 2. 1—E,2 A;3—B;4—3;5—B;6 —I;8 — K.
BapiauT 3.1 — B; 2 — —;4—B;5—TI;6 —3; 7 — K. Bapi-
aaT4.1—3;2—1I;3 — A4 ;5—B;6 —E; 7T— K; 8 —

1. Po6oTa 3 migpyuyHuxom

. Y 10CKOHAJIeHHY 3HAHb i BMiHb

2. lomaTKOBi 3aBTaHHA

1) 3maiigits sino, cosa, tga ictgo: a)o =2n; 6) o = iﬂ?; B) O zgn.

2) 3uanaiThL 3SHaUEHHS BUPa3y:
a) sin240°;6)cos210°; B) tg300°; r) sin330°; 1) ctg(—225°);

e) sin315°; m)cos( 2250) 3)s1n( 150° ) I/I)COS77'C K)S1n4

3) CupocriTh Bupas:

a) s1n(0c—2), 0) s1n(0c 2 ), B) cos(oc 11:), ) cos(oc 2 ),

m)  tg(—a+270°); e) tg(o —2n); ) ctg(o —360° ); 3) ctg(oc T

4) CopoctiTh BUpas:

a)

sin(m—o) +cos(12E +0c) +etg(n-o)

; 6)

5
;) t TT.
Jl)g4

9 |

ctg(;E —oc) —-tg(m+o)+ sin(32n —oc)

5) CuopocTiTh Bupas i 3HaWIITh 1070 YKCJIOBE 3SHAUECHHS

sin(lgzhE —oc)+cos(7n+oc)

(5

11n .
cos (2+ oc)+ sin(o — )

IV. IligOuTTa mimcyMKiB ypory

cos(m+at)

Ioapuo =——.
P 6

V. JomanrHe 3aBIaHHS

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:
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YPOK Ne 40

TEMA. NEPETBOPEHHSA CYMMU | PISBHULII
TPUTOHOMETPUYHUX ®YHKLIA HA OBYTOK

Jata

Yuutenb

MeTa: ooMOrTMcsa 3aCBOEHHS GOPMYS NEPETBOPEHHS CYMU i PiBHULL OAOHO-
NMEHHNX TPUrOHOMETPUYHNX DYHKLIN Ha J0OYTOK; chOopMyBaTM BMIHHA 3a-
CTOCOBYBATU L GOpMyNM 00 PO3B’A3yBaHHA 3a4au.

Twun ypoky: 3aCBOEHHS HOBUX 3HAHb | BMiHb.

OOnapgHaHHSA Ta HAOYHICTb:

X143, YPOKY
I. Oprawuisaniiiamii eramn

II. IlepeBipka OMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1. IIepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. CamocriiiHa po0oTa 3 MOTAJBIIOI0 B3a€MOIIEPEBipPKOIO

Bapianr 1 BapianT 2
1) O6GuucIiTh:
o 0 . 9 o . . 13n

a) cosl35°;6)ctg210°; B) smz; a) cos210°;6) tgl35°; B) s1n?;

51 2n r 51 51 11n
r) tg—; m)cos|——|; e) tg| — r) ctg—; m)cos|—— |; e) tg| —
)g3)(3))g(3) )g3)(3))g(6)
2) 3HaiAiTh YKCcJI0Be 3HAUEHHA BUPA3y:
a) cos(-225°)+sin135° - tg225°; a) sin(-210°)++3cos150° +tg315°;
0) tg7—7E + sin(— h) - 2cos(—11n) 0) cos(—zn) —O,5sin& - tg5—7E

4 6 6 3 6 4
3) CupocriTh BuUpas:
a) 1+sin(§—oc)-cos(n—0c); a) 1—cos(g—(x)~sin(n—oc);
6) sin(2n+a)-sin(r-o)+sin’a 6) cos(n—a)-cos(2n—o)+cos’

III. AxryaJjisaiist OMOPHUX 3HAHB

BukoHaHHA yCHUX BIIPaB

HoBeniTh, 1110 IPU BCiX AOMyCTUMHUX 3HAUEHHAX O, 3SHAUEHHS BUPa3y
KopiBHIOE HyII0: a) sin(-o)+sina; 6) cosa —cos(—a); B) —tga — tg(—at).
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IV. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

........................................ T1aH 8UBYUCHHA MeMlL
........................................ 1 ° CyMa CHHyCiB ILBOX apPyMeHTiB.

2. PisHumg cunyciB 1BOX apryMeHTiB.
........................................ 3. CYMa KOCI/IHyCiB ,HBOX aprMeHTiB.
........................................ 4. PisHUIA KOCHHYCIB IBOX apryMeHTiB.

5. CymMma TaHTeHCiB JBOX apT'yMEeHTIB.
........................................ 6. PisHWIA TAHTEHCIB IBOX APIYMEHTIE.
........................................ 7. Ilpuxnanu 3acTocyBaHHSA 3a3HAaYEeHUX (HopMy.JI:
........................................ V. SaCBOCHHH HOBUX 3HAHb i BMiHB
........................................ 1. Po6oTa 3 migpyYHuKOM

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

........................................ 1) PosKIamiTh Ha MHOMKHIKY BUDAS:

........................................ a) sin3o+sina; 6) sinB—sin5f; B) cos2x+cos3x; r) cos y —cos 3y.
2) IleperBopiTh cymy ab0 piSHUIIO TAHTEHCiB:

T 4n 3

;ti_t79
g T e e

a) tg2o+tgo; 6)tg3B—tgp; B) tg %+ tg

o) tg20°+tg10°;e) tgb0° —tg20°.
3) IlogmaiiTe y Burisaai 1ooyTKy: a) sin40° +sinl6°; 6) sin20° —sin40°;

B) cos46° —cos74°; r)cos15"+cos45";/:[)sin25n+sin75t;
11n 3n (T (T T T
........................................ e) cos——+cos—; %K) sin| —+o [—sin| ——o [; 8) cos| o0 —— [+cos| oo+ — |.
12 4 6 6 3 3

1 1
4) IlopatiTe y BUT/IAAL TOOYTKY: Q) §+ coso; 0) 3 sino; B) 1+ sina;

r) sino—-1; ) 2sino+1; e)1-2cosa; :K) \/§+2cosoc; 3)2 sino, —+/3.

5) CopoctiTh Bupas i 004ncIiTh HOro 3HAYeHH:
........................................ cos680 _Coszzo ) 6 Sin1300 + Sin]. 100

a) ; .
........................................ sin68° —sin22° c0s130° +cos110°
........................................ VI. ITlig6ouTTa migcyMKiB ypory
---------------------------------------- VII- HOMamHe SaBnaHHH

1. 3aBganHdA 3a MiAPYUYHUKOM:

2. Jlodamkose 3a80anHs. Yu paBuIbHA PiBHICTS:
........................................ . in56° + sinld - ctag55 6) Sin72° —sin62 - otas5?
........................................ cosH6° +cosl4”’ cos72° +cos62°
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Jata

YPOK Ne 41

TEMA. NEPETBOPEHHSA AOBYTKY
TPUTOHOMETPU4YHUX ®YHKLIA HA CYMY

Yuutenb

MeTa: JoMOorTnucsa 3acBOEHHS GOpMyN NEPETBOPEHHS A0OYTKY TPMFOHOMET-
PUYHUX QYHKLiA HA CYMY; CHOPMYBATV BMIHHSA 3aCTOCOBYBATU L GOpMynu 00
pP0O3B’A3yBaHHA 3a4aud.

Twun ypoky: 3aCBOEHHS HOBUX 3HAHb | BMiHb.

OOnapgHaHHSA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Oprauizaniiiamii eramn

II. IlepeBipka OMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1.Ileperipka 3aBgaHHA, 3aJaAHOTO 34 MiAPYUYHHUKOM

1)
A)
B)
2)
A)
B)

3)
A)

B)

4)
A)

1)
B)
2)
B)

2. BUKOHAHHSA T€CTOBHX 3aBJaHb

Bapianm 1

ITonmatiTe y Burnazmi mo6yTKy cos27o+cosl 7.
2cos 220 -cosbo; B) 2sin22a -sinbo;

2cos 220, -sinbo; I') 2sin 220 -cos bot.
PoskaaniTes Ha MHOKHUKM coSH® —cos15°.
—2sin10° sin5°; B) 2cos10° -cos5°;
2sin10°-sinb°; ) 2sin10° -cosb°.

. . T . T
IlepeTBopiTh HA JOOYTOK smg —sin 12

2 sinl-cos E; B) sinlcos E;
24 4 12 8

2 sin£~cos L; 2 sinl-cos E.

8 24 24 8
CupocriTh Bupas sin36° +sin24°.
\/§~cos12°; B)cos12°; B)cos6°; I') 2sin6°.

Bapianm 2
ITopaiiTe y Burisami no0yTKy cos 5o +cos9o. A) 2cos 70 -sin 205
2sin7o -cos20; B) 2cos 7o -cos20; IM) 2 sin 7o - sin 201
PoskaamiTe Ha MHOKHUKM c0s4° —c0s16°. A)—2sin10°-sin6°;
sin20°-sin12°; B)2sinl10°-sin6°; I') 2c0s10° -cos6°.
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. ., 2t . T
3) IleperBopiTh Ha JOOYTOK s1n? —sin 5

10°
4) Cmpocrith Bupas sin14°+sin46°.
A) cos32°; B) \/gcos16°; B)cos16°; ") 2sinl6°.

II1. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy
IlnaH 6usuenHa memu
1. TIleperBopeHHs KOOYTKY sino -cosf Ha cymy.
2. IleperBopeHH:A JOOYTKY cosO. -cosf Ha cymy.
3. IleperBopeHHs JoGYTKY sino -sin [ Ha cymy.
IV. 3acBoeHHA HOBMX 3HAHb i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom

A) 231n3—7t -cOS — B)2s1n3—7t :COS — T B)2s1n£ cos3 I‘)2$1nE cos3—1t
5 5 10 10 10’ 5 5

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

1) IleperBopith Ha cymy: a) cos45° -cosH5’; 6)cos20° -cos10°;

B) cos£~cosE;r)sinE-sinn,,u)sml -cOS — ,e)51n20 -sin10°;
10 5 5 8 10 8

%) sin4oa-cos® o; 3) 4 sin5o-sin 7o I/I):];’Sin54o -cos18’;

k) sin2o-sin(o+p); 1) cosa -cos(o+B); M) 2sino-sin 20 - sin3o..

2) 3uHaiigiTh 3HaUeHHs BUpasy: a)cos 75’ -coslh’; 6) sin75° -cos15’;

5
B) sin75°-sinl15°;r)2c0s45° -coslb’; p;)—smi cos—’t
24 24’

e) 4sm% s1n4 ; &) sin37°30”-sin7°30%; 3) 2c0s20° -cos40° —cos20°.

3) Cumpocrirs BEpas: a) 10sin40° -sin50 5 cos25°-c0s65°

cos10°® ’ cos40°
8sinb55° -sin25° T T 51
B) ;)4 sin—-cos——2sin—.
2sin80° +1 3 12 12

4) 3HanaiTh 3HAUEHHA BUPA3Yy:

i
a) 2coso-cosf, HRH_IOO(—B=E, sin2B=0,8;
6) sino-cosp, akmoo+p=m, sin2f=0,6.

V. Ilig6urrtda migcymMKiB ypory

VI. lomanrae 3aBIaHHA
1. 3aBganusdg 3a MiAPYUHUKOM:

2. Iodamrxose 3aedanns. IlepeTBopiTh Ha cymy Bupas 8 sin’® x -cosx.
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Jarta

YPOK Ne 42
TEMA. PO3B’A3YBAHHA SAAAY

Yuntenb

MerTa:

y3arajbHUTN Ta CUCTEMATU3YBATN 3HAHHA YYHIB i3 TEMU «TPUrOHO-

METPUYHI GOpPMYIM goAaBaHHSA Ta HACNIAKU 3 HUX»; YOOCKOHANUTU BMIiHHS
pO3B’A3yBaTu 3a4a4i 3 Ljiei TeMu; NepeBipuTU PiBEHb 3aCBOEHHS 3HAHb LLA-

XOM MPOBEAEHHS CAMOCTIlAHOT POOOTH.

Twn ypoky: KOMOIHOBaHWIA.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opramisamiiiamii eramn

II. IlepeBipka moMaUIHHOTO 3aBIAHHS

1. IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 3a MiTPYIHUKOM

1)

2. Po3p’sa3yBaHHA 3a7a4

KonexTuBHe po3B’a3yBaHHsA 3a7ad, aHAJOTIiUHUX TUM, II[0 OYJIX 3a-
IaHi JoaoMy.

2)

1)
2)

3)

4)

InguBinyanbHi 3aBOaHHsa OJIs YUYHIB, SKi MalOTh JOCTATHiN Ta BHCO-
Kuill piBHI HaBYaAJIbHUX AOCATHEHBb. [l0BEIiTh TOTOKHICTE:

2 sin(75° —oc)-cos(75° +0c) = ;— sin? o;
4cos(45° +0c) -cos(45° —oc) =2cos20;

T T 2 22 1
2cos| ——a |-cos| —+0 |=cos” o —sin oL——;
3 3 2

4 sin 5—n—oc -sin 5—n+oc =2cos2oc+\/§.
12 12

ITI. Y3araapHeHHd Ta CHCTeMaTH3allisd 3HaHb

a)

®dpoHTaIBbHE ONIUTYBAHHSA

3anuIriTs (opMyIu HoJaBaHHSA AJd CUHYyca i Kocuryca cyMu (PisHMIT)
IBOX KYTiB i chopmy.rioiiTe BinmoBiaui mpasuiaa. CopocTiTh Bupas:
sin(o —B)+coso. -cos B _ sin(o+ B)+sin(o.—B)

sin(o.+B)—coso-sinB’  cos(o.+B)—cos(o —B)
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a)

a)

0)

a)

BukopucroByiouu GopMyu JOAABAHHSA, OOUUCIiTh:

sin75%; 6)cos15°; B) sin105°; r)cos105°.

anuniiTe GopMyan HOABIHHOTO KyTa IJs CHHYCa, KOCUHYyca 1 TaH-
reHca. CirpocTiTh BUpaa:

sm20c; 6) cos* oo —sin* o; B) 2\/§t7§15
2cosa 1-tg“15°
2tg105°
O6unciTe: a) 2 sin75°-cos 75°; 6) cos?165°—sin®165°; B) tgf%
1-t2°105°

Cropucrasmucsk (popMyaaMu 3BeIeHHs, 3aMiHiTh mogaHi Bupasu
TPUTOHOMETPUYHUMU PYHKIIAMI KyTa O.: a) sin(180° +Oc);

cos(270°~0.); B) tg(90°+a); 1) sin(gﬂx); ) cos(m—a); e) ctg(g—a}

anunriite popmyau cymu (PisHHUIIL) CUHYCiB ABOX KYTiB i cymu
(pisuwui) kocuuyciB ABoxX KyTiB. ChopmytoiiTe BiATIoBimHI mpaBu-
sindol+sino 6 cos4a —cos 6o
cos5o+coso’  cos4o+cos6o

3HaNIIThL 3HAUEHH BUPA3y:

c0s58° —cos32° _ sinl130° +sin50°

sin58° —sin32°  c0s130°+cos50°
3anuiritTes GopMyJIN IIePEeTBOPEHHA TOOYTKY ABOX TPUTOHOMETPUU-
HUX QyHKIiN Ha cymy. IlogaiiTe y BUTrIAAi cymu:

aa. CaopocTiTh Bupas: a)

sin25°-sinl15°; 6)cos70° -sin50°; B) cos%-cosg.

IV. Po3p’a3yBannsa 3agau

Pob6oTa 3 migpyuyHsuxom

V. Cawmocriiina po6ota

BapianT 1 | BapianT 2
1) CmpocrtiTs Bupaas:
a) cos(a—P)—cosa-cosp; a) sin(o.+p) - sinpB-coso;
6) sin2o-tgo; B) 1+cos2o. 6) cos20.+2sin®o; B) wﬂ
. (n ) sin(m—ot)
sin| ~ +o
2
2) 3HalmiThL 3HaUeHHS BUPAa3y:
a) sin150°; 6) tg:%7t a) cos210°; 6) ctg%E
3) HoBemiTh TOTOMKHICTD:
sino + sin3o sin2o + sin4o
o T — tg20 ——  =ctga
coso +cos3a cos20 —cos4a
VI. Ilig6urTa migcymMKiB ypory
VII. JomaniHe 3aBIaHHA
1. 3aBmanHdA 3a MiAPYUYHUKOM:
. . tgo+ct
2. Jlodamkose 3a80anHs. [loBeIiTh TOTOKHICTD gigﬁ =tgo -tgp.
ctgo +tgP

88



YPOK Ne 43
TEMA. HAUNPOCTILWI TPUTOHOMETPUYHI PIBHSIHHA

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MeTa: chopmyBaT NOHATTA 0OEPHEHOI DYHKLIi; OOEPHEHMNX TPUFOHOMET- i
PUYHUX PYHKLA; cpOPMYBaTM BMIHHS 3HAXOANTU 3HAYEHHS 0OEPHEHUX TPU-
FOHOMETPUYHUX DYHKLLIA.

Tun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HAHb i BMiHb. e

OOnapgHaHHA TAHAOYHICTb: e

X143, YPOKY
I. Oprawuisauniiiamii eramn

II. Amnaxis camocriitHOI po6oTH

III1. IlepeBipka TOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

IV. Akryagizamig OMOPHUX 3HAHB

®DpoHTAJIBHE OMMUTYBAHHS
1. Vraxith ob6sacTh BUBHAUEHHS i MHOKMHY 3HAUEHDb (PYHKITII:

a) Sinx; 6)y:cosx; B)y tgx r)y ctgx. ----------------------------------------
2. st mcen 0515 15 Y25 %5, .2 wusemars oo s,

dyuKIii: a) y =sinx; 6) y =cosx?
3. Ha Bigpisry [—n; n] YKaKiTh IPOMiXKOK, HA AKOMY (QYHKIIiA i = sinx
3pocTae.

.. [ = 3n] . . .
4. Ha Bigpisky [—E,?J VKaKiTh IPOMiKOK, Ha SKOMY (PYHKIiA

Y =COS X CIIajae.
5. VYraxirs mpoMmizkku 3pocranusd (abo conagaHHga) PYHKIMT:
a) y=tgx;0)y=ctgx.

6. fxux smaueHb HaOyBae pyHKIia?

8) y=sinx, mmox =% - % F _F 6 y=cosx, mxmox = & T By Ty e
y_ ’ m _6 3 4 2, y m _6 4,3,27 b

- - T T T e,
B =tgx, akmox=——;0; —; — 1 ctgx, AKIO X = —; —; —; —?
) y=tg 1 2 %53 )y =ctg I 5346

V. BusuenHd HOBOTO MaTepiaiy

Ilnan susyenHs memu
ITougarra O6epHeHo']: CI)YHRHH- ........................................
BuactusocTi o6epueHol PyHKITII.

Hpm(cn)aun 3HAXOMKeHHA Qopmyan GHYHKI[iI, o0epHEeHOI 70 QPyHKITII
y=1(x).

—

w N
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"""""""""""""""""""""" 4. ®dynkiiay =arcsinx, ii rpagik, 3HaueHH arcsina iarcsin(—a) (|a| < 1).

5. DyHKIidg y =arccosx, ii rpadik, 3HaUeHHd arccosa i arccos(—a)
(|a| < 1).

6. Dyuriiay =arctgx, ii rpadik, sHaueHHq arctga i arctg(—a).

dyukrnia y =arcctgx, ii rpadik, sHauenHsa arcctga i arcctg(—a).

=

8. Ilpukyiagm 3HaXOMKEHHA 3HAUEHB arcsina (‘a‘ < 1), arccosa (|a| < 1),

........................................ arctga iarcctga.

VI. 3acBocHHS HOBUX 3HAHD i1 BMiHB

1. Po6oTa 3 migpyuaurxom

2. lomaTKOBi 3aBOaHHSA
1) Ywu mae 3micT Bupas:

2 1
a) arcsin(— 3); 0) arcsinl,b; B) arccos \/5 ;T) arccos(— 2)?

2
2) O6uwmcaiTe: a) arcsin0; arcsin(— \/f), arcsinl; arcsin(— f),

1 J2 J3
0) arccos —5 ;arccos?; arccos —? ;arccosl;

........................................ B) arctg(?}; arctg(_l); aI'Cth; arctg\/g;

r) arcctg(— \/1§), arcctgl; arcctgO; arcctg(—\/g).

3) SHalimiTh 3HAUEeHHA BUPA3Y:

1
a) arcsin0Q—arccos0; 6) 2arccos §+ 5 arcsin 5 3arctgl;

B) arccosO+arcsinO+arctg0+arcctgO; r) arcsin(—0,98) + arcsin(0,98);

I) arcsin(— ;) + arccos(— ;) +arctg(—1)+arcctg(-1);

........................................ e) arcsin(— 1J+ arccos \/25 _ arctg f; )R) sin(arcsinO,S);

3) cos(arcsin ;), ) tg(arcctg(—l)).

VII. IIig6uTTs mincyMKiB ypory

VIII. lomamnse 3aBHanHsa
........................................ 1 . BaBﬂaHHH 3a HiﬂpquI/IKOM:

........................................ 2. ,ZIO(?amrcoee 3a80annus. O0UUCIIITL: tg{z arccos(— 2)).

Bidnosiow. 274
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YPOK Ne 44
TEMA. HAUNPOCTILWI TPUTOHOMETPUYHI PIBHSIHHA

Knac

Jarta

Yuntenb

MerTa: cpopmMyBaTU MOHATTA HANNPOCTILLNX TOUTOHOMETPUHHUX PIBHAHb; [O- T
MOITUCA 3aCBOEHHS (OPMYNT KOPEHIB HAUMPOCTILLMX TPUFOHOMETPUYHUX
PiBHSAHb; CHOPMYBaATU BMiHHA PO3B’A3yBaTV HANMPOCTILLi TPUrOHOMETPUYHI
PIBHAHHA. e

Twun ypoky: 3aCBOEHHS HOBUX 3HAHb | BMiHb.

OOnapgHaHHSA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opranizamiitauii eran

II. IlepeBipka MOMAIIHBOTO 3ABIHAHHI e

1.IlepeBipka 3aBgaHHA, 3aTAHOTO 3a MiTPYIHUKOM

2. BI/IROHaHHﬂ yCHI/IX BIIpaB ........................................
1) ki3 HaBemeHUX BUPAaA3iB MAIOTH 3MiCT:

1 (2 5 (7
a) arccos| —— [; 6)arcsin| ——— |; B)arccos—; r)arcsin| ——[;
2 2 4 8

1 3 ........................................
I) arcsin2;e) arccos(— 11); ) arctg3; 3) arcctg(—5)?

2 2 1
2) OOuwmciaiTs: a) arccos 7; arccos(— 2} arccos 5; ........................................

6) arcsin \/2§; arcsin(— \/f], arcsinQ; B) arctg\/é; arctg(—\/g); arctgl;

1 arcote \f ; arcctg(— \/3§ } parccte(-1). e

. . LT N2 . T
3) Yu BunmBae 3 PiBHOCTI: a) smz = > piBHicTH arcs1n? = Z; ........................................
3n ST e
6) sin— =—1pisricrsarcsin(-1) = o

B) cos3n=—1pisHicTsarccos(—1)=3n?

4) Yu MOXKYTh BUpasu arctga i arcctga Ha6yBaTH BHAUECHD:  eeeeseseseieiiiiiiiiiiiiiieaaa,
a) OOHOro 3HakKy; 0) pisHUX 3HAKiB?

II1. BuBueHHs HOBOTO MaTepiaxy

Ilnan susuenns memu
1. IToHATTS HAUOPOCTIMINX TPUTOHOMETPUUHUX PIBHAHDB.  eeeceeeeeeieeeeeeeire e e eeineea e
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2. T'pagiuni imrocrparii i poss’a3Ku piBHAHB COSX =a, sinx =a, tgx =a,
ctgx =a.
3. Oxpewmi Bunmagxu pos3B’sI3aHHA PiBHAHHACOSX =aisinx =a (a =0,%1).

IV. 3acBoeHHa HOBUX 3HAHB i BMiHb

1. Po6oTa 3 migpyuyHurom

........................................ 2. logaTKOBi 3aBIaHHS
1) 3BmHaigiTs rocTpuii KyT O, AKIIO:

1 3 . 2 1 3 J2
a) sino =—; sino =—; sino = —; 6) cosOL = —; COSOL = —; COSOL = —;
2 2 2 2 2 2

........................................ B) thL =\/3§; thL =\/§; thL =1; I‘)Ctga =\{9,§; Ctg(x =\/§; CthL =1.

........................................ 2) Po3B’ sokiTh piBHHHHH .

2 1
a) cosx =—;cosx =——;cosx =—1;cosx =0,3; cosx = §;
2 2 7

6) sinx= 1; sinx = ——3; sinx =0; sinx =0,7; sinx = g;
2 2 4

1
........................................ B) tgx=—-——;ctgx = \/§; tgx =1; tgx =0; tgx =2,5.

NE]
""""""""""""""""""""""" 3) BHailfiTh 0SB’ ABKM PIBHAHHA: a) 2cosx++/3 =0; 6) 2cosx —1=0;
........................................ B) 2cosx—\/§=0; r)\/gsinx—f-l:O; I 2sinx =—+/3; e)2sinx+\E=0;
%) tgx++/3 =0; 3)ctgx+1=0; i) 3ctgx —1=0.

4) 3uaigiTh KOPiHb PIBHAHHA:

a) sinx =1Ha npomixkry[0; 1 ]; 6) cosx = —1 Ha npoMikKy [— g; n};

1 . s . 2 . yis
........................................ B) COS.’JC=§Ha IIPOMIKKY _E;O ;I‘) sinx :?Ha OPOMIiKKY (),5 R

}

b

=]

o) tgx= \/g Ha IIPOMiKKY (— g; g), r) tgx =1 Ha TpOMiKKY (0;

N = o

2
........................................ 5) POSB’HDKiTB plBHHHHﬂ: a) Sin(g _(x) = g; 6) COS(;E—(X) = —

B) COS (327t+0c) =1;1) tg(n+0c) = \/§; ) tg(g;—oc) =1 e)ctg(?)zn—oc) =-1.

........................................ 6) PO3B,ﬂﬁCiTB piBHHHHH: a) sinx = i; 6) sinx = 2; B) COSX = 0,9;

........................................ 1) cosx=2: 1) tgx = 2; o) tgx = —0.4; ) otgx = —3; ) ctgx = ;

V. Ilig6ouTTtda migcyMKiB ypory

........................................ VI. J_IOMaIIIHC 3aBHaHHﬂ

1. 3aBmaHHs 3a MiAPYUYHUKOM:
2. Jlodamkosge 3a80aHHs. S3HAUAITH 00JIaCTh BUBHAYEHHA PYHKITIT:

a) — 1 .6) — .B) — 1 'P) — 1 . ) —
y cosx’ Y sinx+1’ Y tgx’ Y ctgx"uy 0,5cosx+1"

92



YPOK Ne 45
TEMA. HAUNPOCTILWI TPUTOHOMETPUYHI PIBHSIHHA

Knac

Jarta

YyuTennb e

MeTa: yqoCKOHaNUT! BMiHHA PO3B’A3YBATN HAMMPOCTILLI TOUTOHOMETPUUHI  wooeeesesesesesmenssssieieeeees
PiBHAHHSA.

Twun ypoKy: yoOCKOHaNIEHHS 3HaHb | BMiHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Oprauisaniiiamii eramn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHS

1.IlepeBipka 3aBOaHHs, 3aTAHOTO 32 MiAPYIYHUKOM

2. BukoHaHHdg TeCTOBUX 3aBAaHb

Bapianm 1
1) $Ixe 3 HaBefeHMWX PiBHAHB He MA€ PO3B’ABKIB? e

A) sinx = ?; B)cosx = ;; B)tgx =5 T)ctgx =—10. e,

2) CkinrbKu KopeHiB Mae piBHAHHA sinx = 0,67
A) Ogumn; B) aBa; B) :xoxuoro; I') 6eauriu.

3) PosE’ SriTh piBHHHHﬂ sin = ;. A) (_1)k §+2nk, kez: e

B) (-1)" S+nk, ke Z; B) ~+2nk, ke Z; T) £ —+2nk, ke Z.
6 6 6

4) Ilpu axkux 3HaueHHAX X 3tgx mopiBHIOE —\/g?

A) —g+2nk,keZ; B)—gﬂtk,kez; B)—%Jrnk,kez; P)gﬂtk,kez.

Bapianm 2
1) $Ixe 3 HaBe#eHUX PiBHAHDb HE Ma€ PO3B’A3KiB?

A) sin :1;); B)cost 0.8 B) tex — i yotgx =6, e

2) Ckinbku KopeHiB Mae piBHAHHSI cosx = —0,9?
A) Opumn; B) aBa; B) 6esuiu; I') skomgHOTO.

2
3) Po3B’sa:KiTh piBHAHHSA COSX = 5 A) ig+ 2nk, ke Z;

B) (-1)" §+nk, ke Z; B)%mk, keZ; r)igmk, BeZ. e
4) Tlpu s saveHmx 2 ; (e ropimmoe 0.57 e

A) g+nk,keZ; B)§+2nk,ke Z; B)g+2nk,keZ; I‘)gﬂtk,kez.
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II1. YoockoHa/leHHS 3HAHD i BMiHb

IV. 3acBoeHHA HOBUX 3HAHD 1 BMiHB

........................................ 1. PobOora 3 HiI{py‘IHHROM

2. lomaTKOBi 3aBIaHHSA

1) Posp’saxits piBHAHHA: a) sin3x = 0; 06) sini =1; B) sin2x =-1;

........................................ P) Sinzx = 72; n)cosfzo; e) Coszx :1; )K) Cosf — _1; 3) Cosf — _1;
2 3 2 3 2

) tgg =0; k) tg3x =1; 1) tg2x =—1; m) tgz = \/g; H)ctgdx =0;

........................................ 5

x x
0) ctg—=1;o)ctg3x=-1;p)ctg—=——.
........................................ ) ctg=Limctg p)ctg g =——

2) 3HaimiTh KOpeHi piBHAHHA:

a) sin(— x) \/E; 6) cos(—2x) =— V3, B) tg(—4x) = \;§; r) ctg(— 326) =1.

........................................ 3 - 9 9’
........................................ 3) Poss’mirs piHAHN: a) sin(x+g) _ ;; 6) cos (x B 7;) _ @;

n ) 3
B) tg(x+5) = _\/§, ) ctg(x+6) =3

........................................ 4) Po3B’sKiThb piBHAHHS:
2

........................................ a) cos r_r =@;6)sin 3x—E =—£;B)tg f+E =i;

2 6 2 4 2 3 3 3
B e ) e R EE F e

n X i T X

tg| - —= |=—1; 8) 2cos| — — 8x | =/2; m) Betg| = - | =/3.
........................................ x) g(4 2) 3) COS(4 x) ) g(ﬁ 3)
........................................ 5) 3HaligiTh PO3B’A3KU PiBHAHHA:
........................................ a) Zsjnx-cosx:22;6)4sinx-cosx:]_;B)coszx—sinzx:();
........................................ .9 ,x 1 9 2 1
r) sin® 2x =1; 1) cos Zz?e)tg x =3; &) ctg x=§;

. . 3 . .
3) sin3x-cosx —cos3x-sinx = ?; ) cosbx -cos2x —sindx -sin2x =0;

X W X . T N2 .2 X 2 X
........................................ K) sin>cos— —cos—sin—=——; a)sin® =~ —cos® = =1.
3 3 5 2 4 4

3

........................................ 6) 'y AKMX TOUKAX HepeTHHae BiCb 360].11/10 Fpa(bil'c q)yHR]_];il:
a) y=4cos3x+4;0)y=>5sinbx —5?

V. Iig6urrta migcymMkKiB ypory

........................................ VI. I[OMalJ.IHe 3aBIaHHA
1. 3aBgaHHdg 3a MiAPYUHUKOM:

2. Jlodamroge 3a80anns. Po3B’ a)KiTh piBHAHHA:

. I8 LT, T ) 3
a) sin|x——|+sin—=sin|x+— ;6)cos(x—n)—cosn:s1n X——T|.
2 2 2 2
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YPOK Ne 46
TEMA. HAMUNPOCTILWI TPUTOHOMETPUYHI HEPIBHOCTI

Jarta

Yuntenb

MeTa: cpopmyBaTh MOHATTS HAMNPOCTILLINX TPUFOHOMETPUYHMX HEPIBHOC-
Ten; choopmMyBaTy BMiHHS PO3B’A3yBaTW HAMMNPOCTIlli TPUFOHOMETPUYHI He-
PIBHOCTI.

Twun ypoKy: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb | BMIiHb.

OGnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1 YPOKY
I. Oprauizauiiiamii eran

II. IlepeBipka TOMAIIHBOTO 3aBIAHHS

1. IIepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. Camocriiitna po6oTa

BapianT 1 | BapianT 2
1) Po3sB’saxiTh piBHAHHA:
x . 2 1

a) 2sin3x+1=0; 6) coséx = é; a) 2cos—-1=0;6)sin—x=—;

6 2 2 3 2
B) 2c083x—7=0; 1) tg(x+2)=0; B) 3sin2x+5=0; r)ctg(x—3)=0;

T

) 23'1n(x+1):\/§ 1) 2005(35—3)2—1

2) 3HaigiThL po3B’ABKYU PiBHAHHSA

sindx-cos2x = cos4x-sin2x | cos2x-sindx = sin2x-cos3x

3) He BukoHyoOuYHN mo6ymnoBu, 3HANAITh aOCIIMCU TOUOK TIepeTuHY rpadika
GYHKITIL

. X, . 3 . . 2
y= sulElnpﬂM()ly:? y:cos2x1 HpﬁMOly:—?

II1. AxryaJsi3aiisi OMOpHUX 3HAHB i BMiHb

KoaexkTuBHe po3B’I3yBaHHSA BIIPAB

1) IlosmauTe HA OAMHUYHOMY KOJIi TOUKY P, , AKIIO:

T T 3n 4 T
a) o=—oa=—0=—;0)0=—;0=T; 0l =——;
6 2 4 4 2

T 3n T T T
—0=—;0=——T)0=——;0=2T; 00 =——.
3 2 4 6 3
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........................................ 2)

........................................ 3)
........................................ 4)

o)

........................................ 6)

SHaiTh KOOPAUHATU TOYKU P, OJWHUYHOIO KoJIa, AKIIO O JOPiB-
T T T 21 31 T T 3t m 5w

HIOE: &) 5 —5 —T; 0) =5 — == B) 5 3 3M; 1) — 5 — 5 ——.
2 4 6 3 2 23 4 3 6

IToGynyiiTe B OmHiM KOOPAMHATHIN MJIOIIMHI OAUHUYHE KOJO i mpsa-

1 . .

My y =75 ITozHauTe iHIIMM KOJIBOPOM yCi TOUKHU KOJIa, OPAMHATHI
. | o . . .

AKUX OinbmIi Bif 5 3HaiiTh 0 10y, AKLIO P, 1P, TOYKH IEpeTH-

HY OIpAMOlL y = ; 1 OIMHUYHOTO KOoJa.

He Bukonyooun mobynoBu, 3HAUAITE a0CIIICH TOUOK HepPeTuHy rpadi-
Ka (GyHKII: a) y = sinx i mpamoi y =1; 6) y =cosx i npamoi y = ~3
VYraxiTh, AKi neperBopeHHA rpadika GyHKIII y = f(x) HeoOXxigHOo
BUKOHATH, 11100 mictatu rpadik QyHKILii:

y=1(2x);6)y = f(’;); B) y = f(x+1); 1) y = f(x —4).

IloOynyiiTe B ogHiN KoopAuMHATHIN maomuHi rpadik GyHKIiI

. 1 . .
y=cos2x impamy y=— 5 ITosHauTe iHIIIMM KOJBOPOM YCi TOUKH I'pa-
dirka GyHKIII y =cos2x, opaAuHATH AKUX: a) MEHIII Bij —5; 0) 6ib-

A | . . .
mIi Bif ~3 3HalgiTh abciucu TOUOK mepeTuHy rpadika GpyHKIii

7|

1 [ =
=cos2x i mpaMoil y = ——, IKi HaJIeKaTh IPOMiXKKY | — —; — |
Y p Yy B p y [ 5y J

IV. BuBueHHS HOBOTO MaTepiaxy

Ilnan 8usueHHs memu

........................................ 1. IloHATTA HARIPOCTIININX TPUTOHOMETPUUYHUX HEPiBHOCTEN.
2. PosB’sa3yBaHHA HAWIIPOCTIIINX TPUTOHOMETPUUYHUX HEPiBHOCTEH 3a
"""""""""""""""""""""" JIOTIOMOTOIO: a) OMMHNYHOTO0 K0J1a; 0) rpadikiB BiAIOBiAHNX QYHKITIH.
3. Ilpuxiaany po3s’sA3aHHA TPUTOHOMETPUUYHUX HEPiBHOCTE:
........................................ V. SaCBOCHHﬂ HOBUX 3HAHb 1 BMiHL
........................................ 1. Po6ora 3 migpyysurom
2. lomaTKOBi 3aBOaHHSA
........................................ o o . 9 1 5
Po3B’sa:xkiTh HepiBHICTD: a) sinx > ?; 06)cosx > —5; B) tgx <+/3;
r) sinx—+22>0;1)2cosx+12>0;e) \/gtgx -3<0.

VI. ITlin6uTTsa nigcyMKiB ypory

........................................ VII. [lomanrae 3aBIaHHsd

1.

3aBIaHHAg 3a HiAPYUYHUKOM:

. _— . 1
2. JTodamkose 3a80anHs. Po3B’ss:KiTh HepiBHICTD \smx‘ > 3
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YPOK

Ne 47

TEMA. HAMUNPOCTILWI TPUTOHOMETPUYHI HEPIBHOCTI

Jarta

Yuntenb

MeTa: ya0CKOHaINTM BMiIHHS PO3B’A3yBaT HAUMPOCTILi TPUTOHOMETPUYHI

HEpPIBHOCTI.

Twvn ypoKy: yooCKOHasIeHHS 3HaHb i BMiHb.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

I. Oprawnisamiiiamii eramn

X4 YPOKY

II. IlepeBipka JOMANTHBOTO 3aBIAHHS

1. IlepeBipka 3aBTaHHA, 3aTAHOTO 34 MiAPYUYHUKOM

2. Camocriiitna po6ora

BapianT 1

BapianT 2

1) VraxiTh Ha OMUHUYHOMY KOJIi MHOYKHIHY TOUOK P, , 1110 3a0BOIbHAIOTH HEPiBHICTS!

a) sinx> f; 6)cosx < %; B) tgx > V3

3

1 V3
a)sinx<-——; 0)cosx>——; B)ctgx> —
) 5 ) 5 )ctg 3

2) IloGynyiiTe rpadik QyHKITIT

y= sin®
2

y= cos™
2

VEaxxiTh HA rpadiky MHOMKUHY TOUOK, III0 3aJ0BOJILHAIOTH HEPiBHICTh:

. X 1
sin—<——

cosfz1
2 2

OPOMIiKKY:

3) 3HaiifiTh yci 3HaueHH4 f, AKi 3a0BOJIbHAIOTh HEPIBHICTE 1 HaIeKaTh 3aJaHOMY

a) sintS—\/f,te [-7;0];
0) cost>£,te —E;E;
2 2 2

B) tgt> ﬁ, te (_n;n)
3 2 2

a) sint> \/25, te[0;m];

6) cost> 1, te l:—n; n];
2 2 2

L

B) tgt<-1l,te|——;—
) tg ( 5 2)

4) Posp’saxiTh HepiBHiCTH

2

cosx< ———
2

sinx < ——2
2
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II1. YoockoHa/leHHS 3HAHD i BMiHb

1. Po6oTa 3a migpyuyHuKom

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA

Po3B’s:xiTh HEepiBHiCTD:
sin2x < 1; 0) cos£> —3; B) sin£< ——3; r) tghx > 1.
2 3 2 2 2

3HalIiTh PO3B’A3KM HEPIBHOCTI:

2cos (Zx + g) <1;0) \/gtg(Sx + g) <1

\5 sin(z+ ;C) >1;r)2 cos(4x - g) > \/§

Po3B’s:xiTh HepiBHICTB, IIOMEPeAHBO IIEPETBOPUBIIIH i1 JIIBY YaCcTHUHY:
. T .1 . T T .
sinx-cos——cosx-sin—<—; 6) sin—-cosx+cos—-sinx < ——;
6 6 2 4 4 2

3

. T . LT
4 sin2x-cos2x > \E; r)cos—cosx —sinx-sin—< ——.
8 8 2

Po3B’sa:xiTh HepiBHICTD:

3sin§ > 9: 6) 4cos§< _3; B) 5tg2x < 3; 1) 0,5sindx < — 0,2.

3HaigiTh Po3B’A3KM HEPIiBHOCTI, AKi HaleXaTh 3aJaHOMY IIPO-
MiKKYy:

sinxz—l,xe —5;7—7E ;6)cos£>£,xe ——07

2 2’6 2”277

tgx>-1,x¢€ —E;E];r)sin2x<ﬁ,xe[0;n].
24| 2

3HagiThL 001aCTh BUSHAYECHHA (PYHKILII:

f(x)= sinx—;;6) f(x)= \/2§+cosx;

f(x) — # r) f(x) — L
,/tgx+1’ ,/tg2x+1'

IV. Ilin6ourta migcymMKiB yporKy

V. lomanrHe 3aBITaHHS

1.

3aBraHHA 3a NIAPYUHUKOM:

2.

Ilodamkose 3a80anHs. Ilpy AKUX 3HAUYEHHSAX @ PO3B’sA3KaMu He-
piBHOCTi —a® +4a—-5< sinx < a® —4a+5e€ Bci gificui uncaa?
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YPOK Ne 48
TEMA. PO3B’A3YBAHHA SAAAY

Jarta

Yuntenb

MerTa: y3aranbHUTV 1 CACTEMATN3YBATUN 3HAHHSA YYHIB i3 TeMU «TPUrOHOMET-
PWYHI PIBHSAHHS Ta HEPIBHOCTI»; YOOCKOHANMTM BMiHHS pPO3B’A3yBaTu 3agadi
3 uiei TeMun.

Tun ypoky: KOMBGIHOBaHWIA.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X14 YPOKY
I. Opramisamiiiamii erTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBJaHHS

1.IlepeBipka 3aBOaHHS, 3aTAHOTO 32 MiAPYIYHUKOM

2. Po3B’s13yBaHHA BIIPaB

1) KosekTuBHe po3B’A3yBaHHA BIIPAB, AaHAJOTIUYHUX THUM, 1110 OyJU 3a-
IaHi gJogomy.

2) ImpuBimyanbHe 3aBHAHHA IJIs YUYHIB 3 TOCTATHIM Ta BUCOKWM PiBHA-

. . . . T T
MU 3HAHb. Po3B’s1:KiTh HepiBHiCTE: a) sin| 3x _6) <cos g;

0) cos 2x+E Zsing—n; B) 2sin x+E Sth—n; r)2cos x—E Zth.
6 2 3 4 3 3

II1. ¥Y3arajapHeHHd i cHCTEeMaTH3allid 3HaHb

dpoHTATBbHE ONIUTYBAHHA

1. CdopmytroiiTe 03HaUEHHS apKCUHYyca umcaa. [asa aKux yucesl BU3HA-
YyeHn apKcuHyc? SanuimiTh (GopMyIy OIS OOUMCICHHS arcsin(—a).

2. 3HanAiTh 3SHAUEHHS BUPa3y:

1
a) arcsin(—l) +arcsin 23; 0) arcsin §+ arcsin| — f ;

B) arcsin 22 —arcsinl; r) arcsinQ— arcsin(— ;)

3. CdopmynmiiTe o3HaUeHHA apKKOCUHYca ymucyaa. [[ad aKux ymceJ
BUBHAUEHUN apKKOCUHYC? 3amumiiTh GopMyay AJad o0UMCIeHHA
arccos(-a).
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a)

3HAUIThL 3HAUEHHSA BUPa3y:

2
arccos 23+ arccos(—l); 6) arccos0+arccos ?;

1 1 3
arccos| — 5 —arccos E; r)arccos| — ? +arccosl.

CohopmymroiiTe 03HaUeHHA apKTaHreHca uucja. [ada AKUX ymce
BU3HAUEHUN apKTaHTreHc? 3anmumiiTh GopMyay OIS O0OUUCIeHHS
arctg(—a).

3HaANIIThL 3HAUEHH BUPA3y:
V3
arctg(—1)+arctg 3 6) arctg0 —arctg/3.

ChopmysttoliTe 03HAUEHHA apKKOTAaHTeHca uucia. [yia akux gucesa
BUBHAUCHUHN apKKOTaHTeHC? SalUMIiTh POPMYay A8 O0UMCIeHHS
arcctg(-a).

3HaUIiThL 3HAUEHHS BUPA3y:
arcctgO+ arcctg(—\/g); 0) arcctg\/g - arcctg(— \/3§]

3anuuriTe GOpMyaIu AJId PO3B’A3YBAHHA HAHIIPOCTIIINX TPUTOHO-
MeTPUYHUX DPiBHAHB Sinx =a, cosx =a, tgx =a, ctgx =a. IIpu akux
3HAUYEHHAX @ 111 PIBHAHHA MalOTh PO3B’ A3KU?

. Po3B’aAxiTh piBHAHHA:

2cosx++v/3=0;6)2sinx —/2 =0; B) V/3tgx+1=0; r) /3ctgx —3=0.

. PosB’s:kiTh HEepiBHiCTE:

sinx > \/25; 06)cosx < —;; B) tgx > \/§; r)ctgx < \/g

. Po3p’a3yBaHHda 3agau

1. Po6oTa 3 migpyuaurom

1)
2)

3)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA IJIAd TUX,

XTO 3al[iKaBUBCA TPUTOHOMETPi€I0

Po3B’axiTh piBHAHHA 2sin® x+3sinx —2 =0, BBiBIIM HOBY 3MiHHY
sinx =t.

IIpogymaiiTe, AKy 3amMiHy 3MiHHUX Tpeba 3poOuTH, i pO3B’AKITH
piBHaHHA 2cos® x —Hcosx —3=0.

PosB’s:xiTh piBHAHHA sinx —cosx =0, mogiauBIIy o0uABI YacTUHUT
piBHOCTi Ha cosx # 0. IlosacHiTh, yomy cosx # 0.

Ilin6urTa mimcymMKiB ypoKy

1.

VI. lomanrae 3aBIaHHA

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

2. Jodamrose 3a6danns. Po3B’ aKiTh piBHAHHA:

a)

2sin® x —11sinx+5=0; 6) sinx++/3cosx =0.
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Jarta

YPOK Ne 49
TEMA. KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 4

Yuntenb

MeTa: nepeBipuUTH piBEHb 3aCBOEHHS 3HAHb Y4YHIB i3 TEMU «TPUTOHOMETPUYHI
dopmynn oogaBaHHS Ta HACNOKM 3 HUX. TPUFOHOMETPUYHI PIBHAHHS i He-

PIBHOCTI».

Twun ypoKy: KOHTPOJIb 3HaHb | BMiHb.

OGnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

Oprauizaniiamii eran

II.

IlepeBipka mOMaNIHHOTO 3aBTAHHA

II1.

TeKcT KOHTPOJBHOIL poGoTu Ne 4

A)

A)

B)

A)

B)

Bapianm 1

ITouamrkosuii ma cepedHiil pieHi HAB8YALLHUX 00CAZHEHD
Y zaBpanuax 1—-6 BuOepiTs NpaBUJIbHY BiJIOBiIL.
CupoctiThk Bupas sin 5o -coso — sin o -cos 50.
sin6o; B) sin4o; B) cos4o; I') cos60..

6

3Hangits tg2o, akimo tgo = 3. A) 6; B) —— B) — I‘)—

OGumcTiTs: cos?t2+ctg7ét A)-1;B)0; B) - Jé; T) /3.

. . 1 L)
SHaNAIThL 3HAUEHHA BUPa3y arccos| — 3 +arcsin > arctg(—l).

n
—;B)—;B)—-— T
6’ ) ) - 1) - 2
. . . nn
PosB’aKiTh piBHAHHA s1n3x— LA) (- 1) E ?,neZ

(-1)" X innnez; B)i£+2—, nezZ;T)(-1)" X 8nn,neZ.
2 18 3 6
Posp’s:kiTh HEpiBHiCTE tgx > \/§

T b4 T T
—+mn<x<—+mnn,ne Z; B) —+nn<x<—+nn,ne Z;
6 4 3 2

i i i i
—§+nn<x<§+nn, nez, I‘)§+2nn<x<§+2nn,ne Z.

IlocmamHuiil pieeHb HaB8YALLHUX 00CAZHEHb

. cos bo+cos 9o
CmpocriTh BUpa3 ——.
sinbo+ sin 9o
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. . . T .
8. HOBeﬂlTL, 10 PIBHAHHA SINX SlI’.l(2 —.X') =1He mae pOSB’HBRlB.

Bucokuii pigenb Ha84aLbHUX 00CAZHEHD
9. 3mainpgith HaNOiABIINI BiL’ eMHUNA KOPiHDb PiBHAHHS

........................................ Bapianm 2

ITouamrkosuii ma cepedHiil pieHi HAB8YALLHUX 00CAZHEHD
Y zaBpanHax 1—6 BuOepiTh NpaBUJIbHY BiJIOBiIb.
........................................ 1. CHpOCTiTB BUpAa3 Sln3a -COSOL+Cos 3a -sino.

A) cos4o; B)cos20; B) sindo; I') sin 20.
........................................ 4 4 4
2. 3Bumangpits tg2o, akmo tgo =-2. A) _5; B) §; B)-4;T)- 3

........................................ 3. O0umcaiTh: sin&+tg 5—n A) —1; B) 1; B) l; mo.
6 4 2 2

1 2
4. 3HaAUAITHL 3HAUEHHSA BUPA3Y arcsin(— 2)+ arccos(— \gj - arctgx/g .

T T T T
........................................ A)-—B)-—B)—I)—.
) 3 ) 4 )2 )4

........................................ \/§ 5T

5. PosB’sKiTh piBHAHHA COS2x = —?. A) i1—+ 2nn,ne Z;

B) if’2t+nn,ne Z; B)ig+4nn,ne Z; F)i%+2nn,ne Z.

........................................ 6. PosB’s:kiTh HepiBHicTD tg3x > i
J3
........................................ 2
A) £+M<x<E+M,neZ; B)E+3nn<x<—n+nn,neZ;
18 3 6 3 6 3

B) £+nn<x<£+nn,ne Z; I‘)£+3nn<x<3—n+3nn, neZz.
........................................ 18 6 2 2

........................................ locmamHuiil pieeHb Ha8uaALLHUX 00CAZHEHD
sin3o+sin 7o

7. CupocTtiTh Bupas

cos3o+cosTa

. . T .
8. HoBenirs, 10 PiBHAHHSA COS X ~cos(2—xJ =1 He Mae po3B’A3KiB.

Bucokuil pigenv HaguaibHUX 00CAZHEHD
........................................ 9. Buaiigits HAKGLIBIIME BiY eMHIH KODIHD DiBHARHA

........................................ sin(g—&c) _ @

2

........................................ IV. Ilin6urTta mincymMkKiB ypory

V. JlomanrHe 3aBITaHHS

1. 3aBganuHdA 3a MiAPYUYHUKOM:

........................................ 2. Jlodamkosge 3a60anns. [loBeniTh, 1110 IPU BCiX AOMYCTUMUX 3HAUEH-

.. sinx+tgx
HSX X BUKOHYEThCA HepiBHicTL ———— > 0.
cosx+ctgx

........................................ 3. IloBTopuTu: uMcJJI0Bi PYHKIIII Ta iX BJIACTUBOCTI.
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YPOK Ne 50
TEMA. NTOBTOPEHHS! MOHATTS ®YHKLLIT TA Tl BITACTUBOCTEM

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MerTa: y3aranbH1TK Ta CUCTEMATMUIYBATU 3HAHHSA YHHIB i3 TEMU «DYHKLT, IXHI s
BNACTUBOCTI Ta rpadikm».

TM" yp°Ky: ysaraaneHHg Ta CI/ICTeMaTI/ISaLI,iFI SBHAHDb. s,

oﬁnanHaHHﬂ Ta Haquich: ........................................

X4 YPOKY

I. Oprawuisamiiiamii erTamn

II. AHaJi3 KOHTPOJIBHOI POOOTH e

III. IlepeBipka AOMAIIHBLOTO 3ABAAHHA e,

IV. ¥Y3araasHeHHS Ta CUCTeMATHU3AIlid 3HAHD

(I)pOHTaJIBHe OIIUTYBAHHA

1. ChopmyroiiTe o3HaAUEHHA PYHKINI, UMCIOBOI PYHKIIII. e
2. Illo HasmBaeTbCcs aprymeHToM (pyHKIiI, sHaUeHHAM QYHKIII?
3. IIlo masmBaeTbcA 06JIACTIO BUBHAUEHHS (PYHKINT i MHOMKMHOIO BHA- s
yeHb PYHKILII?
4. IIlo masuBaeThbcsa rpadikom GyHKIIII?
5. {Kicmocobu 3agaHHA PYHKINL B BHAETE? e
. . 1 2 3
6. @yHKOio [ 3a7aHO MIIAXOM IEPeJiKy map: (2; 2), (3;6), (4;12), ........................................
(2; 2). YRKaxiTh 00JIaCTh BUBHAUEHHS i MHOKHUHY 3HAYEHD PYHKITIT  coreevveneenrenieniniiiinicenn
. 1 3 . . . ..
f- BHaANIITE f(z} /{4); f(Z) I[aI/ITe CIOBECHHIT OIHUC Ipadika IIET o
GyERmL.
7. ®ymkniio sagano rpagiuno (Jusuce pucy- Lo LYA Lo
HOK). YKaXiTh objsacTh BUBHAaUeHHA i MHO- L1 |2 ;}74,,,3,,
JKUHY 3HaUYeHb [iel QyHKii. ,Lﬁ:y ,,,i,,,if,,ﬂi ..........................................
8. CdopmynoliTe 03HaUeHHSA 3POCTAI0YO]l i ciaz- ‘3 L 5 }1 L
HOI q)yHKHil. I[OBeﬂiTI), m10: 7‘47_1}77 ——73—7—}r7—1}2€ ........................................
a) Oyuknis, sagana Gopmysoo f(x) =2x+8,3po- bbbl

cramoua;
0) GyukIia, sagana GopMyJIoio f(x) =-3x+2, ciagHa.
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9. CdopmyaioliTe o3HaueHHs MapHOi i HemapHoi pyukiiii. HaBemiTs
OpUKJIAIN MapHUX QYHKIIiINA, HemapHuX QYHKIiH. Ika ocobauBicTh
rpadikiB mapHux i HemapHUX QYHKILH?

10. ChopmyrioiiTe o3HaueHHA mIepioguuHoi QyHKIii. HaBemiTs mpukaa-
oy mepiogumunmx GyHKIN. IKa ocobauBicTh rpadikis mepioguuHmx
GYHKITIHA?

. Po3p’asyBanusa 3amau

1. Po6oTa 3a migpyuyHuKomMm

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA
1) 3Haf/'1,ui'rb o6J1ac'rL BU3HAUEHHA PYHKILIT:
a) f(x)= xzi 6) f(x)=vx®+x—2;B) f(x) =

sinx — 1
2

f(x) =x_§; I) f(x) = (x2 —4x _45)75; e) f(x) — (xz +4)—1
2) IosexiTs, mo pyHKIIA HapHa

—

r

6— _X +1 4
a) f(x)= —— 8 f(x )‘7
co x° sin” x
3) ,IIOBe,uiTL HeIlapHicTb prHKuu.
2 s .
a) f(x)= xt;:xmc; 6) f(x) =x® cosx; B) f(x) = %.

4) Yu e mapHOIO a00 HETTAPHOIO PYHKITiA:

a) f(x)=5x"-2x"-3;06) f(x) =4x"—2x°+x; B)f(x)— —+1; r)y——i?
5) 3HalgiTh nepion GyHKIIi: g
a)y = 200554 0)y= 2tg32x, B) y = sinx-cos2x+cosx-sin2x.

6) Yu moske smimifiHa QyHKIIS OyTH:

a) mapHOoI; 0) HEIapHOIO; B) MepiognuHo0?

7) Ywu mo:ke KBagpaTUdHA PyHKIIiA OyTH:

a) mapHOoI0; 0) HeIapHOI0; B) MepioguuHO0?

8) Yu majmexKuThH rpadiky (byHRuiI f Touka A, AKIIIO:

a) f(x)—— A(051);6) f(x) =x *, A(9;4); B) f(x) = sin2x, A( 12'—2)?

9) Yu MaroTh CIiJbHI TOUKY rpadiky GyHKITiN:

3 1
a) y=x"iy=x+60y=—iy=4(x+1);B)y=—iy=x>-2?
x x

VI. Ilig6utTa migcymMKiB ypory

VII. lomanrae 3aBIaHHs

—

3aBIaHHA 34 MiIPYUYHUKOM:
2. Jlodamkose 3ag80annsa. IllogatiTe QyHKILiIO f(x) Y BUTJALL cymMu

q(x)+ p(x), ne g(x) — mapna, p(x) — Henapra QyHKLIi:

x+1 x*+x?—x
D @)= O )=t
3. IloBTOPHUTU KOPiHB 71-TO CTENEHS; CTEIiHb 3 PAITIOHAJILHIM IIOKa3HIKOM.
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Jata

YPOK Ne 51

TEMA. NTOBTOPEHHSA NOHATb KOPEHSA n-f'O CTENEHSA
TA CTENEHSA 3 PALIOHAJIbHAM NOKASHUKOM

Yuyutenb

MerTa: y3aranbHuUTK Ta CUCTEMATM3YBATU 3HAHHS Y4HIB i3 TeM «KOpiHb N-ro
CTeNeHa Ta Moro BNacTuBOCTI», «CTeniHb 3 pauioHalbHUM MOKA3HWUKOM Ta
MOro BNacTmMBOCTI».

Twun ypoky: y3aranbHEHHSA Ta CMCTEMATMN3ALA 3HAHb.

OOnagHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Opramnisauniiiamii erTan

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAHHS

III. Y3arajapHeHHd Ta cUCTEeMAaTH3allid 3HaHb

—

0)
r)
e)

6)

a)

®dpoHTaTBbHE ONIUTYBAHHA

CohopmyrroiiTe 03HAUEHHS KOPEHs 71-TO CTEIeHs i3 AificHOro uucjaa a.
CohopmynioiiTe 03HaUEHHA apU(PMETHUYHOTO KOPEHS Nn-TO CTeIleHsd.
Yu npaBUIBHO, IO \/§ =437

ChopmyrroiiTe IpaBuja: a) 3HAXOAKEHHI KOPeHd 3 JOOYTKY UuCce;
3HAXOMKeHHS JOOYTKY KOPEeHiB; B) 3HAXOAKEHHA KOPEeHs 3 Apody;
IiJeHHS KOPEeHiB; 1) 3HAXOAKEeHHSA KOPEHs 3 KOPeHs;

NOPiBHAHHA KOPEHiB 3 O[HAKOBUMU ITIOKa3HUKaMMU.

BueciTh MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEHS:

(l—x)w/ﬁ, armo x > 1;
(61—3)1 azjcaa-l_g, HKHJ;OO<G< 3.

BuHeciTh MHOMKHUK 3-IIiJ] 3HAKa KOPEHSI:

(l—a)3 , akmo a < 1; 6) ,/a® (a—3)5 , AKIIO @ > 3.
P
ChopmyaroiiTe osHauenHs crenensa’, nea>0ipe Z,ge N.

CohopmytroiiTe mpaBuia il HaJ CTEIEHAMHA 3 PAI[iOHAJIBLHIM IIOKAa3-
HUKOM.
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IV. Po3p’sa3yBaHHs 3aa4

1. Po6oTa 3 migpyuyauxom

1)
2)

3)

4)
a)

o)

6)

7

8)
9)

a)

r)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

CrpocriTs Bupas: a)v/100-49-25; 6)%/27-54-16; B)3/324° .

4 .
3HAUIThL 3HAUEHHA BUPAa3y: a)é‘\/ 27 0) V16 25, B)3 1;1)" 3,{1;.

125" 7 4/a5

CupocriTh Bupas (a > 0, x > 0):

Wax® ; 6)4Vax’ ; 8) 3 2vax® ; r)Vo-lax’ .

IligaeciTs Mo cTemeHs:

(W)Z; 0) (2:{/3.9672)3; B) (azxmy; r) (QE—\E)Z .

1821 A N T
CmpocriTs Bupas: a) 6* -6*; 6)163:16%; B) (163) ;T)25%; ) (64) .
1 1 1 _2 _1
2 3 3 3
OGuuciTh: a) 9 + 2 ; 0) 1~125'1 ; B) 10 : 3 .
16 3 8 27 4
O06umCIiTE:
3 2 1
3 2\4 9 7T\3 2 12 1 1Y
92.53 54 .34 163 .25° 43.23
; 0) ;B :
757! L 2 2
34 .54 23.5719 83
1 1 1 1

IopiBHsaiiTe uncaa: a) 3-2% 12-3%;6) 2104 i3-2¢.

Buxrkonaiite mii:
4 4

3 3 3 3 0,5
S + -16
a? —x? :(ao’5 —x°’5); ) R R 025y ;
3a+3/x 5y % +20

1 1
a+a§b%J. a-b " x+x®0 41 ko1 x5

V. Iig6ourTtda migcyMKiB ypory

VI. lomanrae 3aBIaHHS

1.

3aBIaHHA 34 MiAPYUHUKOM:

Ilo0amrosee 3asdannsa. IlopiBHSANTE 3 HyJIeM 3HaUEHHSA BUPa3Yy:
3/3-4/4; 6)3/5-4/4.

IToBTOpUTU TpUTrOHOMeTPUUYHI (hyHKIIII Ta IX BIACTMBOCTi, TPUTOHO-
MeTpUYHiI QOopMyaM AONaBaHHA Ta HACHIAKU 3 HUX, TPUTOHOMET-
PUYHi piBHAHHSA Ta HEPiBHOCTI.
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YPOK Ne 52

TEMA. NTOBTOPEHHA O3HAYEHHSA
TA BJIACTUBOCTEN TPUTOHOMETPUYHUX DYHKLIN

Jata

Yuutenb

MeTa: y3aranbHUTV Ta CUCTEMATU3YBATU 3HAHHS Y4HIB i3 TEMU «TPUTrOHO-
METPUYHI QYHKLLT».

Twun ypoky: y3aranbHeEHHS Ta CMCTeMaTM3aLid 3HaHb.

OOnapgHaHHA Ta HAOYHICTb:

X1, YPOKY
I. Opranizauniiiamii eTamn

II. IlepeBipka JOMANIHBOTO 3aBIAaHHS

III. Y3arajapHeHHdI Ta CUCTEeMAaTH3allid 3HaHb

(I)pOHTaJIBHe OIIUTYBAHHA

1. HassiTbh ofMHUIII BUMipIOBAHHS BEJIMUYNHU KyTa.

2. Bupasits y pagiamax kyru: 180°, 270°, 360°.

3. IIlo HasuBaeThCS CUHYCOM UKCJIA O ; KOCUHYCOM umcya o ?

4. Yomy sino icoso € QYHKIIITIMU YUCIOBOTO apTyMeHTy oL ?

5. fxa popmysaa Bupakae 3aJeXKHICTh MidK QPyHKIiAMEU sino i cosa?
3 yoro BoHa BUILINBAE?

6. HasBiTh 3HaKu 3HAUEHb Sino i oSO B KOXKHIN i3 KOOpAMHATHUX

YyBepTen.
7. Ywum mpaBuabHi HepiBHOCTI: a) sino > 1; 6) cosa <1; B) sina < —1;
r) coso<-—1; A)|sin0(|£1; e) |cosoc|£1?

8. $Ik Bu posymiere Bupasu sinl® isinl?

9. Illo 6inbire: cos2° umcos2?

10. ChopmyaioiiTe 03HAUEHHA TaHTeHCA i KOTaHTeHCa YUCa O.

11. HasBiTh ssKe-HeOyIb 3BHAUEHHA O, IPU IKOMY He Ma€ 3MiCTy BUpaa:

a) thC _ sino
C

. 6) ctgo = cosal

oso.’ sina

12. HasgiTh sHaku tgo i ctgol y KOXKHIl 3 KOOPAUHATHUX UBEPTEMH.

13. HassiTs yci BizomMi BaM TPUTOHOMETPUYHI TOTOMKHOCTI.

14. Ha ocHOBi AKUX CHiBBiIHOIIIEHb BUBOAATHCA (DOPMYJIH TPUTOHOMET-
puuHuX QYHKIIi# MOABINHOTO apryMeHTy? ()OPMYJIU 3BeIEeHHA?

15. loBeniTh TOTOKHICTD: a) sin20. = 2 sino -cosd;

6) cos2o =cos® oo —sin® a; B)cos20. =1-2sin® a3 r) cos 200 = 2cos® o —1.
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........................................ 16.

........................................ 17,

........................................ a)
0)

........................................ 18.

........................................ 19.

20.

........................................ 21.

22.

ITpu axux sHaUeHHAX 3MiHHOI HaBe/leHA PiBHICTh € TOTOXKHICTIO:

2
LOLZ; 6) ctg20 = Hﬂ?
1-tga 2tga
SIKi criBBimHOIIIEHHS BUKOPHUCTOBYIOTHLCS il Yac BUBEAeHHA (DOPMY.JI:
HepPeTBOPEeHHS NOOYTKY TPUTOHOMETPUUYHUX (PDYHKIIi HA cyMYy;
CyMU i pi3HUIII OMHONMEHHUX TPUTOHOMETPUYHUX PYHKILi#1?
SAKi piBHAHHA Ha3WBAIOTh HANUIIPOCTIIMINMU TPUTOHOMETPUUHUMU
piBHIHHAMN?
Sanurrite GopMysIu IJd po3B’A3yBaHHA PiBHAHB Sinx =a, cosx =a,
tgx =a, ctgx =a.
Yu Mmoxxe sxe-HeOyIb TPUTOHOMETPUUYHEe PiBHAHHS MaTH PiBHO OOUH
Kopib? CKiJIBbKM KOpPEHiB MOMKYTh MaTU PiBHAHHA Sinx =a,
cosx =a, tgx =a, ctgx =a?
AKi HepiBHOCTI Ha3MBAIOTL HAWMOPOCTIIINMY TPUTOHOMETPUUYHUMU
HepiBHOCTAMU?
fAxi cmocobu po3B’si3aHHA HAWMPOCTIIINX TPUTOHOMETPUUYHUX He-
piBHOCTeIi Bu 3HaeTe?

tg2o =

........................................ IV. PO3B’H3yBaHHﬂ 3amau

1. Po6oTa 3a migpyuyauKom

........................................ 1)

........................................ 2)

0)
3)

........................................ F)

o)

2. lomaTKOBi 3aBOaHHA
Yu MOKYTh IPU OAHUX 1 TMX cCAMUX 3HAUEHHSIX O OyTH IIPaBUJIbHU-

3 1 3 4
iBHOCTi: a)coso. = —1isino =—; 0) tga. = —ictgo =—=?
MU PiBHOCTI: a) 1 5 ) tg L lotga =1

. . 7 .3m
O06umcaiTh: a) cosol, AKIIO sina = —2—5 i Y <o<2m;

12 . o
cos 20, axIo coso, = —il0<o<—.
13 2

CmpocriTh Bupas:

tg(m—PB)-cos(n —B)-tg(g—ﬁ)

sin(;t —B)~ctg(g+0¢) : tg(?’zn+ oc).

Po3B’A%iTh piBHAHHES: a) 4 sinx -cosx = /2; 6) cos? . sin® i

tg®o —sin® o — tg®o. -sin® o; 6)

| &

sin(z+ x) -CcoS 3x+cos(:+ x) -sindx =1;

nT X X N I L . T
cos| —+— |-cos——sin| —+— |-sin—=0.
(6 6) 6 (6 6) 6

Po3B’A%iTh HepiBHiCTH: a) —3tg2x > /3; 6) ctg(-3x)+ J3>0.

V. IligOuTTsa migcyMKiB ypory

1.
........................................ 2.

VI. lomanrae 3aBIaHHSA

3aBIaHHsd 3a HiIPYYHUKOM
Ilo0amroee 3asdanns. Po3B’ AxKiTh piBHAHHA

cos® x+cos* x+cos® x+...=1.
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YPOK Ne 53
TEMA. NIACYMKOBA KOHTPOJIbHA POBOTA

Knac

Jarta

y‘-ll/lTeﬂb ........................................

MerTa: nepeBipnT 3HAHHA YYHIB, HAOYTI Mg, 4ac BUBYEHHST anrebpu Ta MO- s
yaTkiB aHanidy y 10 knaci.

TM" yp°Ky: KOHTpOﬂb 3HaHb | BMiHb. ........................................

06J'|ap,HaHHﬂ Ta Haquich: ........................................

X4 YPOKY

I. Oprawnisamiiiamii eramn

II. IlepeBipka moMaNIHHOTO 3aBIAHHS

II1. TexeT KOHTPOJBHOI POOOTH

Bapianm1 e

ITouamrosuil ma cepedniil pi6Hi HABLALLHUX 00CAZHEHD
¥V saBranaax 1—6 BubepiTh npaBUIbHY BiATIOBiIE.

2
1. SfKum yuciaoM € 3HAUEHHS BUPa3y (2 - \/5) ?

A) Harypaapauwm; B) minum; B) pamionanbaum; I') ippaiioHaabHmIM.

1
7/ 5/ T2
2. O6qI/ICJIiTI): 128 32 . A) 1; B) 1; B) _3; 1-‘) 3‘ ........................................
J81-/64 9" "3

2
3. S$lka 3 HaBemeHUX TOUOK HAJIEKUTH rpadiky pyurmii y =x 2?

A) G : 8); B) (8; i) B) (—4; ;) r) (— i; —8). ........................................

\/g} ........................................

. .. .o 18
4. T'padiry akoi 3 HaBeAeHUX QYHKIIN HAJTIEKUTh TOUKA (—6; —? ?

A) y=cosx; B)y=sin2x; B)y=tg3x; ') y =ctgx.

. . . 3
5. 3HaWAiTL 3HaUYEHHS BUPA3y arcsm(—l) —arccos ?

A) _5j; B)_zl; B)_4l; P)g. ........................................

6 3 3
6. O6umciaitTh: cos105°+cos75°. A) 1; B) ;; B) \/25; o.
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IlocmamHuiil pigeHb HABYALLHUX 00CAZHEHD

........................................ 7. CHpOCTiTI) BUpa3 (1+ th 3&) 'COSZ 3(X.+ (1+Ctg2 z) . Sin2 %'

8. Po3B’s:kiTh piBHAHHA bsin2x —4 =0.

Bucokuil pigenb Ha84aLbHUX 00CAZHEHD

........................................ 9. O6umenits: 3/26+15v3 .(2 _ \/§)

........................................ Bapianm 2

........................................ ITowamrkosuil ma cepedniil piéHi HaLaALbHUX 00CAZHEHD
Y zaBpanHax 1—6 BuOepiTh NpaBUJIbHY BiJIOBiIb.

2
1. Sxum ymcIoM € 3HAUEHHS BUPA3y (1+ \/g) ?

A) Harypanbuum; B) minum; B) pamionansuum; I') ippationaabHuM.

1

3
........................................ Woq. | L
9 81

O0uncIiTE:

........................................ ' 1/81./8

.A)-3;B)3; B) ;; T)9.

2
3. $fIka 3 HaBeJeHUX TOUOK HAJIEKUTH rpadirky QyHKIiiy=x 5?

........................................ A) (32;-4); B) (i; 32); B) (32; i); I) (312 —4).

........................................ _@)?
2

4. T'padiry akoi 3 HaBegeHUX (PYHKIiN HAJIEKUTH TOUKA (—

w|a

........................................ A) y=sin2x;B)y =COS§; B)y=1tg3x; )y =ctg§.

........................................ 5. 3Haﬁﬂin 3HAUYeHHs BUPa3y arctg\/§ - arctg(—l).

........................................ A) 71; B)_@;
12 12

1
6. OOG6uwmciaits: sin250° +sinl110°. A) —1; B) 1; B) 5; O.

B) 13, ) L.
12”12

........................................ HocmamHuiil pieenb HaguaLbHUX DOCAZHEHD

........................................ 7. CupocriTs Bupas 2 sin’ 3o+ 2cos® 30+ tg” %ctg2 %-

........................................ 8. PosB’skiTh piBHAHHS 7cos3x —6=0.

Bucokuil pigenb Ha84aLbHUX 00CAZHEHD

9. OGumemith: 3752 ~(1+ \/5)

IV. Ilin6urra migcyMKiB ypoKy

V. omanrHe 3aBIaHHS

........................................ 1. 3aBmanHA 3a MiAPYUYHUKOM:

1
2. Jodamrxose 3a80anns. [loBenits, 1m1o sinl10°-20° -cos40° = 1

........................................ Brasisrka. CriouaTKy HogaHui BUpa3 IIOMHOKTe i mogiaiTs Ha 2cos10°.
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Jarta

YPOK Ne 54

TEMA. YBATAJIbHEHHSA MATEPIANTY, BUBHEHOIO 3A PIK

Yuntenb

MerTa: y3aranbH1UTM HaBYaNIbHMIN MaTepian Kypcy anrebpu i noyaTtkis aHanisy

3a 10 knac.

Twun ypoKy: y3arajbHEHHS Ta cMcTeMaTmn3alid 3HaHb.

OGnaaHaHHA Ta HAOYHICTb:

X4 YPOKY

I. Oprawnisamiiiamii eramn

II. AHaJji3 KOHTPOJBHOI POOOTH

III1. IlepeBipka TOMAIITHBOTO 3aBIAHHS

IV. ¥Y3araapHeHHS HABYAJIBHOTO MaTepiary

)
2)
3)
a)

Ilnan ysazanvnenns mamepiany, sugieHozo 8 10 kaaci
HiticHi yncsa Ta gii Hag HUMMU.

Bugu unce.

BincoTkoBi po3paxyHKH.

DyHKI[IOHAJIbHA JiHidA.

BaacruBocti pyHKITIH:

00J1aCTh BUBHAUEHHA; 0) MHOKMHA 3HAUEHD;
3pOCTaHHSA, CIaJaHHd; I') TaPHICTh, HEIAPHICTh;
HeIlePePBHICTD; €) IepioANYHICTD.

I'padix pyurmii.

PosmupenHsa kiaacy pauiiie BizoMux (GpyHKI[IHA 32 paXyHOK:
cTenmeHeBol PYHKIIII; 0) TPUTOHOMETPUUYHUX PYHKITIMH.

V. Po3sp’sa3yBaHHd 3ama4

1. Po6oTa 3 miapyYyHuKom
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........................................ 1)

........................................ 2

........................................ 5)
........................................ .

........................................ a)
3)

........................................ a)

2. lomaTKOBi 3aBIaHHA

ITopiBHANTE Uncaa:
5

5
13 13 L 1
(3) 1(3) ;6)0,257 210,258 3;

(2\/5); 1(5\6);’; r) (\/ﬁ); 1(2\6)_;.

. . m _p
Bigowmo, 1o m, n, p, ¢ — HarypaabHi uucaa, npuuomy — > —. Illo
n

MOJKHA CKa3aTH IIPO JOJATHE YHCJIO d, AKIIO:
m P om _pr
a”>a’;0)a " >a ??

PosTamyiiTe B mopAIKY 3pOCTAHHS YKCIA:

OV (9)"7 (B g (4) 5 (49): (16)
4) \a) ’\2) 7 77\7) ’\16) '{49) ~
8)° (125} (9"
5)’\27) '\25) °

Aki 3 HaBemeHUX HOPMYJ BUPAKAIOTh TEOPEeMU, a AKi — O3HaYeHHA
(m, n — HaTypaJbHi uMca):

_ 1 z _
a®=1,a#0;6)a™" =——B)a" =Xa";r)a":a" =a""?
a

Bigomo, 1110 sino = sin 3. Yu MosKHa CTBEPAIKYBATH, 1110 OL = [3, AKII[O:
o i — moBinbHI KyTH;
o i} — KyTu ozxHiel i Tiei camoi uBepTi;
. i T T T
O<oa<miO<B<mr)——<o<—;——<P<—=?
2 27 2 2

CmpocTiTh BUpas:

sin(;t —arccos 0,6); 6) cos(m+ arccos(-0,8) )

ITpu axux 3HAUEHHAX (0 Ma€ 3MiCT BUpas:

1 1
0) ; B)vcoso —1; 1) tg20.?

sina+1’ "~ cosa—0,5

HoBeniTh, 110 piBHAHHS sinx+sin2x+sin3x+...+sin100x =100 we
Mae po3B’A3KiB.

V. Ilig6ourTtda migcyMKiB ypory

VI. lomanise 3aBganHA
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