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ВСТУП

Пропонований посібник призначений для вчителів, які викладають алгебру та
початки аналізу в 10 класі за програмою дванадцятирічної школи «Математика.
5–12 класи для загальноосвітніх навчальних закладів». — К.: Ірпінь, 2005 на рівні
стандарту.

Основна мета посібника — надати допомогу вчителю під час підготовки до прове�
дення уроків. У наведених конспектах подається тема, дидактична мета (розвиваль�
ну та виховну вчитель записує на власний розсуд), тип уроку.

Змістова частина конспектів уроків має заголовок «Хід уроку». Тут відображено:
етапи уроку; зміст навчального матеріалу, що виноситься на урок; система типових
завдань, необхідна для досягнення дидактичної мети.

Розробляючи плани�конспекти уроків, автор дбав про те, щоб систематично пе�
ревірявся рівень засвоєння учнями матеріалу, вивченого на попередніх уроках. Для
цього в конспектах передбачено різноманітні форми організації учнів на етапі акту�
алізації опорних знань: фронтальне опитування, самостійні роботи, математичні
диктанти, тестові завдання тощо.

Конспекти деяких уроків містять опорні схеми, за якими вчитель може організу�
вати узагальнення, систематизацію або повторення теоретичних відомостей.

У посібнику наведено тексти контрольних робіт у двох варіантах, які складені
з урахуванням чотирьох рівнів навчальних досягнень учнів. Наведені додаткові зав�
дання можна використовувати для колективної, самостійної або індивідуальної ро�
боти з учнями під час закріплення знань.

Учням з високим рівнем навчальних досягнень можна запропонувати для вико�
нання вдома завдання підвищеної складності. Проведення організаційного етапу,
перевірки домашнього завдання та підбиття підсумків уроку вчитель планує залеж�
но від особливостей класу, методів роботи, власного досвіду.

Автор сподівається, що вчителі не формально використовуватимуть матеріали
посібника, а візьмуть їх за основу й творчо доповнять пропоновані поурочні конспек�
ти, враховуючи особливості кожного класу.



УРОК № 1

ТЕМА. ВСТУП

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: ознайомити учнiв зi змiстом та завданнями курсу алгебри i по#
чаткiв аналiзу; встановити рiвень володiння навчальним матерiалом кур#
су алгебри основної школи шляхом проведення дiагностичної роботи.

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Вступна бесiда
1. Що вивчає предмет «Алгебра i початки аналiзу»?
2. На яких засадах побудовано курс алгебри i початкiв аналiзу

в старшiй школi?
3. Прикладна спрямованiсть математики i зокрема алгебри i по�

чаткiв аналiзу.
4. У чому полягає метод математичного моделювання?
5. Приклади прикладних задач та способiв їх розв’язання:

_____________________________________________________________________

6. Практичне застосування — головна мета вивчення математики.

III. Дiагностична робота

Варiант 1
1. Значення якого з наведених виразiв є натуральним числом?

А) 3
1

4
5 25− , ; Б) 7

1

5
7⋅ ; В) 9

1

4
3

1

4
: ; Г) 37 8

1

5
, + .

2. Укажiть натуральне одноцифрове число, яке треба додати до
числа 542, щоб одержана сума дiлилася на 2 i на 3 одночасно.

А) 1; Б) 2; В) 4; Г) 8.
3. Порiвняйте числа a i b, якщо рiзниця b a− є квадратом деякого

числа. А) a b= ; Б) a b< ; В) a b> ; Г) a b≤ .
4. Скiльки вiдсоткiв години становить 48 хвилин?
А) 48 %; Б) 80 %; В) 72 %; Г) 60 %.
5. Графiком якої з наведених функцiй є пряма?

А) y
x

= +
4

5; Б) y x= +4 52 ; В) y
x

= − +
4

5; Г) y x= +4 5.

6. Якому з наведених виразiв тотожно дорiвнює вираз x x x4 3 1+ − − ?

А) ( ) ( )x x x+ + +1 1
2 2 ; Б) ( )( )x x x2 2

1 1− + − ;

В) ( ) ( )x x− +1 1
3

; Г) ( )( )x x x2 21 1− + + .

7. Спростiть вираз( )1 8 4 2
2

− + .

А) 9 8 2+ ; Б) 9 4 2+ ; В) 9; Г) − +7 4 2.
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8. Обчислiть:
( )49 7

7

7 2 3

7

⋅ −

.  А) 14; Б) 7; В)
1

7
; Г) 49.

9. Скiльки цiлих чисел є розв’язками системи нерiвностей
3 4 11

2 1 5 6
1

2

x

x

+ ≥ −

− >

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

,

, ?
А) 3; Б) 2; В) 1; Г) 4.

10. Знайдiть область визначення функцiї y x x= + −6 2 .

А) ( )−2 3; ; Б) ( ) ( )−∞ − ∪ + ∞; ;2 3 ; В)[ ]−2 3; ; Г)[ ]−3 2; .

11. Графiк якої з наведених функцiй не перетинає вiсь абсцис?
А) y x x= + −2 3 52 ; Б) y x x= − +2 3 5; В) y x x= − −3 2 52 ; Г) y x x= − − +2 3 5.

12. Обчислiть суму нескiнченної геометричної прогресiї, другий

член якої b2 16= , а знаменник q =
2

3
. А) 48; Б) 72; В)

32

9
; Г) 36.

Варiант 2
1. Значення якого з наведених виразiв є натуральним числом?

А) 3
1

2
3⋅ ; Б) 6

1

3
2

1

3
: ; В) 7 25 9

1

4
, − ; Г) 2 75 25

1

4
, + .

2. Укажiть натуральне одноцифрове число, яке треба додати до
числа 475, щоб одержана сума дiлилася на 2 i на 3 одночасно.

А) 1; Б) 3; В) 5; Г) 7.
3. Порiвняйте числа c i d, якщо рiзниця c d− є квадратом деякого

числа. А) c d≥ ; Б) c d> ; В) c d= ; Г) c d≤ .
4. Скiльки вiдсоткiв години становить 18 хвилин?
А) 18 %; Б) 30 %; В) 42 %; Г) 54 %.
5. Графiком якої з наведених функцiй є пряма?

А) y x= +9 2; Б) y
x

= −2
9

; В) y x= +9 22 ; Г) y
x

= −2
9

.

6. Якому з наведених виразiв тотожно дорiвнює вираз x x x4 3 1− + − ?

А) ( ) ( )x x x− + +1 1
2 2 ; Б) ( )( )x x x2 2

1 1+ + + ;

В) ( )( )x x x2 21 1− − + ; Г) ( ) ( )x x− +1 1
3

.

7. Спростiть вираз( )3 2 48
2

+ − . А) 7 8 3− ; Б) 7 4 3− ; В) 7; Г)11 4 3− .

8. Обчислiть:
( )25 5

5

5 3 2

5

⋅ −

. А) 5; Б) 25; В)
1

5
; Г) 10.

9. Скiльки цiлих чисел є розв’язками системи нерiвностей
2 5 3

1 8 3 7
1

5

x

x

+ >

− ≥ −

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

,

, ?
А) 1; Б) 3; В) 5; Г) жодного.

10. Знайдiть область визначення функцiї y x x= − −6 2 .

А) ( )−3 2; ; Б) ( )−2 3; ; В)[ ]−3 2; ; Г) ( ] [ )−∞ − ∪ + ∞; ;3 2 .

11. Графiк якої з наведених функцiй не перетинає вiсь абсцис?
А) y x x= − +4 32 ; Б) y x x= + −4 32 ; В) y x x= − +2 4 3; Г) y x x= − − +2 3.

12. Обчислiть суму нескiнченної геометричної прогресiї, другий

член якої b2 32= , а знаменник q =
1

3
. А) 64; Б) 78; В) 144; Г) 48.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
Завдання за пiдручником: ___________________________________
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УРОК № 2

ТЕМА. ДIЙСНI ЧИСЛА ТА ОБЧИСЛЕННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та розширити знання учнiв про дiйснi числа; удоско#
налити вмiння виконувати дiї над дiйсними числами. __________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Виконання усних вправ
1) Встановiть, чи є натуральним числом значення виразу:

а) 100 3 1: + ; б) ( )100 3 1: + ; в) 2 4 2 2 1− , : , ; г) 3
1

2

1

4
5 0 15− + ⋅ , ;

д) 9 160+ ; е) 5 76 6 76, ,+ .

2) Виконайте дiї, обираючи найзручнiший спосiб обчислення:
а) ( )132 214 32+ − ; б) ( )2 38 1 38 0 87, , ,− + ;

в) 3 5 1 2 3 5 3 8 3 5 4 3 3 5 0 7, , , , , , , ,⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ ; г) 36
17

18

11

12

8

9

5

6
⋅ − + −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;

д) 99 77⋅ ; е) 63 101⋅ ; ж)105 252 − ; з)11 2 1 442, ,− .
3) Знайдiть число, двi третини якого дорiвнюють чотирьом дев’я�

тим вiд 225.
4) Чотири п’ятнадцятих одного числа дорiвнюють 36, двi дев’ятих

частини iншого числа дорiвнюють 30. Яке число бiльше i на
скiльки?

5) Чи правильна нерiвнiсть: а) ( )− < −8 2 10 3: : ; б) 3
1

3
5 1

2

3
− < − ;

в) 1 0 8 0 04 10− > −, : , ; г) ( )
2

0 3 10 5 0 15
0

, : ,− −
> ?

6) Порiвняйте дроби
13

18
i

14

19
.

IV. Вивчення нового матерiалу, удосконалення знань

План вивчення теми
1. Натуральнi числа.
2. Основна теорема арифметики (про єдино можливий спосiб роз�

кладання натуральних чисел на простi множники).
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3. Дробовi числа.
4. Рацiональнi числа.
5. Властивостi додавання i множення рацiональних чисел:
1) переставна (або комутативна) властивiсть додавання

m

n

k

l

k

l

m

n
+ = + ;

2) сполучна (або асоцiативна) властивiсть додавання

m

n

k

l

p

q

m

n

k

l

p

q
+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
+ = + +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

;

3) переставна (або комутативна) властивiсть множення
m

n

k

l

k

l

m

n
⋅ = ⋅ ;

4) сполучна (або асоцiативна) властивiсть множення

m

n

k

l

p

q

m

n

k

l

p

q
⋅⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ = ⋅ ⋅⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

;

5) розподiльна (або дистрибутивна) властивiсть множення вiднос�

но додавання
m

n

k

l

p

q

m

n

p

q

k

l

p

q
+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ = ⋅ + ⋅ .

6. Геометричне зображення рацiональних чисел.
7. Десяткова форма запису рацiональних чисел.
8. Іррацiональнi числа.
9. Дiйснi числа.
10. Десятковi наближення дiйсних чисел.
11. Дiї над дiйсними числами.

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником ________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Серед усiх вiд’ємних чисел, якi не перевищують за абсолютною

величиною
5

2
, укажiть: а) найменше рацiональне число; б) най�

бiльше рацiональне число; в) найменше цiле число.

2) Вiдомо, що нескоротний дрiб
m

n
можна подати у виглядi скiн�

ченного десяткового дробу. На якi числа може дiлитися без
остачi число n?

3) Порiвняйте числа: а) 5, 63479... i 5,63479;

б) –3,4833... i –3,5829...; в) 15,25... i
61

4
; г) 0 i –0,0003...

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Доведiть, що якщо квадратний корiнь iз

натурального числа є рацiональним числом, то це рацiональне
число є обов’язково цiлим.
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УРОК № 3

ТЕМА. ДIЙСНI ЧИСЛА ТА ОБЧИСЛЕННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння знаходити значення величин за формулами;
виконувати обчислення, використовуючи рiзнi одиницi вимiрювання; ви#
конувати дiї над iррацiональними числами. ___________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ

1) Наведiть приклад цiлого числа, яке:
а) є натуральним; б) не є натуральним.
2) Наведiть приклад дiйсного числа, яке:
а) є рацiональним; б) не є рацiональним.
3) Чи правильне твердження:

а) 0 — натуральне число; б)
1

2
— рацiональне число;

в)
1

2
— рацiональне число; г) –5 — цiле число?

4) Якi з наведених тверджень правильнi:
а) будь�яке рацiональне число є дiйсним;
б) будь�яке дiйсне число є рацiональним;
в) будь�яке дiйсне число є iррацiональним;
г) будь�яке iррацiональне число є дiйсним?
5) Виконайте дiї та встановiть вид числа:

а) 6 3 9− : ; б)
3

5

169

113

2

5

169

113
⋅ + ⋅ ; в)

7

33

11

111

4

33

11

111
⋅ − ⋅ ;

г) 1 44 10 24, ,− ; д)
11

12

7

15
− ; е) 3 48 35 36

1

2
, ,+ ⋅ .
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III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Виконайте дiї:
а) 2 доби 15 годин + 4 доби 3 години + 5 дiб 6 годин;
б) 5 дiб – 22 години; в) 6 дiб – 3 доби 11 годин;
г) 7 дiб 6 годин – 4 доби 12 годин; д) 8 т – 340 кг;
е) 7 т 100 кг – 3 т 200 кг; ж) 3 м – 1 см; з) 4 дм – 20 мм;
и) 52 м2 – 79 дм2; к) 15 дм2 – 10 дм2 59 см2.
2) Знайдiть вiдстань (у км), яку автiвка подолає за 2 години, руха�

ючись зi швидкiстю1333
1

3
м/хв.

3) Знайдiть урожайнiсть (у ц/га) пшеницi, якщо з дiлянки прямо�
кутної форми розмiрами 2698 м на 4 км зiбрали 3777,2 т пше�
ницi.

4) Доведiть iррацiональнiсть чисел:

а) 3; б) 17; в) 123 ; г) 2 3+ ; д)
1

2 3+
.

5) Доведiть, що данi числа рацiональнi:

а)
3 2

3 2
2 6

+
−

− ; б)
2

3 2 2

6 4 2

2 2 3+
−

−
−

.

6) Спростiть вираз( )( )2 8 3 5 7 2 72 5 20 2 2+ − − − .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Спростiть вираз:

а) 2 9 4 2+ + ; б) 3 5 13 48− − + .

Вказiвка. Скористайтеся формулами:

A B
A A B A A B

+ =
+ −

+
− −2 2

2 2
;

A B
A A B A A B

− =
+ −

−
− −2 2

2 2
.

Доведiть самостiйно.
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УРОК № 4

ТЕМА. ВIДСОТКОВI РОЗРАХУНКИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити знання учнiв про вiдсотки; удосконалити вмiння вико#
нувати вправи та розв’язувати задачi, що передбачають вiдсотковi роз#
рахунки. ____________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1 Варiант 2

1) Обчислiть найбiльш рацiональним способом i вкажiть властивостi, якi бу�
ли використанi:

а) 5
1

12
3

1

4
24−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ ; б) 333

1

3
4

3

125

1

16
⋅⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ ⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
;

в)
1

10
3

1

2

9

10
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
+

а) 27 3
1

9
5

1

3
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
; б) 29

1

4
3

4

39

1

15
⋅⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ ⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
;

в)
1

7
5

1

4

6

7
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
+

2) Зобразiть точками на прямiй рацiональнi числа:

–3; −7

2
; 0; 2,6 –5; −9

2
; 0; 1,8

3) Звiльнiться вiд iррацiональностi в знаменнику дробу:

а)
2

3 5+
; б)*

2

3 23 3−
а)

3

5 2−
; б)*

3

5 23 3+

4) Площа одного поля 2 га 3 а, а дру�
гого — 19 758 м2. Скiльки центнерiв
картоплi необхiдно, щоб засiяти обид�
ва поля, якщо для того, щоб засiяти
4 а необхiдно 58,2 кг картоплi?

4) Площа одного поля 1 га 9 а, а дру�
гого — 17 986 м2. Скiльки тонн кар�
топлi необхiдно, щоб засiяти обидва
поля, якщо для того, щоб засiяти
6 а необхiдно 87,3 кг картоплi?

5) Доведiть, що рiвняння

x2 2= x2 5=
не має рацiональних коренiв
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III. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування
1. Що називається вiдсотком?
2. Подайте у виглядi дробу (звичайного i десяткового):

2 %; 20 %; 50 %; 63,5 %; 75 %; 100 %; 137 %; 250 %.

3. Подайте у виглядi вiдсоткiв: 0,3; 0,04; 0,23;
1

2
; 1,05;1

3

4
; 2,45.

4. Що називається пропорцiєю? Наведiть приклади пропорцiй.
5. Знайдiть невiдомий член пропорцiї:

а)
x

100

3

5
= ; б)

2 100

30x
= ; в)

1

4 100
=

x
; г)

2

5

100
=

x
.

IV. Узагальнення навчального матерiалу

План узагальнення теми
1. Основнi задачi на вiдсотки:
1) знаходження вiдсоткiв вiд числа;
2) знаходження числа за його вiдсотками;
3) знаходження вiдсоткового вiдношення двох чисел.
2. Що означає:
1) зменшення величини на 50 %;
2) збiльшення величини на 100 %; на 200 %; на 300 % i т. д.?
3. Розв’язування задач на сплави i сумiшi.
4. Формула складних вiдсоткiв та її застосування.

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знайдiть число, яке пiсля зменшення його на 19 % дорiвнює 7,29.
2) Знайдiть число, яке пiсля збiльшення його на 5 % дорiвнює 72.
3) Сплав має масу 2 кг i складається зi срiбла та мiдi, причому

маса срiбла складає 14
2

7
% маси мiдi. Скiльки кiлограмiв срiбла

в сплавi?
4) Одноцифрове число збiльшили на 10. Якщо тепер одержане чис�

ло збiльшити на таку ж кiлькiсть вiдсоткiв, як i в перший раз,
то дiстанемо 72. Знайдiть початкове одноцифрове число.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Об’єм речовини A складає половину суми
об’ємiв речовин B i C, а об’єм речовини B складає 20 % суми
об’ємiв речовин A i C. Знайдiть вiдношення об’єму речовини C
до суми об’ємiв речовин A i B.

12

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................



УРОК № 5

ТЕМА. ВIДСОТКОВI РОЗРАХУНКИ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння виконувати вiдсотковi розрахунки, зокрема
розв’язувати задачi на складнi вiдсотки. _____________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Сплав мiстить 8 % мiдi. Скiльки кiлограмiв мiдi мiститься

в 320 кг сплаву? А) 26 кг; Б) 25,6 кг; В) 40 кг; Г) 34,9 кг.
2) Знайдiть число, якщо 42 % його становить 12,6.
А) 45; Б) 5,292; В) 30; Г) 6,3.
3) Із 160 книг 22 були детективами. Який вiдсоток усiх книг ста�

новлять детективи? А) 22 %; Б) 13,75 %; В) 15,2 %; Г) 12,25 %.
4) Скiльки грамiв 4�вiдсоткового розчину солi треба додати до 60 г

10�вiдсоткового, щоб отримати 6�вiдсотковий розчин солi?
А) 30 г; Б) 60 г; В) 90 г; Г) 120 г.

Варiант 2
1) Розчин мiстить 7 % солi. Скiльки грамiв солi мiститься в 140 г

розчину? А) 20 г; Б) 9,8 г; В) 10,2 г; Г) 18,6 г.
2) Знайдiть число, якщо 37 % його становить 14,8.
А) 250; Б) 40; В) 140; Г) 130,5.
3) Із 16 дiвчат класу 9 бiлявок. Який вiдсоток усiх дiвчат класу

становлять бiлявки? А) 90 %; Б) 65,3 %; В) 56,25 %; Г) 53,5 %.
4) Скiльки грамiв 8�вiдсоткового розчину солi треба додати до

156 г 3�вiдсоткового, щоб отримати 5�вiдсотковий розчин солi?
А) 100 г; Б) 110 г; В) 104 г; Г) 108 г.

III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Для випiкання пшеничного хлiба взяли стiльки кiлограмiв бо�

рошна, скiльки вiдсоткiв складає припiк на це борошно. Для
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випiкання житнього хлiба взяли на 10 кг борошна бiльше,
а саме стiльки кiлограмiв, скiльки вiдсоткiв складає припiк на
житнє борошно. Скiльки взяли того i другого борошна, якщо
випекли 112, 5 кг хлiба?

2) Два автосалони у серпнi продали 360 автiвок. У вереснi перший
автосалон збiльшив кiлькiсть продаж на 12 %, а другий — на
10 %, разом вони продали 400 автiвок. На скiльки бiльше
автiвок було продано у вереснi кожним автосалоном окремо?

3) Цiну на товар пiдвищили на 20 %, потiм нову цiну пiдвищили ще
на 15 %; нарештi, пiсля перерахунку зробили пiдвищення ще на
10 %. На скiльки вiдсоткiв пiдвищилася початкова цiна на товар?

4) На початку року на банкiвський рахунок було внесено 1600 грн
i в кiнцi року знято з рахунку 848 грн. У кiнцi другого року на
банкiвському рахунку стало 824 грн. Скiльки вiдсоткiв рiчних
нараховує банк?

5) У кiнцi року вкладнику на його збереження банк нарахував
вiдсотки, що склали 6 грн. Добавивши ще 44 грн, вкладник
залишив грошi ще на рiк. По закiнченнi року знову були нара�
хованi вiдсотки, i тепер внесок разом з вiдсотками становив
275 грн 50 коп. Яка початкова сума була внесена до банку?

6) Кiлькiсть студентiв в унiверситетi збiльшувалася на одне й те саме
число вiдсоткiв щороку i за три роки зросла з 5000 до 6655 осiб. На
скiльки вiдсоткiв збiльшувалася кiлькiсть студентiв щороку?

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Два сплави масою a кг i b кг мають рiзний

вiдсотковий вмiст мiдi. Вiд кожного зi сплавiв вiдрiзали по
шматку однакової маси, помiняли їх мiсцями i сплавили зi
шматками, що залишилися вiд початкових сплавiв. У нових
сплавах вiдсотковий вмiст мiдi став однаковим. Яка маса кож�
ного з вiдрiзаних шматкiв?
Розв’язання. Нехай x кг — маса кожного з вiдрiзаних шматкiв, y %

i z % — вiдсотковий вмiст мiдi вiдповiдно в першому i в другому спла�
вах. Пiсля перестановки частин масою x кг в отриманому першому

сплавi мiдi буде
a x

y
x

z
−

⋅ + ⋅
100 100

, а вiдсотковий вмiст мiдi дорiвнювати�

ме
( )

a x
y

x
z

a

a x y xz

a

−
⋅ + ⋅

⋅ =
− +100 100 100 % . Аналогiчно вiдсотковий вмiст

мiдi в отриманому другому сплавi дорiвнюватиме
( )b x z xy

b

− ⋅ +
. За

умовою
( ) ( )a x y xz

a

b x z xy

b

− +
=

− ⋅ +
. Послiдовно маємо:

aby bxy bzx abz axz axy− + = − + ; ( ) ( ) ( )aby abz bxy bxz axy axz− − − − − = 0;

( ) ( ) ( )ab y z bx y z ax y z− − − − − = 0; ( )( )y z ab ax bx− − − = 0.

За умовою y z≠ , отже, ab ax bx− − = 0, звiдки x
ab

a b
=

+
.

Вiдповiдь.
ab

a b+
кг.
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УРОК № 6

ТЕМА. ЧИСЛОВI ФУНКЦIЇ. ОБЛАСТЬ ВИЗНАЧЕННЯ I МНОЖИНА
ЗНАЧЕНЬ ФУНКЦIЇ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: повторити поняття функцiї, областi визначення i множини значень
функцiї; сформувати поняття числової функцiї; удосконалити вмiння зна#
ходити область визначення i множину значень функцiї. _______________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1
1) Вкладник поклав до банку 4000 грн пiд 8 % рiчних. Скiльки

грошей буде на його рахунку через два роки?
2) Банк сплачує своїм вкладникам 6 % рiчних. Скiльки грошей тре�

ба покласти в банк, щоб через рiк отримати 480 грн прибутку?
3) Поклавши до банку 900 грн, через рiк клiєнт отримав вiдсотки, що

становили 108 грн. Скiльки вiдсоткiв рiчних сплачує цей банк?

Варiант 2
1) Вкладник поклав до банку 2000 грн пiд 6 % рiчних. Скiльки

грошей буде на його рахунку через два роки?
2) Банк сплачує своїм вкладникам 8 % рiчних. Скiльки грошей тре�

ба покласти в банк, щоб через рiк отримати 600 грн прибутку?
3) Поклавши до банку 1100 грн, через рiк клiєнт отримав вiдсотки,

що становили 88 грн. Скiльки вiдсоткiв рiчних сплачує цей банк?

III. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Виконання усних вправ
1) Знайдiть значення виразу 4 2 72x x+ − , якщо x = 0 5, ; 1; –1.

2) Знайдiть значення виразу
2 14

1

2x

x

+
−

, якщо x = −1; 11; 1.

3) При яких значеннях змiнної не має змiсту вираз: а)
1

x
; б)

1

5x −
;

в)
1

2 6x+
; г)

5

5 42x x− +
; д)

x x2 5 4

5

− +
; е) 2 5x+ ; ж) 12 62x + ; з)

1

3 9x −
?

IV. Повторення й розширення вiдомостей про функцiю
План вивчення теми

1. Що називається функцiєю? функцiональною залежнiстю?
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2. Що таке аргумент i значення функцiї?
3. Знаходження значення функцiї за заданим значенням аргумента.
4. Означення числової функцiї.
5. Що називається областю визначення функцiї?
6. Що називається множиною (областю) значень функцiї?
7. Види функцiй, їх областi визначення та множини значень.

Види функцiй Область визначен;
ня Множина значень

Лiнiйна: y kx b= + ( )−∞ + ∞; ( )−∞ + ∞;

Пряма пропорцiйнiсть: y kx= ( )−∞ + ∞; ( )−∞ + ∞;

Обернена пропорцiйнiсть: y
k

x
= ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;0 0 ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;0 0

Квадратична функцiя:
( )f x ax bx c= + +2

( )−∞ + ∞;
при a > 0

− + + ∞
⎡

⎣
⎢

⎞
⎠
⎟

b ac

a

2 4

4
; ;

при a < 0 −∞ − +⎛
⎝
⎜

⎤

⎦
⎥;

b ac

a

2 4

4

Функцiя y x= [ )0; + ∞ [ )0; + ∞

Функцiя | |y x= ( )−∞ + ∞; [ )0; + ∞

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Чи є функцiєю вiдповiднiсть мiж множинами:
а) значень периметрiв i площ квадратiв;
б) значень температури i кiлькiстю агрегатних станiв води?

Вiдповiдь обґрунтуйте, застосовуючи означення функцiї.
2) Наведiть приклади функцiй iз фiзики, технiки, навколишнього

середовища.

3) Для функцiй ( )f x x= +1; ( ) | |f x x= ; ( )f x
x

=
1

; ( )f x x= 2 ; ( )f x x
x

= +
1

;

( )f x
x

, x
=

≤
>

⎧
⎨
⎩

0 0

1 0

, ,

;

при

при
( )f x

x

x, x
=

≤
>

⎧
⎨
⎩

0 0

0

, ,

;

при

при
( )f x

x x

x , x
=

− ≤
>

⎧
⎨
⎩

2

2

0

0

, ,при

при

обчислiть значення: а) ( )f 1 ; б) ( )f −2 ; в) f f
1

2

3

4
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
+ ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; г) ( )f t .

4) Знайдiть область визначення функцiї: а) ( )f x
x

=
−

3

12
;

б) ( )f x x x= + −2 ; в) ( )f x
x

x x
=

+ +2 1
; г) ( )f x

x x
= +

−
1 1

1
.

5) Знайдiть множину значень функцiї:

а) ( )f x =1; б) ( )f x x= ; в) ( )f x x= +2 1; г) ( )f x x x= − +2 5 6.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
Завдання за пiдручником: ___________________________________
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УРОК № 7

ТЕМА. СПОСОБИ ЗАДАННЯ ФУНКЦIЙ. ГРАФIК ФУНКЦIЇ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: повторити i розширити вiдомостi про способи задання функцiй та
графiк функцiї; повторити загальний вигляд графiкiв деяких видiв функ#
цiй, способи перетворення графiкiв функцiй. _________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант

1) Якщо ( )f x x= +1 ( )[ ]g x x= +1 , то ( )f 0 =… ( )[ ]g 0 =… , ( )f 1 =…

( )[ ]g 1 =… , ( )f 8 =… ( )[ ]g 9 =… , ( )f t3 =… ( )[ ]g t4 =… .

2) Областю визначення функцiї ( )f x ax bx= +5 ( )[ ]g x ax x= +3 2 є...

3) Областю визначення функцiї ( )f x x= −2 1 ( )[ ]g x x= −4 1 є...

4) Областю визначення функцiї ( )f x
x

x
=

+
2

42
( )g x

x

x
=

+
⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

3

92
є...

5) Областю визначення функцiї ( )f x
x

x
=

−
−

2 4

2 4
( )g x

x

x
=

−
−

⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

5 10

5 10
є...

6) Множиною значень функцiї ( )f x
x

= +
5

10 ( )g x
x

= −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥3

6 є...

7) Множиною значень функцiї ( )f x x= +2 5 ( )[ ]g x x= +2 3 є...

8) Множиною значень функцiї ( )f x x= 100 ( )[ ]g x x= 25 є...

9) Множиною значень функцiї ( ) | |f x x= −2 ( ) | |[ ]g x x= −3 є...

III. Актуалiзацiя опорних знань

Блiцопитування
Встановiть вiдповiднiсть мiж функцiєю та її графiком:
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Функцiї Графiки функцiй

1 y kx b= + , k > 0 А Б В

2 y kx b= + , k < 0

3 y ax= 2 , a > 0

4 y ax= 2 , a < 0 Г Д Е

5 y
k

x
= , k > 0

6 y
k

x
= , k < 0

7 y x= 3 Ж З К

8 | |y x=

9 y x=

IV. Повторення й розширення вiдомостей про функцiю

План вивчення теми
1. Способи задання функцiй: 1) аналiтичний (у виглядi формули

( )y f x= ); 2) заданням множини пар ( )( )x f x; ; 3) графiчний.

2. Означення графiка функцiї.
3. Умова, за якої множина точок координатної площини є графi�

ком функцiї.
4. Перетворення графiкiв функцiй:

( ) ( )f x f x a→ ± ; ( ) ( )f x f x a→ ± ; ( ) ( )f x f x→ − ; ( ) ( )f x f x→ − ;

( ) ( )f x f kx→ ; ( ) ( )f x kf x→ ; ( ) | |( )f x f x→ ; ( ) ( )| |f x f x→ .

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Побудуйте графiк якої�небудь функцiї f, для якої:
а) ( ) [ ]D f = −2 4; , ( ) [ ]E f = −3 3; ; б) ( ) ( )D f = −5 3; , ( ) [ ]E f = 2 6; ;

в) ( ) ( )D f = 0 9; , ( ) [ ]E f = −1 5; ; г) ( ) [ ]D f = −5 0; , ( ) ( )E f = 1 5; .

2) Побудуйте графiк функцiї: а) y x= +1
1

2
; б) y x= +

1

2
23 ; в) | |y x= −1;

г) y x= −2 2; д) y
x x

x x
=

− ≥
− <

⎧
⎨
⎩

2 4 2

2 2

, ,

, ;

при

при
е) y

x x

x x
=

− >
− ≤

⎧
⎨
⎩

3 1

2 1

2 , ,

, .

при

при

3) При яких значеннях a точка ( )P 4 4; належить графiку функцiї

y a x= ?

4) Задайте аналiтично функцiю, гра�
фiк якої зображено на рисунку.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть, що точка ( )P t t t2 31+ +; при

будь�якому додатному t належить графiку функцiї y x x= −1.
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УРОК № 8

ТЕМА. МОНОТОННIСТЬ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття функцiї, зростаючої на множинi X, спадної на
множинi X, монотонної на множинi X; домогтися засвоєння властивостей
зростаючих та спадних функцiй; сформувати вмiння за графiком функцiї
знаходити промiжки зростання i спадання функцiї. ____________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) Чи є графiком функцiї фiгура, зображена на рисунку?
а)                                                               б)

2) Знайдiть область визначення i множину значень функцiї, гра�
фiк якої зображено на рисунку:

а)                                            б)                                           в)

3) Задайте аналiтично функцiю, графiк якої зображено на рисунку:
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III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення функцiї, зростаючої на множинi X.
2. Означення функцiї, спадної на множинi X.
3. Означення монотонної функцiї.
4. Властивостi зростаючих i спадних функцiй.
5. «Поведiнка» графiка функцiї на промiжках зростання i спадання.
6. Приклади зростаючих i спадних функцiй:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Накреслiть ескiз графiка функцiї f, якщо:
а) f зростає на промiжку ( ]−∞ −; 2 i спадає на промiжку[ )− + ∞2; ;

б) f зростає на промiжках ( ]−∞; 2 i[ ]0 3; , спадає на промiжках[ ]2 0;
i[ )3;+ ∞ ;

в) f спадає на промiжку ( ]−∞ −; 1 i зростає на промiжку[ )− + ∞1; ;

г) f спадає на промiжках ( ]−∞;1 i[ )4;+ ∞ , зростає на промiжку[ ]1 4; .

2) Доведiть, що функцiя:
а) ( )f x x x= +4 3 зростає на[ )0;+ ∞ ;

б) ( )f x x x= − −3 2 спадає на множинi дiйсних чисел;

в) ( )f x x= −6 0 5, спадає на ( ]−∞; 0 ;

г) ( )f x x x= +5 1 5, зростає на множинi дiйсних чисел.

3) Знайдiть промiжки зростання i спадання функцiї:

а)
( )

y
x

=
−

+
1

2
1

2
; б)

( )
y

x
=

+
−

1

1
2

3
; в) | |y x x= −4 2 ; г) | |y x x= −2 2 .

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть, що:
а) якщо функцiя зростає на промiжках[ ]a b; i[ ]b c; , то вона зростає

на промiжку[ ]a c; ;
б) якщо функцiя ( )y f x= зростає на деякому промiжку, то функцiя

( )y f x= − спадає на цьому промiжку;

в) якщо функцiя ( )y f x= зростає на деякому промiжку i ( )f x > 0

при всiх x iз цього промiжка, то функцiя ( )y
f x

=
1

спадає на цьо�

му промiжку.
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УРОК № 9

ТЕМА. ПАРНIСТЬ I НЕПАРНIСТЬ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття парних i непарних функцiй; домогтися за#
своєння властивостей графiкiв парних i непарних функцiй; сформувати
вмiння розв’язувати вправи, в яких передбачено дослiдження функцiй на
парнiсть i непарнiсть. _______________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань, умiнь, навичок.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Яка з наведених функцiй зростає на всiй областi визначення?

А) y x= 2 ; Б) y
x

= +3
2

; В) y
x

=
1

; Г) y x= −2 3 .

2) Знайдiть промiжки спадання функцiї ( )f x x x= − + −2 6 72 .

А) ( ]−∞; ,1 5 ; Б)[ )1 5, ;+ ∞ ; В) ( )−∞ + ∞; ; Г) ( ]−∞ −; ,1 5 .

3) Яке з наведених тверджень неправильне?
А) Якщо функцiя ( )f x зростає на множинi X i a — стала величина,

то функцiя ( )f x a+ також зростає на цiй множинi.

Б) Якщо функцiя ( )f x спадає на множинi X i a > 0 — стала величи�

на, то функцiя ( )af x також спадає на цiй множинi.

В) Якщо функцiї ( )f x i ( )g x зростають на множинi X, то ( ) ( )f x g x+
також зростає на цiй множинi.

Г) Якщо функцiя ( )f x не змiнює знак на множинi X i спадає на цiй

множинi, то ( )
1

f x
також спадає на множинi X.

4) Користуючись графiком функцiї, зображе�
ним на рисунку, вкажiть промiжки зрос�
тання цiєї функцiї.

А) [ )−2 1; ; Б)[ )−1 2; ; В) ( )1 3; ; Г)[ )−2 1; i ( ]1 3; .

Варiант 2
1) Яка з наведених функцiй спадає на всiй областi визначення?

А) y x=
1

2
2 ; Б) | |y x= ; В) y

x
=

1
; Г) y

x
= +

3
2.
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2) Знайдiть промiжки зростання функцiї ( )f x x x= − + +2 2 3.

А) ( ]−∞;1 ; Б)[ )1;+ ∞ ; В) ( ]−∞; 3 ; Г) ( )−∞;1 i ( )1;+ ∞ .

3) Яке з наведених тверджень неправильне?
А) Якщо ( )f x спадає на множинi X i a — стала величина, то функ�

цiя ( )f x a+ також спадає на множинi X.

Б) Якщо функцiя ( )f x зростає на множинi X i a > 0 — стала величи�

на, то функцiя ( )af x також зростає на множинi X.

В) Якщо функцiї ( )f x i ( )g x спадають на множинi X, то ( ) ( )f x g x+
також спадає на цiй множинi.

Г) Якщо функцiя ( )f x не змiнює знак на множинi X i зростає на

цiй множинi, то ( )
1

f x
також зростає на множинi X.

4) Користуючись графiком функцiї, зобра�
женим на рисунку, вкажiть промiжки
спадання цiєї функцiї.

А) ( ]1 4; ; Б)[ )−2 1; ; В) ( ]−1 1; ; Г)[ )−2 1; i ( ]1 4; .

III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ

1. Знайдiть область визначення функцiї:

а) ( )f x
x

x
=

−

2

2 4
; б) ( ) ( )( )f x

x x
=

− +
5

1 2
; в) ( )f x

x

x
=

+
3

32
.

2. Знайдiть ( )f x− , якщо:

а) ( )f x x x= +2 4 ; б) ( )f x x x= +3 ; в) ( )f x
x

x
=

+
5

5
.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення парної функцiї.
2. Означення непарної функцiї.
3. Властивостi графiкiв парних i непарних функцiй.

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

Доведiть, що:
а) сума (рiзниця) двох непарних функцiй є непарною функцiєю;
б) добуток парної i непарної функцiй є непарною функцiєю;
в) добуток двох непарних функцiй є парною функцiєю;
г) частка двох парних (непарних) функцiй є парною функцiєю.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________
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УРОК № 10

ТЕМА. НЕПЕРЕРВНIСТЬ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття неперервної функцiї, точки розриву функцiї;
домогтися засвоєння властивостей графiкiв неперервних у деяких про#
мiжках функцiй; сформувати вмiння розв’язувати вправи, що передбача#
ють дослiдження функцiй на неперервнiсть. __________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання
усних вправ
Визначте, якi

з функцiй, графi�
ки яких зображенi
на рисунках, є пар�
ними, а якi — не�
парними.

3. Самостiйна робота з подальшою перевiркою

Варiант 1 Варiант 2

1) Доведiть, що функцiя є парною:

( )f x x x= +3 2 4 ( )f x x x= −4 6 2

2) Доведiть, що функцiя є непарною:

( )f x
x

x
=

+
3

26 ( )f x
x

x
= +4

3

1

2

3) Дослiдiть на парнiсть i непарнiсть функцiю:

( ) | |f x x= −2 ( ) | |f x x= +3
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Варiант 1 Варiант 2

4) Доведiть, що функцiя

( )f x
x

= 1
2

є парною ( )f x
x

= 1
3

є непарною

i побудуйте її графiк

III. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Виконання усних вправ
Знайдiть область визначення функцiї:

а) ( )f x
x

x
= +

2

3

2

3
; б) ( )f x

x x
=

−
+

+
1

1

2

2
; в) ( )f x

x x x
= + +

3 2

4 3 2
;

г) ( )f x
x x

=
+ +

1

5 62
; д) ( )f x

x

x x
=

+ +

3

2 5 10
; е) ( )f x

x

x
=

−
+

2 1

1
.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Поняття про неперервнiсть функцiй.
2. Що таке точка розриву функцiї?
3. Графiк функцiї, неперервної на промiжку.
4. Приклади неперервних функцiй та функцiй, якi не є неперерв�

ними на множинi дiйсних чисел:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знайдiть точки розриву функцiї, якщо вони iснують:

а) ( )f x
x

x
=

+2 4
; б) ( )f x

x
=

−
7

72
; в) ( )f x

x x
=

+ +
1

42
;

г) ( )f x
x

x x
=

−
+ −

1

2 32
; д) ( )f x

x

x x
=

+ +2 5 2
; е) ( )f x

x x
= +

−
1 1

13
.

2) Побудуйте графiк функцiї:

а) ( )f x
x

x
=

−
−

2 1

1
; б) ( )f x

x x

x
=

+ +
+

2 3 2

2
; в) ( )f x

x x

x
=

− +
−

2 4 4

2
.

3) Чи є неперервною на множинi дiйсних чисел функцiя:

а) ( )f x
x x

x x
=

+ <
+ ≥

⎧
⎨
⎩

1 0

1 02

, ,

, ;
б) ( ) ( )

f x
x x

x x
=

+ <

+ ≥

⎧
⎨
⎩

1 0

1 0
2

, ,

, ;

в) ( )f x
x x

x x
=

≤
+ >

⎧
⎨
⎩

3 0

3 0

, ,

, ;
г) ( )f x

x x

x x
=

− <
>

⎧
⎨
⎩

2 2

2

, ,

, ?

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Наведiть приклад якої�небудь функцiї,

яка неперервна на всiй множинi дiйсних чисел, крiм 0 i 5, при�
чому число 0 належить областi визначення цiєї функцiї, а число
5 — не належить. Побудуйте графiк цiєї функцiї.
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УРОК № 11

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ТИПОВИХ ВПРАВ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Дiйснi чис#
ла. Числовi функцiї»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi iз зазначе#
ної теми. ___________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ

1) Чи є неперервною в кожнiй iз точок x1, x2 , x3 функцiя, графiк
якої зображено на рисунку:

а)                                     б)                                     в)                                     г)

2) Чи є функцiя f неперервною в кожнiй точцi заданого промiжка:

а) ( )f x x x= −3 4 , ( )−∞ + ∞; ; б) ( )f x
x

x
=

−1
,[ )2;+ ∞ ;

в) ( )f x x x= + −2 2 1,[ ]−10 20; ; г) ( )f x x x= −5 , ( )0;+ ∞ ?

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування

1. Сформулюйте означення рацiонального та iррацiонального чи�
сел. Наведiть приклади.

2. Якi числа називають дiйсними?
3. Що таке вiдсоток? Якi основнi задачi на вiдсотки ви знаєте?
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4. Запишiть формулу складних вiдсоткiв. Наведiть приклади її за�
стосування.

5. Що називається числовою функцiєю? Наведiть приклади.
6. Пояснiть, що таке область визначення та множина значень

функцiї. Наведiть приклад функцiї, областю визначення якої є:
а) всi дiйснi числа; б) всi дiйснi числа, крiм 0; в)[ )0;+ ∞ .

7. Якi способи задання функцiї ви знаєте? Що називається графi�
ком функцiї? Графiком якої функцiї є пряма?

8. Яка функцiя називається зростаючою? спадною? Наведiть при�
клади.

9. Яка функцiя називається парною? Як розмiщено графiк парної
функцiї на координатнiй площинi?

10. Яка функцiя називається непарною? Як розмiщено графiк не�
парної функцiї на координатнiй площинi?

11. Яка функцiя називається неперервною? Що називається точкою
розриву функцiї? Чи правильно, що точка розриву функцiї обо�
в’язково належить її областi визначення?

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Чи правильно, що:
а) число 10 — натуральне; б) число 13 — iррацiональне;

в) число 7 — дiйсне; г) число 0 — рацiональне?

2) Будь�яке обладнання в процесi експлуатацiї спрацьовується,
i цiннiсть його при цьому зменшується. Нехай початкова вар�
тiсть обладнання A0 грн зменшується на k % за рiк. Складiть
формулу для обчислення вартостi обладнання через t рокiв.

3) Множиною значень функцiї ( )y f x= є вiдрiзок [ ]−1 1; . Знайдiть

множину значень функцiї:

а) ( )y f x= −1 ; б) ( )y f x= +1; в) ( )y f x= 2 ; г) ( )y f x= 2 .

4) Серед наведених укажiть функцiї, графiки яких симетричнi
вiдносно осi ординат i функцiї, графiки яких симетричнi вiднос�
но початку координат:

а) ( )f x x= −2 2 ; б) ( )f x
x

=
3

3
; в) ( )f x x x= +8 10 ; г) ( )f x x

x
= +

1
.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Задано лiнiйну функцiю ( )f x kx b= + . При

якому значеннi k виконується рiвнiсть ( ) ( )f x f x+ = +1 1?
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УРОК № 12

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 1

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз теми «Дiйснi числа.
Числовi функцiї». ____________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи № 1

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яке з наведених чисел є рацiональним?
А) 0 625, ; Б) 6250; В) 6 25, ; Г) 62 5, .

2. Порiвняйте числа 0,4248 i
3

7
.  А) 0 4285

3

7
, > ; Б) 0 4285

3

7
, < ;

В) 0 4285
3

7
, = ; Г) порiвняти неможливо.

3. Знайдiть число, 55 % якого дорiвнюють 90.
А) 110; Б) 180; В) 115,6; Г) 163,(63).

4. Знайдiть область визначення функцiї y
x x

=
− +

1

6 92
.

А) ( )−∞ + ∞; ; Б) ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;0 0 ; В)[ )3;+ ∞ ; Г) ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;3 3 .

5. Знайдiть множину значень функцiї y x x= − + −2 4 102 .

А) ( ]−∞ −; 10 ; Б) ( ]−∞ −; 8 ; В) ( )−∞ + ∞; ; Г)[ ]−2 4; .

6. Яка з наведених функцiй є парною?
А) ( )f x x= +2 2; Б) ( )f x x= +2 3; В) ( ) ( )f x x x= +2 1 ; Г) ( )f x x= +3 8.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Швидкiсть потяга збiльшилася з 70 до 85 км/год. На скiльки

вiдсоткiв зменшився час, який витрачає потяг на один i той са�
мий шлях? Результат округлiть до десятих.

8. Побудуйте графiк функцiї ( )f x
x x

x x
=

− ≤ −
− > −

⎧
⎨
⎩

1 1

1 12

, ,

, .

при

при

Чи належить її областi визначення точка, у якiй функцiя не
є неперервною?

27

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



Високий рiвень навчальних досягнень

9. Доведiть, що функцiя ( )f x
x

=
−
1

1
є спадною на кожному з про�

мiжкiв ( )−∞;1 i ( )1;+ ∞ , але не на їх об’єднаннi.

Варiант 2

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яке з наведених чисел є рацiональним?

А) 2 025, ; Б) 20 25, ; В) 202 5, ; Г) 20250.

2. Порiвняйте числа
4

7
i 0,5714.

А)
4

7
0 5714< , ; Б)

4

7
0 5714> , ; В)

4

7
0 5714= , ; Г) порiвняти неможливо.

3. Знайдiть число, 45 % якого дорiвнює 70.
А) 90; Б) 140; В) 155,(5); Г) 166,16.

4. Знайдiть область визначення функцiї y
x x

=
− +

1

10 252
.

А) ( )−∞ + ∞; ; Б) ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;5 5 ; В)[ )5;+ ∞ ; Г) ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;0 0 .

5. Знайдiть множину значень функцiї y x x= − + −3 6 12 .

А) ( ]−∞; 2 ; Б)[ )2;+ ∞ ; В) ( )−∞ + ∞; ; Г)[ ]−3 6; .

6. Яка з наведених функцiй є непарною?

А) ( )f x
x

x
=

+

2

1
; Б) ( )f x x= +3 1; В) ( )f x

x
=

1
5

; Г) ( )f x x= +4 13.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень
7. Швидкiсть автiвки збiльшилася з 75 до 80 км/год. На скiльки

вiдсоткiв зменшився час, який витрачає автiвка на один i той
самий шлях?

8. Побудуйте графiк функцiї ( )f x
x x

x
x

=
+ <

≥

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

2 1

1
1

, ,

, .

при

при

Чи належить її областi визначення точка, в якiй функцiя не
є неперервною?

Високий рiвень навчальних досягнень

9. Доведiть, що функцiя ( )f x
x

=
+
1

2
є спадною на кожному з про�

мiжкiв ( )−∞ −; 2 i ( )− + ∞2; , але не на їх об’єднаннi.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Повторити означення та властивостi квадратних коренiв; озна�

чення арифметичного квадратного кореня.
3. Додаткове завдання. Функцiя ( )f x є зростаючою на промiжках:

а) [ ]0 2; i[ ]1 3; ; б)[ ]0 2; i[ ]2 3; ; в)[ ]0 2; i ( ]2 3; ; г)[ )0 2; i[ ]2 3; .

Чи можна стверджувати, що в такому випадку функцiя буде
зростаючою на промiжку [ ]0 3; ? Наведiть доведення або прикла�
ди, що спростовують це твердження.

28

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................



УРОК № 13

ТЕМА. КОРIНЬ n3ГО СТЕПЕНЯ.
АРИФМЕТИЧНИЙ КОРIНЬ n3ГО СТЕПЕНЯ, ЙОГО ВЛАСТИВОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття кореня n#го степеня, арифметичного кореня
n#го степеня; домогтися засвоєння властивостей кореня n#го степеня.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

1. Фронтальне опитування
1) Що називають квадратним коренем з числа a?
2) Чи iснує квадратний корiнь з вiд’ємного числа?
3) Що називають арифметичним квадратним коренем?
4) Сформулюйте теорему про:
а) корiнь із добутку; б) корiнь із дробу; в) корiнь iз степеня.
5) Назвiть правi частини тотожностей:

( )a
2

=…; a b⋅ =…;
a

b
=…; a k2 =…

6) Яке перетворення називають винесенням множника з�пiд знака
кореня? Наведiть приклади.

7) Яке перетворення називають внесенням множника пiд знак ко�
реня? Наведiть приклади.

8) Яке перетворення називають звiльненням дробу вiд iррацiо�
нальностi в знаменнику? Наведiть приклади.

2. Самостiйна робота з подальшою перевiркою та обговоренням

Варiант 1 Варiант 2

1) Серед наведених укажiть вирази, якi не мають змiсту:

9; 10; −4; 0 1, ; −0 01, ; 1 16; 17; −9; 0 2, ; −1; 0
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Варiант 1 Варiант 2

2) Закреслiть неправильнi рiвностi:

144 12= ; 0 0= ; 0 81 0 9, ,= ;

490 70= ; 36 6= −
169 13= ; 640 80= ; 1 1= ;

0 36 0 6, ,= ; 49 7= −

3) Знайдiть значення арифметичного квадратного кореня:

а) 16; б) 0 25, ; в) 5
4

9
а) 25; б) 0 49, ; в) 6

1

4

4) Знайдiть значення виразу:

а) 9 49⋅ ; б) 0 2 18, ,⋅ ; в)
7

112
; г) 56 а) 25 81⋅ ; б) 0 3 2 7, ,⋅ ; в)

15

54

,
; г) 2 8

5) Порiвняйте значення виразiв:

а) 3 2 i 20; б) 7 3 i 3 7 а) 3 5 i 45; б) 6 2 i 2 6

6) Спростiть вираз:

а) a b c8 12 2 , де c < 0;

б) ( )a b− 2
, де b a>

а) x y m6 12 8 , де x≤ 0;

б) ( )x y− 2
, де x y<

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення кореня n�го степеня з числа a.
2. Означення арифметичного кореня n�го степеня з числа a.
3. Показник кореня, пiдкореневий вираз, радикал.
4. Область допустимих значень виразiв iз коренями n�го степеня.
5. Властивостi арифметичних коренiв n�го степеня: для будь�якого

натурального n, цiлого k i будь�яких невiд’ємних a i b:
1) ab a bn n n= ⋅ ;

2)
a

b

a

b
n

n

n
= ( )b ≠ 0 ;

3) a akn nk= ( )k > 0 ;

4) a an knk= ( )k > 0 ;

5) ( )a akn n
k

= ;

6) для будь�яких чисел a i b, таких, що 0 ≤ <a b, a bn n< .
6. Приклади обчислення коренiв n�го степеня i застосування влас�

тивостей арифметичних коренiв n�го степеня:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Засвоєння нових знань i вмiнь

Робота з пiдручником _______________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. При яких значеннях змiнної має змiст ви�

раз b b28 12+ − ?
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УРОК № 14

ТЕМА. КОРIНЬ n3ГО СТЕПЕНЯ.
АРИФМЕТИЧНИЙ КОРIНЬ n3ГО СТЕПЕНЯ, ЙОГО ВЛАСТИВОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: закрiпити вмiння обчислювати та порiвнювати значення виразiв,
якi мiстять коренi n#го степеня, застосовувати властивостi арифметичних
коренiв n#го степеня. _______________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: застосування знань, умiнь, навичок.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант

1) Коренем n�го степеня iз числа a називається...

2) Вираз 28 a[ ]43 b має змiст, якщо...

3) Вираз m−65 [ ]810 −n має змiст, якщо...

4) Значення виразу 2163 [ ]6254 дорiвнює...

5) Значення виразу −
1

32
5 −

⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

1

125
3 дорiвнює...

6) Значення виразу 8 24 4⋅ [ ]4 85 5⋅ дорiвнює...

7) Значення виразу( )133
3 ( )155

5⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

дорiвнює...

8) Рiвняння x3 5= − [ ]x5 3= − має... (укажiть кiлькiсть) коренiв.

9) Рiвняння x6 17= [ ]x4 19= має... коренiв.

10) Рiвняння x 8 20= − [ ]x6 30= − має... коренiв.

11) Коренями рiвняння x4 81= [ ]x6 64= є числа...

12) Коренем рiвняння x3 0 001= − , x3 1

27
= −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

є число...
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III. Застосування знань i вмiнь

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Знайдiть значення виразу:

а) 16 6254 ⋅ ; 243 325 ⋅ ; 8 3433 ⋅ ; 0 0001 814 , ⋅ ;

б) 9 243 ⋅ ; 48 274 ⋅ ; 75 453 ⋅ ; 160 6255 ⋅ ;

в) 27 95 5⋅ ; 16 87 7⋅ − ; 9 93 6⋅ ; − ⋅25 253 6 ;

г)
128

8

4

4
;

128

2

6

6
;

243

9

3

3 −
;

−
−
625

5

3

3
.

2) Обчислiть:

а)
16

81

1

8
4 3+ − ; б) 0 00032 0 0085 3, ,+ − ; в)1 5

1

64

81

625
6 4, − ;

г) 7
19

32
12 255 + , ; д) 3

3

8
1

1

2

5

80
4

4

4
⋅ + ; е) − ⋅ −

243

1024
4

17

27
5 3 .

3) Порiвняйте числа:

а) 0 25 , i 0; 0 412 , i
5

12
12 ; 1 87 , i 1; 0 28 , i 0 38 , ;

б) 0 3, i 0 055 , ; 43 i 85 ; 73 i 406 ; 5 i 5008 ;

в) −0 43 , i −0 35 , ; −55 i −33 ; −23 i −43 ; −53 i −35 .

4) Спростiть вираз:

а) 53 ; б) 24 ; в) 6510 ; г) 8134 ;

д) c36 ; е) a a ; ж) b b43 ; з) x x2 49 .

5) Знайдiть значення виразу:

а) 3 5 3 5− ⋅ + ; б) 10 73 10 733 3+ ⋅ − ;

в) 9 65 9 654 4− ⋅ + ; г)
( )4 17

4 17
17

2
3

3

+

−
+ .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Знайдiть значення виразу:

а) 1 2 3 2 23 6+ ⋅ − ; б) 1 3 4 2 33 6− ⋅ + .
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УРОК № 15

ТЕМА. КОРIНЬ n3ГО СТЕПЕНЯ.
АРИФМЕТИЧНИЙ КОРIНЬ n3ГО СТЕПЕНЯ, ЙОГО ВЛАСТИВОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння обчислювати значення виразiв, якi мiстять
коренi, застосовувати властивостi арифметичних коренiв n#го степеня;
сформувати вмiння виносити множники з#пiд знаку кореня та вносити
множники пiд знак кореня n#го степеня. ______________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань, умiнь, навичок.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1

1) Обчислiть: −
1

27
3 .

А) −
1

9
; Б)

1

3
; В) −

1

3
; Г) вираз не має змiсту.

2) Укажiть два послiдовних цiлих числа, мiж якими знаходиться
число 305 :

А) 1 i 2; Б) 2 i 3; В) 5 i 6; Г) 4 i 5.

3) Знайдiть значення виразу 3 2 25 35 75⋅ ⋅ .
А) 486; Б) 6; В) 243; Г) 4.
4) Порiвняйте числа 35 i 2615 .

А) 3 265 15> ; Б) 3 265 15< ; В) 3 265 15= ; Г) порiвняти неможливо.

5) Розташуйте в порядку зростання числа: 2; 33 ; 46 .

А) 2; 33 ; 46 ; Б) 46 ; 2; 33 ; В) 33 ; 46 ; 2; Г) 33 ; 2; 46 .

Варiант 2

1) Обчислiть: −
1

125
3 .

А)
1

25
; Б) −

1

5
; В)

1

5
; Г) вираз не має змiсту.
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2) Укажiть два послiдових цiлих числах, мiж якими знаходиться
число 485 .

А) 2 i 3; Б) 3 i 4; В) 9 i 10; Г) 4 i 5.

3) Знайдiть значення виразу 3 5 57 47 37⋅ ⋅ .
А) 75; Б) 45; В) 15; Г) 375.
4) Порiвняйте числа 26 i 1018 .

А) 2 106 18> ; Б) 2 106 18< ; В) 2 106 18= ; Г) порiвняти неможливо.

5) Розташуйте в порядку зростання числа: 3; 43 ; 54 .

А) 54 ; 43 ; 3; Б) 54 ; 3; 43 ; В) 43 ; 3; 54 ; Г) 3; 43 ; 54 .

III. Удосконалення знань i вмiнь

План вивчення теми
1. Винесення множника з�пiд знака кореня.
2. Внесення множника пiд знак кореня.
3. Приклади зазначених перетворень виразiв:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знаючи, що x ≥ 0 i y ≥ 0, подайте у виглядi одночлена вираз:

а) 36 2x ; б) 27 63 y ; в) 32 5 155 x y ; г)
16

625

8 4

4
x y

.

2) Винесiть множник з�пiд знака кореня:

а) 164 a; б) 50 3b ; в) 40 53 c ; г) 243 74 x .
3) Внесiть множник пiд знак кореня:

а) 4 33 x; б) 2 23 y; в) a 34 , де a ≥ 0; г) b b4 25 , де b ≤ 0.

4) Розв’яжiть рiвняння:
а) x x− =5 04 ; б) x x3 62 0+ = ; в) x x5 103 10 0+ − = .

5) Подайте вираз у виглядi дробу, знаменник якого не мiстить ра�
дикала:

а)
1

2 33 3−
; б)

2
3a b−

; в)
3

23 3 23

a

a ab b− +
.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Спростiть вираз

8 3 3 96 345 5 2 95b b b b b− −− − .
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УРОК № 16

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Означення
та властивостi арифметичного кореня n#го степеня»; удосконалити
вмiння розв’язувати задачi з цiєї теми. _______________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ

1) Знайдiть значення виразу: а) 0 25, ; 3433 ; 0 00164 , ; −
1

243
5 ;

б) 27 643 ⋅ ; 3 28 44 ⋅ ;
5

2

7

14
7 ;

3

0 125

9

3

,
; в) 8 24 4⋅ ; 5 253 3⋅ ;

32

243

5

5
;

2

4

12

6
6 .

2) Обчислiть: а)( )15
2

; б)( )− 93
3

; в)( )− 174
4

; г) − 1744 .

3) При яких значеннях змiнної має змiст вираз:

а) x+88 ; б) y −27 ; в) ( )b b −34 ; г) a a26 30− − ?

III. Узагальнення та систематизацiя знань
Заповнiть порожнi мiсця в таблицi.

Означення арифметичного кореня
n;го степеня Приклади

Властивостi арифметичного кореня
n;го степеня Приклади

1. a bn ⋅ =…

2.
a

b
n =…

3. akn =…

4. a knk =…

5. a kn =…
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IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Обчислiть:

а)
16 25

25

4

4

⋅
; б) 1

1

3
1

7

9
3 3⋅ .

2) Спростiть вираз (a ≥ 0, x ≥ 0):

а) ax53 ; б) ax53 ; в) 2 53 ax ; г) 2 53 ax .

3) Пiднесiть до степеня:

а) ( )4 23
2

x ; б)( )2 3 23
3

x ; в)( )2 26
2

− .

4) Спростiть:

а)
2 4 2

8 4

6

34
; б)

9 3

3 3

3

3

3
⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟ .

3. Самостiйна робота з подальшою перевiркою та обговоренням

Варiант 1 Варiант 2

1) Спростiть вираз:

а) 8 1253 3a a+ ;  б) 32 275 33a a− ;

в) a a3 ;  г) m33 ;  д) a515

а) 16 814 4b b+ ;  б) 8 3233 55a a− ;

в) a a45 ;  г) a535 ;  д) a 721

2) Знайдiть значення виразу:

а) 0 25 0 0083, ,− ;  б) −325 ;

в) ( )−10
44 ; г) 12124

а) 0 16 0 0013, ,− ;  б) −273 ;

в) ( )−8
66 ; г) 3186

3) Розв’яжiть рiвняння:

а) x3 125= ;  б) x3 4= − а) x3 4= ;  б) x5 2= −

4) Скоротiть дрiб

x

x

−
−

9

34

x

x

−
+
16

44

ІV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Функцiю задано формулою ( )f x x x= +25 .

Порiвняйте f −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1

5
i ( )f −0 5, .

3. Повторити означення i властивостi степеня з цiлим показником.
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УРОК № 17

ТЕМА. СТЕПIНЬ ІЗ РАЦIОНАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ
ТА ЙОГО ВЛАСТИВОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття степеня з рацiональним показником; домог#
тися засвоєння властивостей степеня з рацiональним показником.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Фронтальне опитування

1. Сформулюйте означення степеня з вiд’ємним i з нульовим по�
казниками.

2. Подайте дріб у виглядi степеня з вiд’ємним показником:

а)
1

25
; б)

1

33
; в)

1

20
; г)

1
6a

; д)
2

b
; е)

3
5

a

b
.

3. Обчислiть:

а) 2 3− ; б) ( )− −
3

2
; в)1 10− ; г)

3

7

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

; д)
1

2

1
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

;

е) ( )−12 ; ж)1 057 0, ; з) 25 0 961− + , ; i)
2

3
2

2

2⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−
−

− .

4. Сформулюйте властивостi степеня з цiлим показником.
5. Виконайте дiї:

а)
1

3

1

3

2
⎛
⎝⎜
⎞
⎠⎟

⋅
−

; б) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−
1

9

1

9

3 2

; в) 2 23 5: ; г) ( ) ( )0 1 0 1
2 2

, : ,
−

.

6. Спростiть вираз:

а) ( )a b2 1−
; б) ( )b −3 2

; в) ( )2 2 2
a

−
; г) −

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

−

−

2 2

3

2
xy

x
.

37

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення степеня з рацiональним показником.
2. Рiвнiсть 0 0r = .
3. Властивостi степенiв з рацiональними показниками:
1) для будь�якого a > 0 i будь�якого r — рацiонального: a r > 0 (вип�

ливає з означення);

2) для будь�якого натурального k: a a
mk

nk

m

n= ;
3) a a ar s r s⋅ = + ;
4) a a ar s r s: = − ;

5) ( )a ar s r s= ⋅ ;

6) ( )ab a b
r r r= ⋅ ;

7)
a

b

a

b

r r

r

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ;

⎫

⎬

⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪

для будь�яких рацiональних чисел r i s та
будь�яких додатних a i b

8) якщо r — рацiональне число i 0 < <a b, то

a br r< при r > 0, a br r> при r < 0;

9) якщо r i s — рацiональнi числа i r s> , то

a ar s> при a >1, a ar s< при 0 1< <a .

4. Приклади степенiв з рацiональними показниками:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Подайте у виглядi степеня з рацiональним показником вираз:

а) 13; 353 ; 11199 ; a137 ; 7 113 − ; 5 155 − ; b −613 ;

б) 2 8a; 3 34 25 c ;
1

8
25 37 ax ; ( ) ( )1

9
35 511 : a b ; a a2 43 ;

в) ( )x y+ 37 ; x y2 23 + .

2) Подайте у виглядi кореня степiнь з рацiональним показником:

а) 6
1

2 ; 5
3

4 ;12
1

3
−

; 23
4

5
−

; б) a 0 5, ; b2 5, ; x −0 5, ; y −1 5, .

3) Обчислiть: а) − ⋅
−

5 0 001
2

3, ; б) 0 0625
1

4,
−

; в) 3
3

8

4

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

; г) 4
17

27

1

6⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Знайдiть значення виразу

( ) ( )0 001 2 64 8 9
1

3 2
2

3
1

1

3 0
1

5,
− − −

− − ⋅ − + .
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УРОК № 18

ТЕМА. СТЕПIНЬ ІЗ РАЦIОНАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ
ТА ЙОГО ВЛАСТИВОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння застосовувати означення та властивостi сте#
пеня з рацiональним показником до розв’язування вправ. ____________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант

Варiант 1 Варiант 2

1) Подайте у виглядi кореня степiнь з рацiональним показником:

5
1

2 ; 3
2

3 ; 10
1

4
−

; y2 5, ; 2
1

4x ; ( )3
1 5

b
− ,

3
1

2 ; 5
3

4 ; 7
1

3
−

; a1 5, ; 4
1

5b ; ( )5
2 5

x
− ,

2) Замiнiть степенем з рацiональним показником арифметичний корiнь:

3; 53 ; 925 ; b310 ; 28 x; 8 36 x ; 3 14 − ; x−43 5; 73 ; 427 ; x35 ; 410 a; 16 48 b ; 5 13 − ; a −56

3) Обчислiть:

9
1

2 ; 36
1

2
−

; 2 125
1

3⋅
−

16
1

2 ; 25
1

2
−

; 7 81
1

4⋅
−

4) Чи має змiст вираз:

5
2

3 ; 5
2

3
−

; 0
3

5 ; 0
3

5
−

; ( )−3
4
; ( )− −

3
1

7 ? 7
3

4 ; 7
3

4
−

; 0
4

7 ; 0
4

7
−

; ( )−5
2
; ( )− −

5
1

3 ?

5) Розв’яжiть рiвняння:

x
1

2 3= ; x
1

5 2= ; ( )x+ =2 0
1

3 x
1

2 5= ; x
1

3 3= ; ( )x+ =3 0
1

4

6) Знайдiть область визначення функцiї:

( )f x x=
2

3 ; ( )f x x= −0 6, ( )f x x=
4

9 ; ( )f x x= −0 7,

III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________
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2. Додатковi завдання
1) Знайдiть значення виразу:

а) 243 90 4
1

2, ⋅
−

; б) 8 81
3

1

3 0 25⋅ , ; в) 8 8 9
1

2

1

6

3

2: ⋅
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟; г)

27

125

3

6

2

9⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ; д)

64

3

4

8

1

8⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟
−

;

е) ( ) ( )100000 0 000001
0 3

1

3
,

,⋅ ; ж) 1
11

25
4

17

27

0 5
1

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− −,

.

2) Обчислiть: а) 36 2 33
4

3

1

6⋅ : ; б) 5 25 5 53 0 753
11

8 58⋅ ⋅
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟− , : ;

в) ( )100 2
1

5
3

8

3

1

3

⋅ ⋅⎛
⎝⎜
⎞
⎠⎟
−

; г) ( )1

9
243 7 77

1

7

2

3: ⋅ .

3) Порiвняйте числа: а) 337 i 3
19

49 ; б)
1

2

5

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

i
1

32
7 ; в)

1

2

5

7⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

i 2 2
3

14⋅ ;

г) ( )3
5

6
−

i 3
1

3
1 43 − ⋅ ; д) 3600 i 5400 ; е) 4

1

4
−

i 5
1

5
−

.

4) При яких значеннях змiнної a правильна рiвнiсть:

а) a a
1

3

3
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ = ; б) ( )a a3

1

3 = ; в) a a
1

3

3
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ = − ; г) ( )a a4

1

4 = − ;

д) ( )a a0 7
10

7, = ; е) ( ) | |a
a

8
1

8
1−

= ?

5) Спростiть вираз i обчислiть його значення:

а) 27
1

16
25

2

3

0 75

0 5+ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−
−

−
,

, ; б) 81
1

125

1

32
0 75

1

3

3

5
, + ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

− ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− −

;

в) ( ) ( )2 5 0 4 2 5 0 41 5 1 5, , : , ,, ,+ + .

6) Виразiть залежнiсть мiж x i y формулою, якщо:

а) x a= 0 25, ; y a= −0 25, ; б) x a=
1

3 ; y a=
1

6 ; в) x a= ; y a= −3.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Знайдiть значення виразу:

а)
7 54 15 128

4 32 9 162

3 34

43 43

+

+
; б)

5 4 192 7 18 81

12 24 6 375

33 33

3 33

+

+
.
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УРОК № 19

ТЕМА. СТЕПIНЬ ІЗ РАЦIОНАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ
ТА ЙОГО ВЛАСТИВОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати вмiння застосовувати означення та властивостi сте#
пеня з рацiональним показником до перетворення виразiв. ___________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: застосування знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1 Варiант 2

1) Подайте у виглядi степеня вираз:

а) x x
1

2

1

3⋅ ;  б) x
1

2

1

3⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ;  в) x x

1

2

1

3: ;

г) y y:
2

3 ;  д) x x x
1

2

1

6

1

3⋅ ⋅
−

;  е)( )y y0 5 0 7 0 15, , ,⋅ ;

з) y y
5

7

1 4 3

8

2 4
⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

−
, ,

;  i)
y y

y

5

6

2

3

0 5

⋅
− ,

.

а) a a
1

2

1

5⋅ ;  б) a
1

2

1

5⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ;  в) a a

1

2

1

5: ;

г) a a:
3

5 ;  д) a a a
2

3

1

6

1

2⋅ ⋅
−

;  е)( )b b0 6 0 3 0 32, , ,⋅ ;

з) b b
3

8

1 6 2

7

1 4
⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

−
, ,

;  i)
b b

b

5

8

1

4

0 125

⋅
− ,

.

2) Обчислiть:

а) ( ) ( )5 0 20 6 0 6 2 36, , ,
,

− −⋅ ;  б) 2 4
1

7

1 4

0 1
−⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅

,

, а) ( ) ( )2 0 50 5 0 5 1 25, , ,
,

− −⋅ ;  б) 3 9
1

9

1 8

0 1
−⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅

,

,

3) Враховуючи, що a > 0, подайте у виглядi квадрата вираз:

a 4 ; a −2 ; a; a
1

2 ; a
2

5 a 8 ; a −4 ; a; a
1

4 ; a
2

3

4) Враховуючи, що b > 0, подайте у виглядi куба вираз:

b 9 ; b−6 ; b; b
1

6 ; b
3

2 b 6 ; b−9 ; b; b
1

3 ; b
3

5

III. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Фронтальне опитування
1. Назвiть способи розкладання многочленiв на множники.
2. Винесiть за дужки спiльний множник: а) a a2 34− ; б) a a3+ ; в) 6 3a a− .
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3. Розкладiть на множники, застосовуючи формули скороченого
множення: а) a b2 2− ; x4 16− ; 9 252x x− , де x > 0;

б) a ab b2 22+ + ; 9 62 2 4x xy y+ + ; 4 42x x x x+ + , де x > 0;

в) a ab b2 22− + ; m mn n2 210 25− + ; a a
a

− +
3

2
2

4
, де a > 0;

г) a b3 3− ; x3 8− ; m n3 327− ; д) a b3 3+ ; 27
1

8
3 3x y+ ; p3 64+ .

IV. Застосування знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Розкладiть на множники: а) x x+3
1

2 ; б) y y
1

2

1

42− ; в) a
1

2

2

4
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ − ;

г) b
1

2

3

8
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ + ; д) x y

2

3

2

3− ; е) a b
3

2

3

2− ; ж) ax ax
1

6

1

3− ; з) b b
3

4

1

2+ ; и) y y
2

7

1

7+ ;

к) 3 3
1

2+ ; л) a −4, де a > 0; м) b+27, де b > 0.

2) Скоротiть дрiб: а)
x x

x

+

+

7

7

1

2

1

2

; б)
3

5

1

4

1

2

1

4

y

y y−
; в)

a b

a b

−
+0 5 0 5, ,

; г)
a b ab

ab a b

1 5 1 5

0 5 0 5

, ,

, ,

−
−

;

д)
x c

x x c c

3

2

3

2

1

2

1

2

−

+ +
; е)

m n

m n

+

+
1

3

1

3

; ж)
a b

a b

0 3 0 3

0 1 0 1

, ,

, ,

+
+

; з)
4

2 0 5 0 5

x y

x x y

−
+ , ,

.

3) Знайдiть значення виразу:

а)
x x

x x

−

+

9

3

1

2

3

4

1

2

при x = 0 0081, ; б)
y y

y y

−
−

49

7

0 5

0 75 0 5

,

, ,
при y = 0 2401, .

4) Спростiть вираз:

а)
b

b b

b

b81

9

9 90 5

0 5

0 5−
−

+
+

−,

,

,
;  б)

6 1

3

6 1

3

9

2 1

0 5

0 5

0 5

0 5

x

x

x

x

x

x

,

,

,

,

+
−

+
−
+

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅

−
+

;

в)
x y

x x y

x y x y

x y

−

+
⋅

+

+
3

4

1

2

1

4

1

2

1

4

1

4

1

2

1

2

1

2

;  г)
a

a a

a

a

a
−

+ +

+

−
+

1

1

1

1

2
1

2

1

2

3

2

1

2: ;

д)
1 1

1

2

1

2

1

2

1

2

3 3

2 2

a a b a a b

a b

a ab b
+

+
−

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟ ⋅

−
+ +

; е)
x

x x x x x x

+
+ + −

1 1
2

: .

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Повторити властивостi та графiки функцiй

y x= 2 , y x= 3 , y
x

=
1

, y x= .
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УРОК № 20

ТЕМА. СТЕПЕНЕВА ФУНКЦIЯ, ЇЇ ВЛАСТИВОСТI ТА ГРАФIК

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття степеневої функцiї; домогтися засвоєння
властивостей степеневої функцiї; розглянути загальний вигляд графiкiв
степеневої функцiї. _________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування вправ
1) Колективне розв’язування вправ, аналогiчних тим, що були за�

данi додому. __________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання пiдвищеної складностi для учнiв, якi
мають достатнiй та високий рiвнi знань. Спростiть вираз:

а)
a b

a b

a b

a b

a a b0 5 0 5

0 5 0 5

0 5 0 5 0 5 0 52 2, ,

, ,

, , , ,−
+

+
−

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅

− +b

a b+
; б)

a b

a b
a b

a a b b

b

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1 2

4

−
−

−
−

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⋅ + +

;

в)
a b

a a b b

a b

a b

a b

a b

+
+ +

+
−

−
−

⎛
⎝2

2
0 5 0 5

0 5 0 5

0 5 0 5

0 5 0 5

, ,

, ,

, ,

, ,

:⎜
⎞
⎠
⎟ ; г)

1 2

20 5 0 5

0 5 0 5 0 5

0 5 0 5a b

a b

a b

b

a a b b, ,

, , ,

, ,
:

+
− +

−
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

− +
.

III. Актуалiзацiя опорних знань

1. Групове виконання роботи
Учнi класу об’єднуються у чотири групи, кожна з яких виконує

завдання.
1) Побудуйте графiк функцiї: y x= 2 (1 група); y x= 3 (2 група);

y
x

=
1

(3 група); y x= (4 група).

2) Користуючись графiком функцiї:
а) вкажiть область визначення, множину значень, промiжки зрос�

тання i спадання функцiї;
б) з’ясуйте, чи є задана функцiя парною або непарною, неперервною.
2. Перевiрка та обговорення виконаної роботи.
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IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення степеневої функцiї.
2. Властивостi та графiки степеневих функцiй.

( )f x x= α α — натуральне α — цiле вiд’ємне α — не цiле

парне непарне парне непарне додатне вiд’ємне

1. Область
визначен�
ня

( )−∞ + ∞; ( )−∞ + ∞; ( )−∞ ∪;0

( )∪ + ∞0;
( )−∞ ∪;0

( )∪ + ∞0;
[ )0; + ∞ ( )0; + ∞

2. Мно�
жина зна�
чень

[ )0; + ∞ ( )−∞ + ∞; ( )0; + ∞ ( )−∞ ∪;0

( )∪ + ∞0;
[ )0; + ∞ ( )0; + ∞

3. Зрос�
тання
i спадан�
ня

( )−∞;0 —
спадає

( )0; + ∞ —
зростає

зростає ( )−∞;0 —
зростає

( )0; + ∞ —
спадає

( )−∞;0 —
спадає

( )0; + ∞ —
спадає

зростає спадає

4. Пар�
нiсть, не�
парнiсть

парна непарна парна непарна нi парна,
нi непарна

нi парна,
нi непарна

5. Графiк y x n= 2 ,
n N∈

y x n= +2 1 ,
n N∈ y x n=

1

2 ,
n N∈

y x n= +
1

2 1 ,
n N∈

y x= α

0 1< <α

α > 1

y x= α

V. Засвоєння знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знайдiть область визначення функцiї:

а) ( )y x= +7
8

; б) ( )y x= −13
13

; в) ( )y x= − −
5

3
; г) ( )y x= −

−2 6
4 ;

д) ( )y x= +
−2 7

9 ; е) ( )y x x= − +
−2 9

5 6 ; ж) ( )y x= +1
3

2 ; з) ( )y x= − −
2 5

7

2 ;

и) ( )y x x= − +2
11

23 2 ; к) ( )y x x= + +
−2

4

38 15 .

2) Укажiть множину значень функцiї:

а) y x= +10 1; б) ( )y x= +5
12

; в) ( )y x= +1
7

; г) y x= +−4 5; д) y x= +
3

4 1;

е) ( )y x= −2
5

6 ; ж) y x= −
−

1

2 4; з) ( )y x= − −
3

0 9,
.

3) Укажiть промiжки зростання та спадання функцiї:
а) y x= 18 ; б) y x= 21; в) y x= −16 ; г) y x= −17 ; д) y x= 0 3, ; е) y x= −2 7, .

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
Завдання за пiдручником: ___________________________________
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УРОК № 21

ТЕМА. СТЕПЕНЕВА ФУНКЦIЯ, ЇЇ ВЛАСТИВОСТI I ГРАФIК

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння виконувати вправи, що передбачають засто#
сування властивостей та графiкiв степеневих функцiй; розглянути прикла#
ди моделювання реальних процесiв за допомогою степеневих функцiй.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1

1) Знайдiть область визначення функцiї ( ) ( )f x x= −2 3
3

7 .

А) ( )1 5, ;+ ∞ ; Б) ( )−∞ + ∞; ; В)[ )1 5, ;+ ∞ ; Г)[ )0;+ ∞ .

2) Множиною значень якої з наведених функцiй є об’єднання про�
мiжкiв ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;0 0 ?

А) ( )f x x= −101; Б) ( )f x x= 101; В) ( )f x x=
1

101 ; Г) ( )f x x=
−

1

101 .

3) Яка з наведених функцiй зростає на множинi всiх дiйсних чисел?

А) ( )f x x= 13 ; Б) ( )f x x= −13 ; В) ( )f x x=
−

1

13 ; Г) ( )f x x=
1

13 .

4) Яка з наведених функцiй є парною?

А) ( )f x x= +5 10; Б) ( )f x x= −
1

4 2; В) ( )f x x= +−8 16; Г) ( )f x x х= −10 5 .

5) Який з наведених графiкiв є графiком функцiї y x= α , якщоα = 0?

А) Б)                             В)                              Г)

Варiант 2

1) Знайдiть область визначення функцiї ( ) ( )f x x= + −
2 5

2

9 .

А) [ )− + ∞2 5, ; ; Б) ( )0;+ ∞ ; В) ( )− + ∞2 5, ; ; Г) ( ) ( )−∞ ∪ + ∞; ;0 0 .
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2) Множиною значень якої з наведених функцiй є промiжок[ )0;+ ∞ ?

А) ( )f x x= 505 ; Б) ( )f x x= −505 ; В) ( )f x x=
−

1

505 ; Г) ( )f x x=
1

505 .

3) Яка з наведених функцiй спадає, якщо ( )x ∈ +∞0; ?

А) ( )f x x=
−

1

11 ; Б) ( )f x x= 11; В) ( )f x x= 12 ; Г) ( )f x x=
1

12 .

4) Яка з наведених функцiй є парною?

А) ( )f x x= +7 7; Б) ( )f x x= +−10 11; В) ( )f x x= +−11 10; Г) ( )f x x= +
1

12 3.

5) Який з наведених графiкiв є графiком функцiї y x= α , якщоα = −1?

А) Б)                            В)                          Г)

III. Удосконалення знань i вмiнь
1. Приклади реальних процесiв, якi моделюються за допомогою
степеневих функцiй:

• залежнiсть довжини гальмiвного шляху автiвки вiд її швид�

костi: S
v k

=
2

254ϕ
, де k — експлуатацiйний коефiцiєнт, ϕ — ко�

ефiцiєнт зчеплення покришки з дорогою, k,ϕ — const;
• залежнiсть кiнетичної енергiї тiла заданої маси вiд його швид�

костi: k
mv

=
2

2
;

• залежнiсть вiдстанi вiд часу пiд час вiльного падiння тiла:
S gt= 2 , g — const, g ≈ 4 9, м/с2;

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

3. Додатковi завдання
1) Сталева болванка має цилiндричну форму, причому дiаметр осно�

ви дорiвнює висотi болванки. Об’єм такої болванки можна обчис�

лити за формулою V
d

=
π 3

4
.

а) Знайдiть масу болванки, якщо d =1 4, м, густина сталi 7,9 г/см3.
б) Яка висота болванки, якщо її об’єм приблизно дорiвнює 1,04 м3?

2) Розв’яжiть графiчно рiвняння: а) x x+ = −13 ; б)
1

3
x

x= + ; в) x x4 = .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Порiвняйте з одиницею число:

а)
3

4

10

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; б)
2

7

6

5⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

; в)
13

17

0
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

.

46

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

0
x

yy

x
0 0 x

y

1

1

1

1
1

1

0
x

y

1

1



УРОК № 22

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ТИПОВИХ ВПРАВ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Степеневi
функцiї»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi iз зазначеної теми.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) Вiдомо, що ( )f x x= 100 . Порiвняйте:

а) ( )f 0 125, i ( )f 0 13, ; б) ( )f −245 i ( )f −239 ; в) ( )f −5 7, i ( )f 5 7, .

2) Вiдомо, що ( )f x x= 101. Порiвняйте:

а) ( )f 0 123, i ( )f 1 13, ; б) ( )f −2 7, i ( )f −2 2, ; в) ( )f −4 1, i ( )f 4 1, .

3) Вiдомо, що ( )f x x= −80 . Порiвняйте:

а) ( )f 0 098, i ( )f 0 1, ; б) ( )f −49 i ( )f −50 ; в) ( )f −0 5, i ( )f 0 5, .

4) Вiдомо, що ( )f x x= −95 . Порiвняйте:

а) ( )f 2 08, i ( )f 21 3, ; б) ( )f −37 i ( )f −38 ; в) ( )f −1 1; i ( )f 1 1, .

5) ( )f x x= α . Порiвняйте ( )f 3 71, i ( )f 3 07, , якщо: а)α = −
4

7
; б)α =

4

7
.

6) Чи належить графiку функцiї:
а) y x= 9 точка ( )A −2 1 548 471, ; , ; б) y x= 8 точка ( )B −2 01 250 4781, ; , ;

в) y x= −6 точка ( )C − −2 2 2494 357888, ; , ;

г) y x=
3

2 точка ( )D − −0 1 0 031622, ; , ?

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1) Сформулюйте означення арифметичного кореня n�го степеня

з числа a. Чи є:

а) число
1

3
арифметичним коренем четвертого степеня з числа

1

81
;

б) число −
1

5
арифметичним коренем третього степеня з числа −

1

125
?
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2) Знайдiть значення виразу: а)
1

216
3 ; б) −

1

32
5 ; в) 5

1

16
4 ; г) −3

3

8
3 .

3) Розв’яжiть рiвняння: а) x3 8= ; б) x3 27 0+ = ; в) x6 5= ; г) x 8 9= − .
4) Сформулюйте властивiсть кореня n�го степеня з добутку. Обчис�

лiть: а) 0 0016 814 , ⋅ ; б) 2 3 2 34 25 35⋅ ⋅ ⋅ .

5) Сформулюйте властивiсть кореня n�го степеня з дробу. Об�

числiть: а)
32

2

4

4
; б)

2

3

12

6
6 .

6) Запишiть формули, користуючись якими степiнь з рацiональ�
ним показником можна подати у виглядi кореня i навпаки.

а) Подайте у виглядi кореня:15
3

4 ; 27
2

3
−

;17
1

5 .

б) Подайте у виглядi степеня з рацiональним показником: 323 ;

25 ; 3 35 − .
7) Сформулюйте властивостi степеня з рацiональним показником.

Запишiть вiдповiднi рiвностi. Обчислiть: а) 9 27
1

5

1

5⋅ ; б)
25

64

1

2⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

.

8) Подайте у виглядi степеня з рацiональним показником:

а) a a
2

3

1

4⋅ ; б) a a
4

5 0 1: , ; в) ( )a 0 2
5

6, .

9) Спростiть вираз: а)
a a

a

23 0 5

1

6

⋅ ,

; б)
a a

a

0 3 25

1 3

,

,

⋅
− .

10) Скоротiть дрiб: а)
a b

a b

−

−
1

2

1

2

; б)
a b

a b

1

4

1

4−
−

.

11) Поставте знак «>» або «<» замiсть зiрочки так, щоб отримати
правильну нерiвнiсть:

а) якщо a b> > 0 i r > 0, то a br r* ; б) якщо a b> > 0 i r < 0, то a br r* .
Проiлюструйте цi властивостi на прикладах.

12) Порiвняйте числа: а)
13

14

1

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

i
14

13

1

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−

; б)
3

4

1 7
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

,

i ( )0 755
1 7

,
,

.

13) Сформулюйте означення степеневої функцiї.
14) Наведiть приклад степеневої функцiї, яка:
а) зростає на деякому промiжку; б) спадає на деякому промiжку;
в) є парною; г) є непарною; д) є нi парною, нi непарною.

IV. Розв’язування задач

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

2. Додаткове завдання. Обчислiть:

( )
27 4

3 2

16 25

2 5

1

2

2

3

3

3
1

5

1

3 0 6 5

⋅
⋅

⋅

⋅ −

:
,

.
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УРОК № 23

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 2

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз теми «Степеневi функцiї».

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи № 2

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яка з наведених рiвностей правильна?

А) 16 44 = ; Б)
1

8
23 = − ; В) − = −32 25 ; Г) 1 117 = − .

2. Знайдiть значення виразу 4 56 33 ⋅ . А) 20; Б) 10; В) 40; Г) 80.

3. Подайте у виглядi дробу вираз 2 2bc − .

А)
2

2

b

c
; Б)

1

2 2bc
; В)

1

4 2 2b c
; Г)

c

b2
.

4. Подайте вираз y y
5

3 3 у виглядi степеня з основою y.

А) y5 ; Б) y2 ; В) y3 ; Г) y
5

9 .

5. Вiдомо, що ( )f x x= −0 6, . Порiвняйте f
2

5
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

i f
3

4
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

.

А) f f
2

5

3

4
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
> ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; Б) f f
2

5

3

4
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
< ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; В) f f
2

5

3

4
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

;

Г) порiвняти неможливо.

6. Скiльки коренiв має рiвняння x4 5 4 5, ,= ?

А) Один; Б) два; В) жодного; Г) безлiч.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Обчислiть: 7 17 17 75 5− ⋅ + .
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8. Знайдiть значення виразу
y

y y

1

2

1

2

7

7

+

+
, якщо y = 3 5, .

Високий рiвень навчальних досягнень

9. Спростiть вираз
a

a b b

b

a b

b

a b1

2

1

2

0 5

0 5 0 5

1 53

+
−

+

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟ ⋅ −

,

, ,

,

.

Варiант 2

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яка з наведених рiвностей правильна?

А) 27 93 = ; Б)
1

32
25 = − ; В) − = −8 23 ; Г) 1 119 = − .

2. Знайдiть значення виразу 9 28 44 ⋅ . А) 6; Б) 18; В) 36; Г) 162.

3. Подайте у виглядi дробу вираз 2 3ab − .

А)
1

2 3ab
; Б)

1

8 3 3a b
; В)

2
3

a

b
; Г)

b

a

3

2
.

4. Подайте вираз x x
7

4 4 у виглядi степеня з основою x:

А) x7 ; Б) x4 ; В) x2 ; Г) x
7

16 .

5. Вiдомо, що ( )f x x= 2 7, . Порiвняйте f
4

7
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

i f
2

3
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

:

А) f f
4

7

2

3
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
> ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; Б) f f
4

7

2

3
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
< ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; В) f f
4

7

2

3
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

;

Г) порiвняти неможливо.
6) Скiльки коренiв має рiвняння x − = −3 5 3 5, , ?

А) Один; Б) два; В) жодного; Г) безлiч.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Обчислiть: 11 40 40 114 4− ⋅ + .

8. Знайдiть значення виразу
x

x x

1

2

1

2

5

5

−

−
, якщо x = 2 5, .

Високий рiвень навчальних досягнень

9. Спростiть вираз
c

c d

d

c c d

c

c d

0 5

1

2

1

2

0 5 0 5

1 55,

, ,

,

−
−

−

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟ ⋅ +

.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Винесiть множник з�пiд знака кореня

1 3 3 2 3− + −a a a , якщо a ≤1.
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УРОК № 24

ТЕМА. РАДIАННЕ ВИМIРЮВАННЯ КУТIВ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття кута повороту, поняття радiана; сформувати
вмiння переходити вiд радiанної кута до градусної i навпаки. ___________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування

1. Сформулюйте означення кута.
2. Назвiть одиницi вимiрювання кутiв.
3. Чому дорiвнює градусна мiра прямого кута; розгорнутого кута?
4. Що таке 1°?
5. Сформулюйте означення центрального кута.
6. Що називається дугою кола?
7. Як знайти довжину дуги кола, яка вiдповiдає центральному

куту n ?

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення кута повороту.
2. Додатнi та вiд’ємнi значення кутiв повороту.
3. Що таке 1 радiан?
4. Перехiд вiд градусної мiри кута до радiанної.
5. Перехiд вiд радiанної мiри кута до градусної.
6. Одиничне коло. Поворот точки навколо початку координат.
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VI. Засвоєння нових знань

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Знайдiть градусну мiру кута, радiанна мiра якого дорiвнює:

а)
π
2

; б)
3

2
π; в)

2

3

π
; г)

4

5
π; д) 2π; е) −

5

6

π
; ж)12π; з) 10.

2) Виразiть кутα в радiанах, якщо:

а) α = 54 ; б)α = 200 ; в)α = 225 ; г)α = 390 ; д)α = −45 ; е)α = −60 .
3) Виразiть у радiанах кут, сумiжний з кутомα, якщо:

а) α
π

=
5

6
; б)α π=

11

12
; в)α π= 0 3, .

4) Кути трикутника пропорцiйнi числам 2, 3, 5. Знайдiть кути
трикутника в радiанах. Визначте вид цього трикутника.

5) Виразiть у радiанах кути рiвнобедреного прямокутного трикут�
ника.

6) У рiвнобедреному трикутнику кут при вершинi дорiвнює 45°.
Виразiть у радiанах кути цього трикутника.

7) Скiльки сторiн має правильний многокутник, зовнiшнiй кут

якого дорiвнює
π
6

?

8) Знайдiть координати точки одиничного кола, отриманої поворо�
том точки ( )P 1 0; на кут:

а) π; −
3

2

π
; −

π
2

;
π
2

; 5π; −5π; 4π; б) 360°; 270°; –180°; 720°; –450°.

9) Визначте координатну чверть, у якiй розташована точка, отри�
мана поворотом точки ( )P 1 0; на кут:

а)
5

4

π
; б) −

14

3

π
; в) 380°; г) –380°; д) 4,5.

10) Запишiть усi кути, на якi треба повернути точку ( )P 1 0; , щоб от�

римати точку: а) ( )A 0 1; ; б) ( )B −1 0; ; в) ( )C 1 0; .

11) Накреслiть коло з центром у початку координат i зобразiть кут

повороту, який дорiвнює: а) 30°; б) −
π
3

; в) –210°; г)
5

6

π
.

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Запишiть усi кути, на якi треба повернути

точку ( )P 1 0; , щоб отримати точку: а) A −
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟3

2

1

2
; ; б) B − −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟1

2

3

2
; .

3. Повторити означення синуса, косинуса, тангенса гострого кута
прямокутного трикутника.
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УРОК № 25

ТЕМА. СИНУС, КОСИНУС, ТАНГЕНС, КОТАНГЕНС КУТА.
ТРИГОНОМЕТРИЧНI ФУНКЦIЇ ЧИСЛОВОГО АРГУМЕНТУ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття синуса, косинуса, тангенса, котангенса кута,
тригонометричних функцiй числового аргументу; домогтися засвоєння
значень тригонометричних функцiй окремих чисел, знакiв синуса, коси#
нуса, тангенса i котангенса в кожнiй iз чотирьох координатних чвертей.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань, умiнь, навичок.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою
Заповнiть порожнi мiсця в таблицi.

Варiант 1

Градуси 45 105 135 70

Радiани
π
3

2

3
π π

5

4

5
π 7

9
π 3π

Варiант 2

Градуси 60 120 150 72 20

Радiани
π
6

5

9
π 3

5
π 3

4
π 2 5, π

III. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування
1. Сформулюйте означення синуса, косинуса, тан�

генса гострого кута прямокутного трикутника.

2. Користуючись рисунком, запишiть, чому дорiвнює:
а) sin A; б) sinB; в) cos A; г) cosB; д) tgA; е) tgB.

3. Чи залежить синус, косинус, тангенс гострого
кута прямокутного трикутника вiд: а) величини
кута; б) довжини сторiн; в) розташування трикут�
ника?
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B

C

a

b

c



IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення:
а) синуса кута; б) косинуса кута;
в) тангенса кута; г) котангенса кута.
2. Тригонометричнi функцiї числового аргументу.
3. Значення синуса, косинуса, тангенса, котангенса окремих кутiв

(чисел).
4. Знаки тригонометричних функцiй у кожнiй iз чотирьох коорди�

натних чвертей.

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Знайдiть найбiльше i найменше значення виразу:
а) 4+ sinα; б) 4 − sinα; в) cosα +6; г) 6−cosα.

2) Чи може набувати значення
10

3
:

а) sinα; б) cosα; в) tgα; г) сtgα?
3) Обчислiть:

а) cos sinπ
π

+5
2

; б) sin cosπ −3 0; в) 5
2

7сtg tg
π

π− ;

г) tg сtg2 2
3

2
π

π
− ; д) sin cos

π π
3 6
+ ; е) sin cos

π π
4 4
− ;

ж) sin cos
π π
6 3
− ; з) tg сtg

π π
4 6
+ ; i) cos

π π
2 6
+ tg .

4) Укажiть три значення x, при яких:
а) sinx = 0; б) sinx = −1; в) sinx =1;
г) cosx = 0; д) cosx = −1; е) cosx =1.
5) Який знак має:
а) sinα, якщоα =13 103 218 302, , , ;

б) cosα, якщоα = 41 179 273 354, , , ;

в) tgα, якщоα =14 86 191 311, , , ;

г) сtgα, якщоα = 67 98 195 279, , , ?

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Вiдомо, що 0
2

< <α
π

. Порiвняйте

2 sinα i sin2 α.
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УРОК № 26

ТЕМА. СИНУС, КОСИНУС, ТАНГЕНС, КОТАНГЕНС КУТА.
ТРИГОНОМЕТРИЧНI ФУНКЦIЇ ЧИСЛОВОГО АРГУМЕНТУ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити знання значень тригонометричних функцiй окремих
чисел, знакiв синуса, косинуса, тангенса i котангенса в кожнiй iз чотирьох
координатних чвертей; удосконалити вмiння застосовувати цi знання до
розв’язування вправ. _______________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Якого з наведених значень може набувати cosα?

А)
5

2
; Б)

11

3
; В)

7

3
; Г) 2.

2) Яка з наведених функцiй може набувати значення 0,98765?
А) sinα; Б) cosα; В) сtgα; Г) будь�яка.
3) Яка з наведених рiвностей неправильна?

А) sin
π
4

2

2
= ; Б) cos

π
6

3

2
= ; В) tg

π
4

3= ; Г) сtg
π
2

0= .

4) Знайдiть значення виразу 2
3 3

sin
π π
− tg . А) 1; Б) 2; В) 0; Г)

1

2
.

5) Кутом якої чвертi є кутα, якщо sinα < 0 i cosα > 0?
А) Першої; Б) другої; В) третьої; Г) четвертої.
6) Яка з наведених нерiвностей неправильна?
А) sin189 0< ; Б) cos137 0< ; В) tg194 0< ; Г) сtg144 0< .

Варiант 2
1) Якого з наведених значень може набувати sinα?

А)
2

3
; Б)

3

3
; В)

5

3
; Г)

3

2
.
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2) Яка з наведених функцiй може набувати значення 0,12345?
А) sinα; Б) cosα; В) tgα; Г) будь�яка.
3) Яка з наведених рiвностей неправильна?

А) sin
π
6

1= ; Б) cos
π
3

1

2
= ; В) tg

π
4

1= ; Г) сtg
π
4

1= .

4) Знайдiть значення виразу 3
6

2
6

tg
π π
− cos . А) 1; Б) 0; В) –1; Г)

3

2
.

5) Кутом якої чвертi є кутα, якщо sinα > 0 i cosα < 0?
А) Першої; Б) другої; В) третьої; Г) четвертої.
6) Яка з наведених нерiвностей неправильна?
А) sin138 0> ; Б) cos195 0> ; В) tg205 0> ; Г) сtg179 0< .

III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Обчислiть: а) 3
3

2
6

3
4 4

cos sin
π π π π
− + −tg сtg ;

б) ( )sin cos sin cos− + −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
− + −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

π
π π π

2
2

3
4

3
4

;

в) ( )6
3 6 2

5−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
+ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
− −

π π π
πsin cos .

2) Знайдiть значення виразу: а) sin cosα α− , якщоα
π

π π= 0
2

2; ; ; ;

б) 2 2sin cosα α+ , якщоα
π π

π= 0
6 2

; ; ; ;

в) 3 3sin cosα α− , якщоα
π π π

= 0
6 3 2

; ; ; ;

г) sin cos3α α+ , якщоα
π π

π= 0
6 3

; ; ; .

3) Знайдiть значення виразу: а)
sin cos

cos sin

2α α α
α α α

− ⋅
− +

tg

сtg
, якщоα

π
=

4
;

б)
( )

( )
3

3

sin

sin cos

α β
α β α

+
− −

, якщоα
π

=
3

;β
π

=
6

.

4) Чи правильна нерiвнiсть:

а) sin cos
π π
4 4

1+ > ; б) 2
3 2

2sin cos
π π
+ > ?

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть, що sin sin
π π π π
3 3 6

1
4

2 2⋅ = −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

tg сtg .
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УРОК № 27

ТЕМА. ОСНОВНI СПIВВIДНОШЕННЯ МIЖ ТРИГОНОМЕТРИЧНИМИ
ФУНКЦIЯМИ ОДНОГО АРГУМЕНТУ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння основних спiввiдношень мiж тригономет#
ричними функцiями одного аргументу; сформувати вмiння виконувати
вправи, що передбачають застосування цих спiввiдношень. __________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ

1) Укажiть у таблицi, зображенiй на дошцi, вiдповiдний знак си�
нуса, косинуса, тангенса i котангенса:

α 85° 116° 208° 290° 367° –1° –43° –105°

sinα
cosα

α
α

2) Укажiть найбiльше i найменше значення виразу:

а) −7 sinx; б) 3 3cosx − ; в)
1

2+ sinx
.

3) Укажiть декiлька кутiвα, при яких не має змiсту вираз:

а) tgα; б) сtgα.

4) Обчислiть: а) cos sin0
2

+
π

; б) sin cos0 2
3

+
π

; в) tg
π

π
4
+ sin ;

г) 4
2

3sin cos
π

π− ; д) tg сtg
π π π
4 3 6
⋅ ⋅sin ; е) sin sin sin

π π π
6 3 2
+ + .

5) Назвiть кут, синус якого бiльший за тангенс цього кута.
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6) Спростуйте висловлювання «Рiвнiсть sin sin sinx x+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= +

π π
6 6

зав�

жди правильна» двома контрприкладами. Знайдiть умову, за
якої ця рiвнiсть правильна.

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Основнi спiввiдношення мiж тригонометричними функцiями

одного аргументу.

Опорна схема

2. Приклади застосування основних спiввiдношень мiж тригоно�
метричними функцiями одного аргументу:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Чи можуть sinα i cosα одночасно дорiвнювати: а) 1; б) –1; в) 0?
2) Чи можуть α i α за абсолютною величиною бути обидва:
а) бiльшими вiд 1; б) меншими вiд 1?
3) Чи може одне з чисел α i α бути додатним, а друге вiд’ємним?
4) Доведiть тотожнiсть:

а) 2 2 2 2α α α α− = ⋅sin sin ; б)
sin cos

sin cos
sin cos

3 3

1

α α
α α

α α
+

− ⋅
= + .

5) Знайдiть значення виразу:

а)
3

2

sin cos

sin cos

α α
α α

−
+

, якщо α = 2; б) 2 2α α−cos , якщо sinα =
3

5
.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Дано: 0 90≤ ≤α , sinα = +1 b. Знайдiть

cosα. Яких значень може набувати число b?
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sin cos2 21α α= −
sin cos2 2 1α α+ =

α α
α

= sin

cos
α π π≠ +

2
n, n Z∈ α α

α
= cos

sin
α π≠ n, n Z∈

cos sin2 21α α= −

α α⋅ = 1

α π≠
2

n, n Z∈

2

2
1

1α
α

+ =
cos

α π π≠ +
2

n, n Z∈

1
12

2
+ =α

αsin
α π≠ n, n Z∈

α α α⋅ =cos sin

α π π≠ +
2

n, n Z∈
α α α⋅ =sin cos
α π≠ n, n Z∈



УРОК № 28

ТЕМА. ОСНОВНI СПIВВIДНОШЕННЯ МIЖ ТРИГОНОМЕТРИЧНИМИ
ФУНКЦIЯМИ ОДНОГО АРГУМЕНТУ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння застосовувати основнi спiввiдношення мiж
тригонометричними функцiями одного аргументу до розв’язування за#
дач, зокрема сформувати вмiння знаходити тригонометричнi функцiї кута
за значенням якої#небудь однiєї з них. _______________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1 Варiант 2

1) Спростiть вираз:

а) sin sin cos2 2 2β β β− ⋅ ;

б) cos cos sin4 2 2β β β+ ⋅ ;

в) 2 2 2β β β⋅ −cos ; г)
1

1

2

2

−
−

sin

cos

β
β

а) cos cos sin2 2 2β β β− ⋅ ;

б) sin sin cos4 2 2β β β+ ⋅ ;

в) 2 2 2β β β⋅ − sin ; г)
1

1

2

2

−
−

cos

sin

β
β

2) Доведiть тотожнiсть:

а) sin cosα α α= ⋅ ; б)
α
α α
+ =1

1
2sin

;

в)
α

α α
α

+
= cos2 ; г)

1

1

+
+

=α
α

α

а) cos sinα α α= ⋅ ; б)
tgα
α α
+ =1

1
2cos

;

в)
tgα
α α

α
+

= sin2 ; г)
1

1

+
+

=tgα
α

α

3) Доведiть, що при всiх допустимих значеннях β значення виразу не зале�
жить вiдβ

( )
1 2

2

+ ⋅

+

sin cos

sin cos

β β

β β
sin cos

sin

2 2

2

1β β
β

− +

4) Спростiть вираз i знайдiть його значення

1− ⋅ ⋅sin cosα α α, якщо sin ,α = 0 7 1− ⋅ ⋅sin cosα α α, якщо cos ,α = 0 9
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III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ

Укажiть знак: а) cosα, якщо π α
π

< <
3

2
; б) sinα, якщо π α

π
< <

3

2
;

в) α, якщо
π

α π
2
< < ; г) α, якщо π α

π
< <

3

2
;

д) sinα, якщо
π

α π
2
< < ; е) cosα, якщо

3

2
2

π
α π< < ;

ж) α, якщо
3

2
2

π
α π< < ; з) sinα, якщоα — кут IV чвертi;

и) cosα, якщоα — кут IІ чвертi; к) α, якщоα — кут I чвертi.

IV. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Знайдiть: а) tgα, якщо sinα =
9

41
i
π

α π
2
< < ;

б) cosα, якщо α =
1

3
i π α

π
< <

3

2
.

2) Вiдомо, щоα — кут ІІ чвертi. Знайдiть:

а) α, якщо cosα = −
4

5
; б) sinα, якщо α = −1.

3) Знайдiть значення тригонометричних функцiй кута α, якщо

вiдомо, що: а) sinα =
3

5
i 0

2
< <α

π
; б) cosα =

8

17
iα — кут І чвертi;

в) α = −
3

3
i
π

α π
2
< < ; г) α = −2 5, iα — кут IV чвертi.

4) Вiдомо, що: а) sin ,α = 0 62 i
π

α π
2
< < ; б) α = −2 1, i

3

2
2

π
α π< < ;

в) cos ,α = −0 23 i π α
π

< <
3

2
; г) α = 2 2, i 0

2
< <α

π
.

Обчислiть значення решти тригонометричних функцiй кута α.
Вiдповiдь округлiть до сотих.

5) Обчислiть значення решти тригонометричних функцiй, якщо

вiдомо, що α = −k 1, π α
π

< <
3

2
.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Знайдiть значення решти тригонометрич�
них функцiй кутаϕ, якщо:

а) sinϕ =
+

2 ab

a b
( )a b> > 0 i 0

2
< <ϕ

π
; б) ϕ = −a2 1 | |( )a ≤1 i

π
ϕ π

2
< < .
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УРОК № 29

ТЕМА. ПЕРIОДИЧНIСТЬ ФУНКЦIЙ. ВЛАСТИВОСТI
ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття перiодичної функцiї; домогтися засвоєння
таких властивостей тригонометричних функцiй як перiодичнiсть, пар#
нiсть, непарнiсть. ___________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1

1) Обчислiть cosα, якщо sin ,α = −0 8,
3

2
2

π
α π< < .

А) 0,2; Б) –0,6; В) 0,18; Г) 0,6.

2) Обчислiть α, якщо cosα = −
24

25
, π α

π
< <

3

2
.

А)
7

24
; Б)

24

7
; В) −

7

24
; Г)

7

25
.

3) Обчислiть α, якщо sinα = −
7

25
, π α

π
< <

3

2
.

А)
24

7
; Б) −

24

7
; В)

7

24
; Г) −

7

24
.

4) Обчислiть α, якщо α =1
1

2
, π α

π
< <

3

2
. А)

3

2
; Б) −

3

2
; В)

2

3
; Г) −

2

3
.

Варiант 2

1) Обчислiть cosα, якщо sin ,α = 0 6,
π

α π
2
< < .

А) –0,8; Б) 0,4; В) 0,8; Г) –0,2.

2) Обчислiть α, якщо sinα =
24

25
,
π

α π
2
< < .

А)
7

24
; Б) −

7

24
; В)

24

7
; Г) −

24

7
.

3) Обчислiть α, якщо cosα = −
12

13
, π α

π
< <

3

2
.

А) −
5

12
; Б)

5

12
; В)

12

5
; Г) −

12

5
.
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4) Обчислiть α, якщо tgα = 2
2

5
, 0

2
< <α

π
.

А) −
12

5
; Б)

5

12
; В) −

5

12
; Г)

7

12
.

III. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування
1) Сформулюйте означення парної функцiї.
2) Яка властивiсть графiка парної функцiї?
3) Чи є парною функцiя: а) ( )f x x= 2 ; б) ( )f x x= +2; в) ( )f x x= 2 ?

4) Яка функцiя називається непарною?
5) Яка властивiсть графiка непарної функцiї?

6) Чи є непарною функцiя: а) ( )f x x= 3 ; б) ( )f x
x

=
3

; в) ( )f x x= 3 ?

7) Добудуйте графiк функцiї ( )y f x= , якщо її об�

ластю визначення є промiжок[ ]−2 2; i функцiя
( )y f x= є: а) парною; б) непарною.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Область визначення функцiй y x= sin i y x= cos .
2. Множина значень функцiй y x= sin i y x= cos .
3. Область визначення функцiй y x= i y x= .
4. Множина значень функцiй y x= i y x= .
5. Парнiсть функцiї y x= cos .
6. Непарнiсть функцiй y x= sin , y x= , y x= .
7. Означення перiодичностi функцiї, перiода функцiї.
8. Знаходження перiода функцiї ( )y A f kx b= ⋅ + (A, k, b — const,

k ≠ 0) за умови перiодичностi функцiї ( )y f x= .

9. Перiодичнiсть тригонометричних функцiй.
10. Особливiсть графiка перiодичної функцiї.

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знайдiть область визначення функцiї:

а) y x= sin2 ; б) y
x

= cos
2

; в) y x= 2 ; г) y
x

=
2

.

2) Знайдiть множину значень функцiї: а) y x= +1 sin ; б) y x= −1 cos .
3) З’ясуйте, чи є задана функцiя парною або непарною:

а) y x= cos3 ; б) y x= 2 4sin ; в) y
x

=
2

; г) y x= 2 .

4) Доведiть, що задана функцiя є перiодичною з перiодом T, якщо

а) y x= sin2 , T = π; б) y
x

= cos
2

, T = 4π; в) y x= 2 , T =
π
2

.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
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УРОК № 30

ТЕМА. ВЛАСТИВОСТI ТА ГРАФIКИ ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати вмiння будувати графiки функцiй y x= sin , y x= cos ;
домогтися засвоєння властивостей цих функцiй. _____________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Математичний диктант

1) Областю визначення функцiї y
x

= sin
2

y
x

=⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

cos
3

є...

2) Областю визначення функцiї y x= 2 [ ]y x= 3 є...
3) Множиною значень функцiї y x= +1 cos [ ]y x= +sin 1 є...
4) Множиною значень функцiї y x= +2 tg [ ]y x= +1 є...

5) Функцiя y
x

x
=

sin [ ]y x x= ⋅cos є... (парною чи непарною).

6) Функцiя y x= 3 [ ]y x= 2 є.. (парною чи непарною).

7) Найменшим додатним перiодом функцiї y x= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

sin
π
4

y x= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥cos

π
3

є...

8) Найменшим додатним перiодом функцiї y x= cos4 y
x

=⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

sin
4

є...

9) Найменшим додатним перiодом функцiї y x=
1

2
[ ]y x= 2 є..

III. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування
1. Сформулюйте означення функцiї:
а) зростаючої на деякiй множинi; б) спадної на деякiй множинi.
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2. Опишiть «поведiнку» графiка функцiї:
а) зростаючої на деякiй множинi; б) спадної на деякiй множинi.
3. Назвiть, користуючись гра�

фiком, промiжки зростання
i спадання функцiї ( )y f x= .

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Означення та знаходження за графiком:
а) нулiв функцiї; б) промiжкiв знакосталостi функцiї;
в) найбiльшого та найменшого значень функцiї.
2. Побудова графiка функцiї y x= sin .
3. Властивостi функцiї y x= sin .
4. Побудова графiка функцiї y x= cos .
5. Властивостi функцiї y x= cos .

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Використовуючи властивiсть зростання або спадання функцiї

y x= sin , порiвняйте числа: а) sin
7

10

π
i sin

13

10

π
; б) sin

13

7

π
i sin

11

7

π
;

в) sin −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

7

8

π
i sin −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

8

9

π
; г) sin −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

8

7

π
i sin −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

9

8

π
.

2) Використовуючи властивiсть зростання або спадання функцiї

y x= cos , порiвняйте числа: а) cos
π
7

i cos
8

9

π
; б) cos

8

7

π
i cos

10

7

π
;

в) cos −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

6

7

π
i cos −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

π
8

; г) cos −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

8

7

π
i cos −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

9

7

π
.

3) За графiком функцiї y x= sin визначте, якi числа мають синус,

що дорiвнює: а)
3

2
; б)

2

2
; в) −

2

2
; г) −

3

2
.

4) За графiком функцiї y x= cos визначте, якi числа мають коси�

нус, що дорiвнює: а)
1

2
; б)

2

2
; в) −

2

2
; г) −

1

2
.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Знайдiть множину значень функцiї:

а) y x= sin , якщо x ∈⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π
π

6
; ; б) y x= cos , якщо x ∈⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π
π

3
; .
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УРОК № 31

ТЕМА. ВЛАСТИВОСТI ТА ГРАФIКИ ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати вмiння будувати графiки функцiй y x= , y x= ; до#
могтися засвоєння властивостей цих функцiй. _______________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1. Користуючись графiком функцiї y x= sin :
1) з’ясуйте, при яких значеннях x, що належать промiжку [ ]0 3; π ,

функцiя y x= sin набуває: а) значень, якi дорiвнюють 0; 1; –1;
б) додатних значень; в) вiд’ємних значень.
2) З’ясуйте, зростає чи спадає функцiя y x= sin на промiжку:

а)
3

2

5

2

π π
;

⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
; б)

π
π

2
;

⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
; в) − −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π
π

;
2

; г) − −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

3

2 2

π π
; ; д)[ ]2 4; ; е)[ ]6 7; .

3) Розбийте поданий промiжок на два промiжки так, щоб на одно�
му з них функцiя y x= sin зростала, а на другому спадала:

а) [ ]0; π ; б)
π

π
2

2;
⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
; в)[ ]−π; 0 ; г)[ ]− −2π π; .

2. Користуючись графiком функцiї y x= cos :
1) з’ясуйте, при яких значеннях x, що належать промiжку [ ]0 3; π ,

функцiя y x= cos набуває: а) значень, якi дорiвнюють 0; 1; –1;
б) додатних значень; в) вiд’ємних значень.
2) З’ясуйте, зростає чи спадає функцiя y x= cos на промiжку:

а) [ ]3 4π π; ; б)[ ]− −2π π; ; в) 2
5

2
π

π
;

⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
; г) −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π
2

0; ; д)[ ]1 3; ; е)[ ]− −2 1; .

3) Розбийте поданий промiжок на два промiжки так, щоб на одно�
му з них функцiя y x= cos зростала, а на другому спадала:

а)
π π
2

3

2
;

⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
; б) −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π π
2 2

; ; в) 0
3

2
;

π⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
; г) −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π
π

;
2

.
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3. Якi з наведених чисел належать множинi значень функцiї

y x= sin : а)
17

4
; б) 0,9; в) −

5

3
; г) −

3

2
; д)

5

3
; е) 2 2; ж)

2

2
?

4. Якi з наведених чисел не належать множинi значень функцiї

y x= cos : а)
3

7
; б)

7

3
; в) −

7

3
; г) –0,853; д)

5

26
; е) 0,01; ж) 1,001?

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Побудова графiка функцiї y x= .
2. Властивостi функцiї y x= .
3. Побудова графiка функцiї y x= .
4. Властивостi функцiї y x= .

IV. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Використовуючи властивiсть зростання функцiї y x= , по�
рiвняйте числа:

а) tg
π
3

i tg
π
7

; б) tg
7

8

π⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

i tg
8

9

π⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;

в) tg −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

7

8

π
i tg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

8

9

π
; г) tg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

π
5

i tg −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π
7

.

2) Використовуючи властивiсть спадання функцiї y x= ctg , по�
рiвняйте числа:

а) ctg
π
8
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

i ctg
π

11
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; б) ctg
3

8

π⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

i ctg
5

4

π⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;

в) ctg −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3

4

π
i ctg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

4

3

π
; г) ctg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

3

8

π
i ctg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

π
4

.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання

1) Знайдiть множину значень функцiї y x= tg , якщо x ∈ −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π π
4 3

; .

2) Знайдiть множину значень функцiї y x= ctg , якщо x ∈⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π π
4 2

; .

3. Повторити: перетворення графiкiв функцiй:

( ) ( )f x f x a→ ± ; ( ) ( )f x f x a→ ± ; ( ) ( )f x kf x→ ; ( ) ( )f x f kx→ .
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УРОК № 32

ТЕМА. ВЛАСТИВОСТI ТА ГРАФIКИ ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати вмiння будувати графiки тригонометричних функцiй,
застосовуючи елементарнi перетворення графiкiв функцiй. ___________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) Користуючись графiком функцiї y x= , з’ясуйте, при яких зна�

ченнях x iз промiжка[ ]−π π; 2 функцiя y x= набуває:
а) значень, що дорiвнюють 0; 1; –1; б) додатних значень;
в) вiд’ємних значень.
2) Користуючись графiком функцiї y x= , з’ясуйте, при яких

значеннях x iз промiжка −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π π
2

5

2
; функцiя y x= набуває:

а) значень, що дорiвнюють 0; 1; –1; б) додатних значень;
в) вiд’ємних значень.

III. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

1. Математичний диктант
Вставте пропущенi слова в текстi:

1) Для того, щоб побудувати графiк функцiї ( )y f x a= + ( )[ ]y f x b= − ,

необхiдно графiк функцiї ... перенести на ... одиниць ...
2) Для того, щоб побудувати графiк функцiї ( )y f x m= − ( )[ ]y f x n= + ,

необхiдно графiк функцiї ... перенести на ... одиниць ...
3) Для того, щоб побудувати графiк функцiї ( )y kf x= ( )[ ]y f px= ,

необхiдно графiк функцiї ... розтягнути вiдносно ... або стисну�
ти вздовж осi ...

4) Для того, щоб побудувати графiк функцiї ( )y f x= − ( )[ ]y g x= − ,

необхiдно графiк функцiї ... вiдобразити симетрично осi ...
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2. Практична робота
1) На рисунку 1 зображено графiк функцiї ( )y f x= . Побудуйте

графiк функцiї: а) ( )y f x= +2; б) ( )y f x= −1.

2) На рисунку 2 зображено графiк функцiї ( )y f x= . Побудуйте

графiк функцiї: а) ( )y f x= +1 ; б) ( )y f x= −3 .

Рис. 1                   Рис. 2                   Рис. 3                    Рис. 4                   Рис. 5

3) На рисунку 3 зображено графiк функцiї ( )y f x= . Побудуйте

графiк функцiї ( )y f x= − +2 1.

4) На рисунку 4 зображено графiк функцiї ( )y f x= . Побудуйте

графiк функцiї: а) ( )y f x= 3 ; б) y f x= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1

2
.

5) На рисунку 5 зображено графiк функцiї ( )y f x= . Побудуйте

графiк функцiї: а) ( )y f x= 2 ; б) ( )y f x=
1

2
.

IV. Вивчення нового матерiалу
Приклади побудови графiкiв тригонометричних функцiй за до�

помогою геометричних перетворень:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Побудуйте графiк функцiї: а) y x= +sin 1; б) y x= +2 cos .

Укажiть промiжки зростання i спадання кожної iз функцiй.
2) Побудуйте графiк функцiї: а) y x= 3sin ; б) y x= 2cos . Укажiть об�

ласть визначення i множину значень кожної з функцiй.

3) Побудуйте графiк функцiї: а) y x= sin3 ; б) y
x

= cos
2

. Укажiть об�

ласть визначення i множину значень кожної з функцiй.
4) Побудуйте графiк i дослiдiть функцiю:

а) y x= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

sin
π
4

; б) y x= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

cos
π
3

.

Укажiть значення x iз промiжка[ ]−2 2π π; , при яких y = 0.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Побудуйте графiк i вкажiть властивостi

функцiї y x= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
−2

4
1sin

π
.
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УРОК № 33

ТЕМА. ГАРМОНIЧНI КОЛИВАННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати уявлення про гармонiчнi коливання; сформувати
вмiння застосовувати тригонометричнi функцiї до опису гармонiчних ко%
ливань. _____________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота

Варiант 1 Варiант 2

1) Побудуйте графiк i знайдiть область визначення функцiї

y
x= tg
2

y
x= ctg
2

2) Побудуйте графiк i знайдiть множину значень функцiї

y x= +1 cos y x= −sin 1

3) Побудуйте графiк i укажiть промiжки знакосталостi функцiї

y x= sin3 y x= cos2

4) Побудуйте графiк i знайдiть промiжки зростання i спадання функцiї

y x= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

sin
π
3

y x= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

cos
π
3

III. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Виконання усних вправ
1) Укажiть найбiльше i найменше значення функцiї:

а) y x= 10 sin ; б) y x= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1 2
3

, cos
π

; в) y x= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

0 8 3
3

4
, sin

π
.

2) Знайдiть перiод функцiї: а) y
x

= sin
4

; б) y x= cos5 ;

в) y x= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1

2
6

3
sin

π
; г) y x= −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

3 0 2
4

cos ,
π

; д) y x= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

18
5

8sin
π

.
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3) Знайдiть: а) f
1

12
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, якщо ( )f t t= sin4π ;

б) ( )f 20 , якщо ( )f t
t

= 7
40

cos
π

; в) ( )f 0 1, , якщо ( )f t t= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+sin 5
3

10π
π

.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Приклади фiзичних процесiв, якi називаються гармонiчними

коливаннями (коливання струни, маятника, напруги в колi
змiнного струму тощо).

2. Функцiї, що описують гармонiчнi коливання:

( ) ( )f t A t= +cos ω ϕ , ( ) ( )f t A t= +sin ω ϕ .

3. Параметри, що визначають гармонiчнi коливання: амплiтуда,
кутова частота, початкова фаза, перiод гармонiчного коливання.

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Координата (в сантиметрах) тiла, що рухається, змiнюється за

наведеним законом. Знайдiть амплiтуду, перiод, частоту коли'
вання. Обчислiть координату тiла в момент часу t1, якщо:

а) ( )x t t= 3 5 4, cos π , t1

1

12
= с; б) ( )x t t= +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

5 3
6

cos π
π

, t1 4 5= , с;

в) ( )x t t= 1 5 6, cos π , t1 1
1

3
= с; г) ( )x t

t
= +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

0 5
2 3

, cos
π π

, t1 8= с.

2) Знайдiть амплiтуду, перiод, частоту сили струму, якщо вона
змiнюється за законом (сила струму вимiряна в амперах, час —
у секундах): а) ( )I t t= 0 25 50, sin π ; б) ( )I t t= 5 20sin π ;

в) ( )I t t= 0 5 10, sin π ; г) ( )I t t= 3 30sin π .

3) Знайдiть амплiтуду, перiод i частоту напруги, якщо вона
змiнюється за законом (напруга вимiряна у вольтах, час — у се'
кундах): а) ( )U t t= 220 60cos π ; б) ( )U t t= 110 30cos π ;

в) ( )U t t= 360 20cos π ; г) ( )U t t= 180 45cos π .

4) Сила змiнного електричного струму є функцiєю, яка задана
формулою ( ) ( )I t A t= +sin ω ϕ . Побудуйте графiк цiєї функцiї,

якщо: а) A = 2, ω = 1, ϕ
π

=
4

; б) A = 1, ω = 2, ϕ
π

=
3

.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. У який найближчий момент часу t ( )t > 0 ,

рахуючи вiд початку руху, змiщення точки, яка здiйснює гар'

монiчне коливання за законом ( )x t
t

= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

5
4 3

cos
π π

:

а) максимальне; б) дорiвнює нулю?
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УРОК № 34

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити i систематизувати знання учнiв iз теми «Тригономет%
ричнi функцiї та їх властивостi»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi
з цiєї теми. _________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота
Скориставшись графiком, зображеним на рисунку, визначте

амплiтуду сили струму (або напруги), перiод коливання. Запишiть
закон залежностi сили струму (або напруги) вiд часу.

Варiант 1 Варiант 2

III. Узагальнення знань i вмiнь

Фронтальне опитування
1. Що називається кутом у 1 рад?
2. Яка градусна мiра кутiв 1 рад? Знайдiть градусну мiру кута, що

дорiвнює: а) π рад; б)
π
4

рад; в)
2

3

π
рад; г)

3

4

π
рад.

3. Чому дорiвнює радiанна мiра кута в 1°? Знайдiть радiанну мiру
кута, який дорiвнює: а) 180°; б) 90°; в) 20°; г) 150°.

4. Знайдiть координати точки M, отриманої пiд час повороту точ'
ки ( )P 1 0; на кут:

а)
π
2

рад; б) −
3

2

π
рад; в) π рад; г) 2π рад; д) −2π рад; е) 3π рад.
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I, А

0,50,3

0,2

15

–15

0 t, с

0,1

0,4 0,6

0,02

t, с0

–90

90

0,1

U, В

0,06 0,14



5. Сформулюйте означення синуса, косинуса, тангенса, котанген'
са кута. Сформулюйте означення тригонометричних функцiй
числового аргументу.

6. Вiдтворiть таблицю значень тригонометричних функцiй кутiв,
якi вживаються найчастiше.

7. Обчислiть: а) 4
3

3
3 4

cos sin
π π π

+ − tg ; б) 2
4

2
4

sin cos
π π

+ .

8. Якi знаки синуса, косинуса, тангенса i котангенса в кожнiй iз
координатних чвертей? Порiвняйте з нулем вираз: а) sin275 ;

б) cos130 ; в) tg50 ; г) ctg105 ; д) sin
2

3

π
; е) cos

π
4

; ж) tg
3

4

π
; з) ctg

3

4

π
.

9. Запишiть основну тригонометричну тотожнiсть. Виразiть iз неї
sinα через cosα i навпаки.

10. Обчислiть: а) sinα, якщо cosα = −
7

25
i

π
α π

2
< < ;

б) cosα, якщо sin ,α = 0 28 i 0
2

< <α
π

.

11. Запишiть формули, якi виражають залежнiсть мiж:
а) тангенсом i котангенсом; б) тангенсом i косинусом;
в) котангенсом i синусом.

12. Обчислiть: а) ctgα, якщо tgα = 5 2, ; б) tgα, якщо ctgα = −
1

3
;

в) tgα, якщо cos ,α = 0 6 i 0
2

< <α
π

; г) cosα, якщо tgα = 2 i π α
π

< <
3

2
;

д) sinα, якщо ctgα = −2 i
π

α π
2

< < ;

е) sinα i cosα, якщо tgα =
15

8
i 0

2
< <α

π
.

13. Якi з тригонометричних функцiй є парними, а якi — непарни'

ми? Обчислiть: sin cos−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π π π π
6 3 4 4

ctg tg .

14. Спростiть вираз: а) ( )
( )

( )
sin

cos

cos

sin

α
α

α
α1

1

+ −
−

+ −
−

; б)
( )

( )
tg ctg

tg ctg

− ⋅ +
+ ⋅ −

α α α
α α α

sin

cos

2

2
.

15. Сформулюйте означення перiодичної функцiї. Укажiть перiод
функцiй y x= sin , y x= cos , y x= tg , y x= ctg . Знайдiть значення

виразу sin cos
13

6

7

3

5

4

9

4

π π π π
+ + +tg ctg .

16. Яка область визначення i множина значень функцiї:
а) y x= sin ; б) y x= cos ; в) y x= tg ; г) y x= ctg ?
17. Назвiть декiлька чисел, якi не належать множинi значень функ'

цiї: а) y x= sin ; б) y x= cos .
18. Назвiть декiлька чисел, якi не належать областi визначення

функцiї: а) y x= tg ; б) y x= ctg .

IV. Розв’язування задач

Робота з пiдручником _______________________________________

_____________________________________________________________________

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
Завдання за пiдручником: ___________________________________
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УРОК № 35

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 3

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз теми «Тригонометричнi
функцiї та їх властивостi». ___________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи № 3

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яка з наведених рiвностей неправильна?

А)
π
2

90= ; Б)
π
3

60= ; В)
2

3
270π = ; Г)

π
4

45= .

2. Яка з наведених нерiвностей правильна?
А) sin50 0< ; Б) cos225 0< ; В) tg60 0< ; Г) ctg335 0> .

3. Якому з наведених чисел може дорiвнювати синус числа?

А)
π
3

; Б)
5

2
; В) −

1

0 998,
; Г)

7

3
.

4. Яку з наведених властивостей має функцiя y x= 2 sin ?
А) Парна; Б) зростає на R; В) непарна; Г) неперiодична.

5. Знайдiть найменший додатний перiод функцiї y x= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1

2 4
sin

π
.

А) 2π; Б)
π
2

; В)
π
4

; Г) π.

6. На який з наведених рисункiв зображений графiк функцiї
y x= sin2 ?

А)                           Б)                           В)                           Г)
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Клас

1
y

x0

–1
π
4

π
2–1

0 x

y
1 1

y

x0

–2

π
2

2

1
y

x0

–1
π



Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Обчислiть
α α
2 3

+ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

sin , якщо α
π

=
2

.

8. Знайдiть sinα, cosα, tgα, якщо ctgα = −0 2, i
3

2
2

π
α π< < .

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Спростiть вираз ( )( )sin cosα α α α⋅ − −tg ctg .

Варiант 2

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завдaннях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яка з наведених рiвностей неправильна?

А)
π
3

30= ; Б)
π
4

45= ; В)
π
2

90= ; Г) 2 360π = .

2. Яка з наведених нерiвностей правильна?
А) sin80 0> ; Б) cos130 0> ; В) tg210 0< ; Г) ctg310 0> .

3. Якому з наведених чисел не може дорiвнювати косинус числа?

А)
π
4

; Б) −
π
4

; В) −
1

0 998,
; Г)

7

3
.

4. Яку з наведених властивостей має функцiя y x= 3cos ?
А) Спадає на R; Б) парна; В) неперiодична; Г) непарна.

5. Знайдiть найменший додатний перiод функцiї y x= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1

4 3
cos

π
.

А)
π
3

; Б)
π
4

; В) π; Г) 2π.

6. На якому з наведених рисункiв зображений графiк функцiї
y x= cos2 ?

А)                           Б)                            В)                            Г)

Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Обчислiть cos
2

3 2

α α
+ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

ctg , якщо α
π

=
2

.

8. Знайдiть sinα, cosα, ctgα, якщо tgα =
5

2
, π α

π
< <

3

2
.

Високий рiвень навчальних досягнень

9. Спростiть вираз ( )
sin

cos

cos

sin

3 3α
α α

α
α α⋅

−
− ⋅tg ctg

.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Доведiть тотожнiсть

1 1

12 2

2

2cos sinα α
α
α−

=
+
−

tg

tg
.

3. Повторити скалярний добуток векторiв.
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УРОК № 36

ТЕМА. ТРИГОНОМЕТРИЧНI ФОРМУЛИ ДОДАВАННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння тригонометричних формул додавання;
сформувати вмiння застосовувати цi формули до перетворення виразiв.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Актуалiзацiя опорних знань
(Повторення скалярного добутку векторiв)

Фронтальне опитування

1. Знайдiть координати вектора OB
����

, якщо ( )O 0 0; ; ( )B x y1 1; .

2. Запишiть формулу для знаходження скалярного добутку век'

торiв OB
����

i OC
����

, якщо ( )OB x y
����

1 1; , ( )OC x y
����

2 2; .

3. Як знайти скалярний добуток векторiв, якщо вiдомi довжини
цих векторiв та косинус кута мiж ними?

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Косинус рiзницi i суми.
2. Синус суми i рiзницi.
3. Тангенс суми i рiзницi.
4. Приклади застосування формул додавання:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________
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2. Додатковi завдання

1) Використовуючи формули додавання, перевiрте, що:

а) sin cos
π

α α
2

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ; б) ( )sin sinπ α α+ = − ;

в) ( )cos cosπ α α− = − ; г) cos sin
3

2

π
α α+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= .

2) Подавши 105° як суму 60° + 45°, обчислiть:

а) sin105 ; б) cos105 ; в) tg105 .

3) Подавши 75° як суму 30° + 45°, обчислiть:

а) sin75 ; б) cos75 ; в) tg75 .

4) Спростiть вираз: а) 2
4

sin cos
π

α α+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− ; б) 2
4

sin sinα
π

α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− ;

в) 2
3

3cos sin
π

α α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− ; г) 3 2
6

cos cosα α
π

− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

.

5) Обчислiть:

а) cos15 ; б) sin135 ; в) cos165 .
6) Обчислiть:

а) sin cos sin cos13 17 17 13⋅ + ⋅ ; б) sin cos sin cos16 29 29 16⋅ + ⋅ ;

в) sin cos sin cos78 18 18 78⋅ − ⋅ ; г) sin cos sin cos63 33 33 63⋅ − ⋅ ;

д) cos cos sin sin66 6 66 6⋅ + ⋅ ; е) cos cos sin sin71 26 71 26+ ;

ж) cos cos sin sin20 25 20 25⋅ − ⋅ ; з) cos cos sin sin87 33 87 33⋅ − ⋅ ;

и) cos cos cos cos8 37 82 53− ⋅ ; к) sin sin sin cos64 34 56 116⋅ − ⋅ .
7) Знайдiть значення виразу:

а)
tg tg

tg tg

10 35

1 10 35

+
− ⋅

; б)
tg tg

tg tg

73 13

1 73 13

−
+ ⋅

; в)
1 67 7

67 7

− ⋅
−

tg tg

tg tg
.

8) Спростiть вираз:
а) cos cos sin sin2 2ϕ ϕ ϕ ϕ⋅ + ⋅ ; б) sin cos cos sin3 3γ γ γ γ⋅ − ⋅ .

9) Знайдiть: а) sin
π

α
4

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, якщо sinα =
3

5
, α

π
∈⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

0
2

; ;

б) sin
π

α
4

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, якщо cosα = −
3

5
, α

π
π∈⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟2

; ;

в) cos
π

α
3

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, якщо cosα =
5

13
, α

π
∈⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

0
2

; ; г) tg
π

α
4

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, якщо tgα = 2.

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть тотожнiсть

( ) ( )
( ) ( )

sin cos

sin cos

30 60

30 60
3

+ − +

+ + +
=

α α

α α
αtg .
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УРОК № 37

ТЕМА. ТРИГОНОМЕТРИЧНI ФОРМУЛИ ПОДВIЙНОГО КУТА

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння тригонометричних формул подвiйного кута;
сформувати вмiння застосовувати цi формули до перетворення виразiв.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1 Варiант 2

1) Обчислiть з допомогою формул додавання:

а) cos225 ;  б) sin
π

12
а) cos75 ;  б) sin

4

3

π

2) Знайдiть значення виразу:

а) cos cos sin sin63 18 63 18⋅ + ⋅ ;

б) cos cos sin sin
5

9

13

9

5

9

13

9

π π π π⋅ − ⋅ ;

в) sin cos cos sin80 20 80 20⋅ − ⋅ ;

г) sin cos cos sin
3

7

4

7

3

7

4

7

π π π π⋅ + ⋅

а) cos cos sin sin72 18 72 18⋅ − ⋅ ;

б) cos cos sin sin
8

3

7

3

8

3

7

3

π π π π⋅ + ⋅ ;

в) sin cos cos sin33 63 33 63⋅ − ⋅ ;

г) sin cos cos sin
5

7

2

7

5

7

2

7

π π π π⋅ + ⋅

3) Знайдiть:

а) cos
π α
4

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
, якщо

sin ,α = −0 8 i
3

2
2

π α π< < ;

б) sin α π−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟3
, якщо

cosα = − 5

13
i π α π< < 3

2

а) cos α π−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟4
, якщо

sin ,α = 0 8 i
π α π
2

< < ;

б) sin
π α
3

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
, якщо

cosα = 2

5
i

3

2
2

π α π< <
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Варiант 1 Варiант 2

4) Спростiть вираз:

а) ( )cos cos sin sinα α α α⋅ + − ⋅2 2 ;

б) sin cos cos sin2 2α α α α⋅ − ⋅ ;

в)
tg tg

tg tg

9

16

5

16

1
9

16

5

16

π π

π π

−

+ ⋅

а) cos cos sin sin2 3 2 3α α α α⋅ − ⋅ ;

б) sin cos cos sinα α α α⋅ − ⋅2 2 ;

в)
tg tg

tg tg

π π

π π
18 9

1
18 9

+

− ⋅

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Синус подвiйного кута.
2. Косинус подвiйного кута.
3. Тангенс подвiйного кута.
4. Приклади застосування формул подвiйного кута:

_____________________________________________________________________

IV. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Спростiть вираз: а)
sin

sin

2α
α

; б)
cos

cos sin

2α
α α−

; в)
sin

cos

β
β

2
2

2

.

2) Скоротiть дрiб: а)
cos

cos sin

80

40 40+
; б)

cos sin

cos

36 18

18

2+
.

3) Вiдомо, що sinα =
5

13
i α — кут II чвертi. Знайдiть:

а) sin2α; б) cos2α; в) tg2α.

4) Вiдомо, що tgα =
3

4
i π α

π
< <

3

2
. Знайдiть:

а) sin2α; б) cos2α; в) tg2α.
5) Знайдiть cos2α, якщо:

а) sinα =
3

5
i0

2
< <α

π
; б)cosα =

1

3
i

3

2
2

π
α π< < ; в) tgα = −1 5, i

3

2
2

π
α π< < .

6) Спростiть: а)1 2− cos α; б)
1 2+

−
cos

cos
cos

α
α

α; в)1 2 2 2− +sin cosα α;

г)
1 2

2

− cos

sin

α
α

; д) ( )1 2− ⋅cos α αctg ; е) ( )sin cosα α− 2
; ж) cos cos2 2α α− ;

з) ( )tg2 2
1 2α α+ cos ; i)

cos sin

cos sin sin

α α
α α α

−
− +2 2 2 2

.

7) Знайдiть sin2α, якщо cos sinα α− = −
1

2
.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Доведiть тотожнiсть

1 2 2

1 2 2

− +
+ +

=
cos sin

cos sin

α α
α α

αtg .
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УРОК № 38

ТЕМА. ФОРМУЛИ ЗВЕДЕННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння формул зведення; сформувати вмiння за%
стосовувати формули зведення до розв’язування задач. ______________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Спростiть вираз cos sin2 2α α+ .
А) sin2 α; Б) cos2 α; В) − sin2 α; Г)1 2+ sin α.

2) Скоротiть дрiб
sin

sin

40

20
. А) 2; Б) sin2 ; В) cos40 ; Г) 2 20cos .

3) Обчислiть: 2 15 15sin cos⋅ . А)
3

2
; Б)

1

2
; В)

1

4
; Г) 1.

4) Знайдiть значення виразу
2

12

1
12

2

tg

tg

π

π
−

. А)
3

3
; Б) 3; В)

2

2
; Г) 1.

Варiант 2
1) Спростiть вираз cos cos2 2α α− .
А) − sin2 α; Б) − cos2 α; В) sin2 α; Г)1 2+ cos α.

2) Скоротiть дрiб
sin

sin

100

50
.

А) tg2 ; Б) sin50 ; В) 2 50sin ; Г) 2 50cos .

3) Обчислiть: cos sin2 215 15− . А)
1

2
; Б)

3

2
;  В)

2

2
; Г)

3

3
.

4) Знайдiть значення виразу
2

8

1
8

2

tg

tg

π

π
−

. А) 3; Б)
3

3
; В) 1; Г)

2

2
.
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III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ
Поставте замiсть зiрочки знак > або < так, щоб була правиль'

ною нерiвнiсть:
а) sin *α 0, де α — кут II чвертi; б) cos *α 0, де α — кут III чвертi;

в) tgα * 0, де α — кут III чвертi; г) cos *α 0, де
3

2
2

π
α π< < ;

д) α * 0, де π α
π

< <
3

2
; е) sin *α 0, де π α

π
< <

3

2
;

ж) tgα * 0, де
3

2
2

π
α π< < ; з) ctgα * 0, де α — кут IV чвертi.

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Якi формули називають формулами зведення?

2. Правила переходу вiд функцiї кутiв
π

α
2

± ,
3

2

π
α± , π α± , 2π α± до

функцiї кута α.
3. Обґрунтування формул зведення.
4. Приклади застосування формул зведення:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Замiнiть тригонометричною функцiєю кута α:

а) sin
π

α
2

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; б) ( )cos 2π α− ; в) ( )ctg 360 − α ; г) cos
3

2

π
α+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

;

д) ( )sin 2π α+ ; е) ( )cos 90 − α ; ж) tg
3

2

π
α−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; з) ( )tg 180 − α ;

и) sin
3

2

π
α−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; к) ( )tg π α+ ; л) ( )sin π α+ ; м) tg
3

2

π
α+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

.

2) Виразiть sinα, cosα, tgα i ctgα через тригонометричну функцiю
кута з промiжка[ ]0 90; , якщо:

а) α = 130 ; б) α = 190 ; в) α = −320 ; г) α = −590 .

3) Зведiть до тригонометричної функцiї кута з промiжка 0
2

;
π⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥
:

а) cos ,0 7π; б) sin ,1 6π; в) ctg −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3

5
π ; г) tg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

9

5

π
.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Замiнiть тригонометричною функцiєю

кута α ( ) ( )sin cos
π

α π α π α
π

α
2

3

2
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

− − + − − +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

tg ctg .
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УРОК № 39

ТЕМА. ФОРМУЛИ ЗВЕДЕННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння застосовувати формули зведення до розв’я%
зування задач. ______________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ХIД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Блiцопитування
Встановiть вiдповiднiсть мiж функцiями вiд аргументiв виду

π α± , 2π α± ,
π

α
2

± ,
3

2

π
α± i функцiями вiд аргументу α.

Варiант 1 Варiант 2

1
sin

π α
2

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

А ctgα 1
sin

π α
2

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

А − sinα

2
cos

π α
2

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Б cosα 2
cos

3

2

π α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Б sinα

3
tg

3

2

π α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

В −cosα 3
tg

π α
2

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

В ctgα

4 ( )ctg π α− Г − sinα 4 ( )ctg 2π α− Г tgα
5 ( )sin π α− Д −ctgα 5

cos
3

2

π α+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Д −cosα

6 ( )cos π α+ Е tgα 6
sin

3

2

π α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Е cosα

7
ctg

3

2

π α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Ж −tgα 7 ( )tg π α+ Ж −tgα

8 ( )tg 2π α− З sinα 8
ctg

π α
2

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

З −ctgα

81

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



Варiант 3 Варiант 4

1 ( )cos 2π α− А −cosα 1 ( )cos 2π α+ А sinα
2

sin
3

2

π α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Б − sinα 2
sin

3

2

π α+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Б − sinα

3
cos

3

2

π α+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

В cosα 3
cos

π α
2

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

В tgα

4 ( )sin π α+ Г tgα 4 ( )sin 2π α− Г −cosα
5 ( )tg 2π α+ Д sinα 5 3

2

π α−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Д −ctgα

6
ctg

3

2

π α+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Е сtgα 6 ( )tg π α− Е −tgα

7 ( )ctg π α+ Ж −ctgα 7 ( )ctg 2π α+ Ж ctgα
8

tg
π α
2

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

З −tgα 8
tg

3

2

π α+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

З cosα

Вiдповiдi. Варiант 1. 1 — Б; 2 — Г; 3 — А; 4 — Д; 5 — З; 6 — В; 7 — Е;
8 — Ж. Варiант 2. 1 — Е; 2 — А; 3 — В; 4 — З; 5 — Б; 6 — Д; 7 — Г; 8 — Ж.
Варiант 3. 1 — В; 2 — А; 3 — Д; 4 — Б; 5 — Г; 6 — З; 7 — Е; 8 — Ж. Варi'
ант 4. 1 — З; 2 — Г; 3 — А; 4 — Б; 5 — В; 6 — Е; 7 — Ж; 8 — Д.

III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Знайдiть sinα, cosα, tgα i ctgα: а) α π= 2 ; б) α π=
3

4
; в) α π=

5

6
.

2) Знайдiть значення виразу:
а) sin240 ; б) cos210 ; в) tg300 ; г) sin330 ; д) ( )ctg −225 ;

е) sin315 ; ж) ( )cos −225 ; з) ( )sin −150 ; и) cos
7

6
π; к) sin

4

3

π
; л) tg

5

4
π.

3) Спростiть вираз:

а) sin α
π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟2

; б) sin α
π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3

2
; в) ( )cos α π− ; г) cos α

π
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

3

2
;

д) ( )tg − +α 270 ; е) ( )tg α π− 2 ; ж) ( )ctg α − 360 ; з) ctg α
π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟2

.

4) Спростiть вираз:

а)
( ) ( )sin cosπ α π α π α

π α

− + +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ −

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

2

3

2

ctg

tg

; б)
( )

( )

ctg tg
π α π α 3π α

π α
2 2

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− + + −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+

sin

cos
.

5) Спростiть вираз i знайдiть його числове значення

( )

( )

sin cos

cos sin

19

2
7

11

2

π
α π α

π
α α π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ +

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ −
при α

π
=

5

6
.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
Завдання за пiдручником: ___________________________________
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УРОК № 40

ТЕМА. ПЕРЕТВОРЕННЯ СУМИ I РIЗНИЦI
ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦIЙ НА ДОБУТОК

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння формул перетворення суми i рiзницi одно%
йменних тригонометричних функцiй на добуток; сформувати вмiння за%
стосовувати цi формули до розв’язування задач. _____________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота з подальшою взаємоперевiркою

Варiант 1 Варiант 2

1) Обчислiть:

а) cos135 ; б) ctg210 ; в) sin
9

4

π
;

г) tg
5

3

π
; д) cos −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

2

3

π
; е) tg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

7

3

π

а) cos210 ; б) tg135 ; в) sin
13

6

π
;

г) ctg
5

3

π
; д) cos −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

5

3

π
; е) tg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

11

6

π

2) Знайдiть числове значення виразу:

а) ( )cos sin− + −225 135 225tg ;

б) tg
7

4

7

6
2

11

6

π π π+ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

sin cos

а) ( )sin cos− + +210 3 150 315tg ;

б) cos , sin−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− −2

3
0 5

11

6

5

4

π π π
tg

3) Спростiть вираз:

а) ( )1
2

+ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ −sin cos
π α π α ;

б) ( ) ( )sin sin sin2 2π α π α α+ ⋅ − +

а) ( )1
2

− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ −cos sin
π α π α ;

б) ( ) ( )cos cos cosπ α π α α− ⋅ − +2 2

III. Актуалiзацiя опорних знань

Виконання усних вправ
Доведiть, що при всiх допустимих значеннях α значення виразу

дорiвнює нулю: а) ( )sin sin− +α α; б) ( )cos cosα α− − ; в) ( )− − −tg tgα α .
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IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Сума синусiв двох аргументiв.
2. Рiзниця синусiв двох аргументiв.
3. Сума косинусiв двох аргументiв.
4. Рiзниця косинусiв двох аргументiв.
5. Сума тангенсiв двох аргументiв.
6. Рiзниця тангенсiв двох аргументiв.
7. Приклади застосування зазначених формул:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Розкладiть на множники вираз:
а) sin sin3α α+ ; б) sin sinβ β− 5 ; в) cos cos2 3x x+ ; г) cos cosy y− 3 .
2) Перетворiть суму або рiзницю тангенсiв:

а) tg tg2α α+ ; б) tg tg3β β− ; в) tg tg
π π

+
3

; г) tg tg
4

5

3

5

π π
− ;

д) tg tg20 10+ ; е) tg tg250 0− .

3) Подайте у виглядi добутку: а) sin sin40 16+ ; б) sin sin20 40− ;

в) cos cos46 74− ;  г) cos cos15 45+ ; д) sin sin
2

5 5

π π
+ ;

е) cos cos
11

12

3

4

π π
+ ; ж) sin sin

π
α

π
α

6 6
+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; з) cos cosα
π

α
π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟3 3

.

4) Подайте у виглядi добутку: а)
1

2
+ cosα; б)

1

2
− sinα; в)1+ sinα;

г) sinα −1; д) 2 1sinα + ; е)1 2− cosα; ж) 2 2+ cosα; з) 2 3sinα − .

5) Спростiть вираз i обчислiть його значення:

а)
cos cos

sin sin

68 22

68 22

−
−

; б)
sin sin

cos cos

130 110

130 110

+
+

.

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Чи правильна рiвнiсть:

а)
sin sin

cos cos

56 14

56 14
55

+
+

= ctg ; б)
sin sin

cos cos

72 62

72 62
85

−
+

= ctg ?
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УРОК № 41

ТЕМА. ПЕРЕТВОРЕННЯ ДОБУТКУ
ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦIЙ НА СУМУ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: домогтися засвоєння формул перетворення добутку тригономет%
ричних функцiй на суму; сформувати вмiння застосовувати цi формули до
розв’язування задач. ________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань

Варiант 1
1) Подайте у виглядi добутку cos cos27 17α α+ .
А) 2 22 5cos cosα α⋅ ; Б) 2 22 5sin sinα α⋅ ;
В) 2 22 5cos sinα α⋅ ; Г) 2 22 5sin cosα α⋅ .
2) Розкладiть на множники cos cos5 15− .
А) −2 10 5sin sin ; Б) 2 10 5cos cos⋅ ;
В) 2 10 5sin sin⋅ ; Г) 2 10 5sin cos⋅ .

3) Перетворiть на добуток sin sin
π π
6 12

− .

А) 2
24 4

sin cos
π π

⋅ ; Б) sin cos
π π

12 8
⋅ ;

В) 2
8 24

sin cos
π π

⋅ ; Г) 2
24 8

sin cos
π π

⋅ .

4) Спростiть вираз sin sin36 24+ .

А) 3 12⋅cos ; Б) cos12 ; В) cos6 ; Г) 2 6sin .

Варiант 2
1) Подайте у виглядi добутку cos cos5 9α α+ . А) 2 7 2cos sinα α⋅ ;
Б) 2 7 2sin cosα α⋅ ; В) 2 7 2cos cosα α⋅ ; Г) 2 7 2sin sinα α⋅ .
2) Розкладiть на множники cos cos4 16− . А) − ⋅2 10 6sin sin ;
Б) sin sin20 12⋅ ; В) 2 10 6sin sin⋅ ; Г) 2 10 6cos cos⋅ .
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3) Перетворiть на добуток sin sin
2

5 5

π π
− .

А) 2
3

5 5
sin cos

π π
⋅ ; Б) 2

3

10 10
sin cos

π π
⋅ ; В) 2

10

3

10
sin cos

π π
⋅ ; Г) 2

5

3

5
sin cos

π π
⋅ .

4) Спростiть вираз sin sin14 46+ .

А) cos32 ; Б) 3 16cos ; В) cos16 ; Г) 2 16sin .

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми

1. Перетворення добутку sin cosα β⋅ на суму.

2. Перетворення добутку cos cosα β⋅ на суму.

3. Перетворення добутку sin sinα β⋅ на суму.

IV. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Перетворiть на суму: а) cos cos45 55⋅ ; б) cos cos20 10⋅ ;

в) cos cos
π π

10 5
⋅ ; г) sin sin

π π
5 8

⋅ ; д) sin cos
π π

10 8
⋅ ; е) sin sin20 10⋅ ;

ж) sin cos4 2α α⋅ ; з) 4 5 7sin sinα α⋅ ; и)
1

3
54 18sin cos⋅ ;

к) ( )sin sin2α α β⋅ + ; л) ( )cos cosα α β⋅ + ; м) 2 2 3sin sin sinα α α⋅ ⋅ .

2) Знайдiть значення виразу: а) cos cos75 15⋅ ; б) sin cos75 15⋅ ;

в) sin sin75 15⋅ ; г) 2 45 15cos cos⋅ ; д)
1

2 24

5

24
sin cos

π π
⋅ ;

е) 4
12 4

sin sin
π π

⋅ ; ж) sin sin37 30 7 30′⋅ ′; з) 2 20 40 20cos cos cos⋅ − .

3) Спростiть вираз: а)
10 40 50

10

sin sin

cos

⋅
; б)

cos cos

cos

25 65

40

⋅
;

в)
8 55 25

2 80 1

sin sin

sin

⋅
+

; г) 4
3 12

2
5

12
sin cos sin

π π π
⋅ − .

4) Знайдiть значення виразу:

а) 2cos cosα β⋅ , якщо α β
π

− =
2

, sin ,2 0 8β = ;

б) sin cosα β⋅ , якщо α β π+ = , sin ,2 0 6β = .

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Перетворiть на суму вираз 8 3sin cosx x⋅ .
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УРОК № 42

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Тригоно%
метричнi формули додавання та наслiдки з них»; удосконалити вмiння
розв’язувати задачi з цiєї теми; перевiрити рiвень засвоєння знань шля%
хом проведення самостiйної роботи. ________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХIД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування задач
1) Колективне розв’язування задач, аналогiчних тим, що були за'

данi додому. __________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальнi завдання для учнiв, якi мають достатнiй та висо'
кий рiвнi навчальних досягнень. Доведiть тотожнiсть:

1) ( ) ( )2 75 75
1

2
2sin cos sin− ⋅ + = −α α α;

2) ( ) ( )4 45 45 2 2cos cos cos+ ⋅ − =α α α;

3) 2
3 3

1

2
2 2cos cos cos sin

π
α

π
α α α−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

⋅ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= − − ;

4) 4
5

12

5

12
2 2 3sin sin cos

π
α

π
α α−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

⋅ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= + .

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1. Запишiть формули додавання для синуса i косинуса суми (рiзницi)

двох кутiв i сформулюйте вiдповiднi правила. Спростiть вираз:

а)
( )
( )

sin cos cos

sin cos sin

α β α β
α β α β

− + ⋅
+ − ⋅

; б)
( ) ( )
( ) ( )

sin sin

cos cos

α β α β
α β α β

+ + −
+ − −

.
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2. Використовуючи формули додавання, обчислiть:
а) sin75 ; б) cos15 ; в) sin105 ; г) cos105 .
3. Запишiть формули подвiйного кута для синуса, косинуса i тан'

генса. Спростiть вираз:

а)
sin

cos

2

2

α
α

; б) cos sin4 4α α− ; в)
2 3 15

1 152

tg

tg−
.

4. Обчислiть: а) 2 75 75sin cos⋅ ; б) cos sin2 2165 165− ; в)
2 105

1 1052

tg

tg−
.

5. Скориставшись формулами зведення, замiнiть поданi вирази
тригонометричними функцiями кута α: а) ( )sin 180 + α ;

б) ( )cos 270 − α ; в) ( )tg 90 + α ; г) sin
π

α
2

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; д) ( )cos π α− ; е) ctg
π

α
2

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

.

6. Запишiть формули суми (рiзницi) синусiв двох кутiв i суми
(рiзницi) косинусiв двох кутiв. Сформулюйте вiдповiднi прави'

ла. Спростiть вираз: а)
sin sin

cos cos

5

5

α α
α α

+
+

; б)
cos cos

cos cos

4 6

4 6

α α
α α

−
+

.

7. Знайдiть значення виразу:

а)
cos cos

sin sin

58 32

58 32

−
−

; б)
sin sin

cos cos

130 50

130 50

+
+

.

8. Запишiть формули перетворення добутку двох тригонометрич'
них функцiй на суму. Подайте у виглядi суми:

а) sin sin25 15⋅ ; б) cos sin70 50⋅ ; в) cos cos
π π
6 9

⋅ .

IV. Розв’язування задач

Робота з пiдручником _______________________________________

_____________________________________________________________________

V. Самостiйна робота

Варiант 1 Варiант 2

1) Спростiть вираз:

а) ( )cos cos cosα β α β− − ⋅ ;

б) sin2α α⋅ tg ; в)
1 2

2

+

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

cos

sin

α
π α

а) ( )sin sin cosα β β α+ − ⋅ ;

б) cos sin2 2 2α α+ ; в)
( )

1 2−
−

cos

sin

α
π α

2) Знайдiть значення виразу:

а) sin150 ; б) tg
3

4

π
а) cos210 ; б) ctg

5

6

π

3) Доведiть тотожнiсть:

sin sin

cos cos

α α
α α

α+
+

=3

3
2tg

sin sin

cos cos

2 4

2 4

α α
α α

α+
−

= ctg

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть тотожнiсть
tg ctg

ctg tg
tg tg

α β
α β

α β
+
+

= ⋅ .
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УРОК № 43

ТЕМА. НАЙПРОСТIШI ТРИГОНОМЕТРИЧНI РIВНЯННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття оберненої функцiї; обернених тригономет%
ричних функцiй; сформувати вмiння знаходити значення обернених три%
гонометричних функцiй. _____________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХIД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

II. Аналiз самостiйної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування
1. Укажiть область визначення i множину значень функцiї:
а) sinx; б) y x= cos ; в) y x= tg ; г) y x= ctg .

2. Якi з чисел 0; 1; –1;
2

2
; −

3

2
; 2; –2 належать множинi значень

функцiї: а) y x= sin ; б) y x= cos ?
3. На вiдрiзку[ ]−π π; укажiть промiжок, на якому функцiя y x= sin

зростає.

4. На вiдрiзку −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π π
2

3

2
; укажiть промiжок, на якому функцiя

y x= cos спадає.
5. Укажiть промiжки зростання (або спадання) функцiї:
а) y x= tg ; б) y x= ctg .
6. Яких значень набуває функцiя?

а) y x= sin , якщоx =
π
6

; −
π
3

;
π
4

; −
π
2

; π; б) y x= cos , якщоx =
π
6

;
π
4

;
π
3

;
π
2

; π;

в) y x= tg , якщо x = −
π
4

; 0;
π
6

;
π
3

; г) y x= ctg , якщо x =
π
2

;
π
3

;
π
4

;
π
6

?

V. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Поняття оберненої функцiї.
2. Властивостi оберненої функцiї.
3. Приклади знаходження формули функцiї, оберненої до функцiї

( )y f x= .
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4. Функцiя y x= arcsin , її графiк, значенняarcsina i ( )arcsin −a | |( )a ≤ 1 .

5. Функцiя y x= arccos , її графiк, значення arccosa i ( )arccos −a

| |( )a ≤ 1 .

6. Функцiя y x= arctg , її графiк, значення arctga i ( )arctg −a .
7. Функцiя y x= arcctg , її графiк, значення arcctga i ( )arcctg −a .

8. Приклади знаходження значень arcsina ( )a ≤ 1 , arccosa | |( )a ≤ 1 ,

arctga i arcctga.

VI. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Чи має змiст вираз:

а) arcsin −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

2

3
; б) arcsin ,1 5; в) arccos 5; г) arccos −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

1

2
?

2) Обчислiть: а) arcsin0; arcsin −
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟3

2
; arcsin1; arcsin −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟2

2
;

б) arccos −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1

2
; arccos

2

2
; arccos −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟3

2
; arccos1;

в) arctg
3

3

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟; ( )arctg −1 ; arctg0; arctg 3;

г) arcctg −
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

1

3
; arcctg1; arcctg0; ( )arcctg − 3 .

3) Знайдiть значення виразу:

а) arcsin arccos0 0− ; б) 2
1

2

1

2

1

2
3 1arccos arcsin+ − arctg ;

в) arccos arcsin0 0 0 0+ + +arctg arcctg ; г) ( ) ( )arcsin , arcsin ,− +0 98 0 98 ;

д) ( ) ( )arcsin arccos−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ − + −
1

2

1

2
1 1arctg arcctg ;

е) arcsin arccos−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ −
1

2

3

2

3

3
arctg ; ж) ( )sin arcsin ,0 8 ;

з) cos arcsin
1

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; и) ( )( )tg arcctg −1 .

VII. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

VIII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

2. Додаткове завдання. Обчислiть: tg 2
3

5
arccos −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟.

Розв’язання. Нехай arccos −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
3

5
α. Тодi cosα = −

3

5
,

π
α π

2
< < .

sinα = − −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=1
3

5

4

5

2

; tgα =
−

= −

4

5
3

5

4

3
. tg

tg

tg
2

2

1

2
4

3

1
4

3

24

72 2
α α

α
=

−
=

⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= .

Вiдповiдь.
24

7
.
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УРОК № 44

ТЕМА. НАЙПРОСТIШI ТРИГОНОМЕТРИЧНI РIВНЯННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття найпростiших тригонометричних рiвнянь; до%
могтися засвоєння формул коренiв найпростiших тригонометричних
рiвнянь; сформувати вмiння розв’язувати найпростiшi тригонометричнi
рiвняння. ___________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХIД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання усних вправ
1) Якi з наведених виразiв мають змiст:

а) arccos −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1

2
; б) arcsin −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟2

2
; в) arccos

5

4
; г) arcsin −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

7

8
;

д) arcsin2; е) arccos −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

13

11
; ж) arctg3; з) ( )arcctg −5 ?

2) Обчислiть: а) arccos
2

2
; arccos −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟2

2
; arccos

1

2
;

б) arcsin
3

2
; arcsin −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟3

2
; arcsin0; в) arctg 3; ( )arctg − 3 ; arctg1;

г) arcctg
3

3
; arcctg −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟3

3
; д) ( )arcctg −1 .

3) Чи випливає з рiвностi: а) sin
π
4

2

2
= рiвнiсть arcsin

2

2 4
=

π
;

б) sin
3

2
1

π
= − рiвнiсть ( )arcsin − =1

3

2

π
;

в) cos3 1π = − рiвнiсть ( )arccos − =1 3π?

4) Чи можуть вирази arctga i arcctga набувати значень:
а) одного знаку; б) рiзних знакiв?

III. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Поняття найпростiших тригонометричних рiвнянь.
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2. Графiчнi iлюстрацiї i розв’язки рiвнянь cosx a= , sinx a= , tgx a= ,
ctgx a= .

3. Окремi випадки розв’язання рiвняння cosx a= i sinx a= (a = 0, ±1).

IV. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знайдiть гострий кут α, якщо:

а) sinα =
1

2
; sinα =

3

2
; sinα =

2

2
; б) cosα =

1

2
; cosα =

3

2
; cosα =

2

2
;

в) tgα =
3

3
; tgα = 3; tgα = 1; г) ctgα =

3

3
; ctgα = 3; ctgα = 1.

2) Розв’яжiть рiвняння:

а) cosx =
2

2
; cosx = −

1

2
; cosx = −1; cos ,x = 0 3; cosx =

8

7
;

б) sinx =
1

2
; sinx = −

3

2
; sinx = 0; sin ,x = 0 7; sinx =

9

4
;

в) tgx = −
1

3
; ctgx = 3; tgx = 1; tgx = 0; tgx = 2 5, .

3) Знайдiть розв’язки рiвняння: а) 2 3 0cosx + = ; б) 2 1 0cosx − = ;

в) 2 2 0cosx − = ; г) 2 1 0sinx + = ; д) 2 3sinx = − ; е) 2 2 0sinx + = ;

ж) tgx + =3 0; з) ctgx + =1 0; и) 3 1 0ctgx − = .

4) Знайдiть корiнь рiвняння:

а) sinx = 1 на промiжку[ ]0; π ; б) cosx = −1 на промiжку −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π
π

2
; ;

в) cosx =
1

2
на промiжку −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π
2

0; ; г) sinx =
2

2
на промiжку 0

2
;

π⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
;

д) tgx = 3 на промiжку −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π π
2 2

; ; г) tgx = 1 на промiжку 0
2

;
π⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

.

5) Розв’яжiть рiвняння: а) sin
π

α
2

2

2
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= ; б) cos
π

α
2

1

2
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= − ;

в) cos
3

2
1

π
α+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= ; г) ( )tg π α+ = 3; д) tg
3

2
1

π
α−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= ; е)ctg
3

2
1

π
α−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= − .

6) Розв’яжiть рiвняння: а) sinx =
3

4
; б) sinx =

5

3
; в) cos ,x = 0 9;

г) cosx = 2; д) tgx = 2; е) tgx = −0 4, ; ж) ctgx = −3; з) ctgx =
7

3
.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Знайдiть область визначення функцiї:

а) y
x

=
1

cos
; б) y

x
=

+
1

1sin
; в) y

x
=

1

tg
; г) y

x
=

1

ctg
; д) y

x
=

+
1

0 5 1, cos
.
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УРОК № 45

ТЕМА. НАЙПРОСТIШI ТРИГОНОМЕТРИЧНI РIВНЯННЯ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати найпростiшi тригонометричнi
рiвняння. ___________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХIД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Виконання тестових завдань
Варiант 1

1) Яке з наведених рiвнянь не має розв’язкiв?

А) sinx =
3

7
; Б) cosx =

7

5
; В) tgx = 5; Г) ctgx = −10.

2) Скiльки коренiв має рiвняння sin ,x = 0 6?
А) Один; Б) два; В) жодного; Г) безлiч.

3) Розв’яжiть рiвняння sinx =
1

2
. А) ( )− +1

3
2

k
k

π
π , k Z∈ ;

Б) ( )− +1
6

k
k

π
π , k Z∈ ; В)

π
π

6
2+ k, k Z∈ ; Г) ± +

π
π

6
2 k, k Z∈ .

4) При яких значеннях x 3tgx дорiвнює − 3?

А) − +
π

π
6

2 k, k Z∈ ; Б) − +
π

π
3

k, k Z∈ ; В) − +
π

π
6

k, k Z∈ ; Г)
π

π
6

+ k, k Z∈ .

Варiант 2
1) Яке з наведених рiвнянь не має розв’язкiв?

А) sinx =
10

9
; Б) cos ,x = 0 8; В) tgx = −4; Г) ctgx = 6.

2) Скiльки коренiв має рiвняння cos ,x = −0 9?
А) Один; Б) два; В) безлiч; Г) жодного.

3) Розв’яжiть рiвняння cosx =
2

2
. А) ± +

π
π

4
2 k, k Z∈ ;

Б) ( )− +1
4

k
k

π
π , k Z∈ ; В)

π
π

6
+ k, k Z∈ ; Г) ± +

π
π

4
k, k Z∈ .

4) При яких значеннях x
1

2
tgx дорiвнює 0,5?

А)
π

π
4

+ k, k Z∈ ; Б)
π

π
4

2+ k, k Z∈ ; В)
π

π
3

2+ k, k Z∈ ; Г)
π

π
6

+ k, k Z∈ .
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III. Удосконалення знань i вмiнь

IV. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Розв’яжiть рiвняння: а) sin3 0x = ; б) sin
x

4
1= ; в) sin2 1x = − ;

г) sin2
2

2
x = ; д) cos

x

3
0= ; е) cos2 1x = ; ж) cos

x

2
1= − ; з) cos

x

3

1

2
= − ;

и) tg
x

2
0= ; к) tg3 1x = ; л) tg2 1x = − ; м) tg

x

4
3= ; н) ctg4 0x = ;

о) ctg
x

2
1= ; п) ctg3 1x = − ; р) ctg

x

3

3

3
= − .

2) Знайдiть коренi рiвняння:

а) sin −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
x

3

2

2
; б) ( )cos − = −2

3

2
x ; в) ( )tg − =4

1

3
x ; г) ctg −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=
x

2
1.

3) Розв’яжiть рiвняння: а) sin x +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
π
8

1

2
; б) cos x −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=
π
7

3

2
;

в) tg x +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −
π
5

3; г) ctg x +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
π
6

3

3
.

4) Розв’яжiть рiвняння:

а) cos
x

2 6

3

2
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=
π

; б) sin 3
4

2

2
x −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= −
π

; в) tg
x

3 3

3

3
+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=
π

;

г) sin
x

2 6
1 0−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

+ =
π

; д) cos
π
6

2 1−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −x ; е) 2
3 4

3sin
π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
x

;

ж) tg
π
4 2

1−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −
x

; з) 2
4

3 2cos
π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=x ; и) 3
6 3

3ctg
π

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
x

.

5) Знайдiть розв’язки рiвняння:

а) 2
2

2
sin cosx x⋅ = ; б) 4 1sin cosx x⋅ = ; в) cos sin2 2 0x x− = ;

г) sin2 2 1x = ; д) cos2

4

1

2

x
= ; е) tg2 3x = ; ж) ctg2 1

3
x = ;

з) sin cos cos sin3 3
3

2
x x x x⋅ − ⋅ = ; и) cos cos sin sin5 2 5 2 0x x x x⋅ − ⋅ = ;

к) sin cos cos sin
x x

3 3 3 5

2

2

π π
− = ; л) sin cos2 2

4 4
1

x x
− = .

6) У яких точках перетинає вiсь абсцис графiк функцiї:
а) y x= +4 3 4cos ; б) y x= −5 5 5sin ?

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Розв’яжiть рiвняння:

а) sin sin sinx x−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ = +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π π π
2 2 2

; б) ( )cos cos sinx x− − = −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π π π
3

2
.
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УРОК № 46

ТЕМА. НАЙПРОСТIШI ТРИГОНОМЕТРИЧНI НЕРIВНОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: сформувати поняття найпростiших тригонометричних нерiвнос%
тей; сформувати вмiння розв’язувати найпростiшi тригонометричнi не%
рiвностi. ____________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: засвоєння нових знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХIД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота

Варiант 1 Варiант 2

1) Розв’яжiть рiвняння:

а) 2 3 1 0sin x + = ;  б) cos
5

6

3

2
x = ;

в) 2 3 7 0cos x − = ;  г) ( )tg x + =2 0;

д) 2
4

2sin x +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=π

а) 2
2

1 0cos
x − = ; б) sin

2

3

1

2
x = ;

в) 3 2 5 0sin x + = ;  г) ( )ctg x − =3 0;

д) 2
3

1cos x −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −π

2) Знайдiть розв’язки рiвняння

sin cos cos sin4 2 4 2x x x x⋅ = ⋅ cos sin sin cos2 3 2 3x x x x⋅ = ⋅
3) Не виконуючи побудови, знайдiть абсциси точок перетину графiка
функцiї

y
x= sin
2

i прямої y = 3

2
y x= cos2 i прямої y = − 2

2

IІІ. Актуалiзацiя опорних знань i вмiнь

Колективне розв’язування вправ

1) Позначте на одиничному колi точку Pα , якщо:

а) α
π

=
6

; α
π

=
2

; α
π

=
3

4
; б) α

π
=

4
; α π= ; α

π
= −

2
;

в) α
π

=
3

; α
π

=
3

2
; α

π
= −

4
; г) α

π
= −

6
; α π= 2 ; α

π
= −

3
.
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2) Знайдiть координати точки Pα одиничного кола, якщо α дорiв'

нює: а)
π
2

;
π
4

; −π; б) −
π
6

;
2

3

π
;
3

2

π
; в)

π
2

;
π
3

; 3π; г)
3

4

π
; −

π
3

;
5

6

π
.

3) Побудуйте в однiй координатнiй площинi одиничне коло i пря'

му y =
1

2
. Позначте iншим кольором усi точки кола, ординати

яких бiльшi вiд
1

2
. Знайдiть α 1 i α 2 , якщо Pα 1

i Pα 2
точки перети'

ну прямої y =
1

2
i одиничного кола.

4) Не виконуючи побудови, знайдiть абсциси точок перетину графi'

ка функцiї: а) y x= sin i прямої y = 1; б) y x= cos i прямої y = −
1

2
.

5) Укажiть, якi перетворення графiка функцiї ( )y f x= необхiдно

виконати, щоб дiстати графiк функцiї:

а) ( )y f x= 2 ; б) y f
x

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟3

; в) ( )y f x= +1 ; г) ( )y f x= − 4 .

6) Побудуйте в однiй координатнiй площинi графiк функцiї

y x= cos2 i пряму y = −
1

2
. Позначте iншим кольором усi точки гра'

фiка функцiї y x= cos2 , ординати яких: а) меншi вiд −
1

2
; б) бiль'

шi вiд −
1

2
. Знайдiть абсциси точок перетину графiка функцiї

y x= cos2 i прямої y = −
1

2
, якi належать промiжку −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π π
2 2

; .

IV. Вивчення нового матерiалу

План вивчення теми
1. Поняття найпростiших тригонометричних нерiвностей.
2. Розв’язування найпростiших тригонометричних нерiвностей за

допомогою: а) одиничного кола; б) графiкiв вiдповiдних функцiй.
3. Приклади розв’язання тригонометричних нерiвностей:

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Засвоєння нових знань i вмiнь

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

Розв’яжiть нерiвнiсть: а) sinx ≥
2

2
; б) cosx ≥ −

1

2
; в) tgx ≤ 3;

г) sinx − ≥2 0; д) 2 1 0cosx + ≥ ; е) 3 3 0tgx − ≤ .

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

2. Додаткове завдання. Розв’яжiть нерiвнiсть sinx >
1

2
.
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УРОК № 47

ТЕМА. НАЙПРОСТIШI ТРИГОНОМЕТРИЧНI НЕРIВНОСТI

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: удосконалити вмiння розв’язувати найпростiшi тригонометричнi
нерiвностi. _________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: удосконалення знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХIД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Самостiйна робота

Варiант 1 Варiант 2

1) Укажiть на одиничному колi множину точок Px , що задовольняють нерiвнiсть:

а) sinx > 2

2
; б) cosx ≤ 1

2
;  в) tgx > 3 а) sinx < − 1

2
;  б) cosx ≥ − 3

2
;  в) ctgx > 3

3

2) Побудуйте графiк функцiї

y
x= sin
2

y
x= cos
2

Укажiть на графiку множину точок, що задовольняють нерiвнiсть:

sin
x

2

1

2
≤ − cos

x

2

1

2
≥

3) Знайдiть усi значення t, якi задовольняють нерiвнiсть i належать заданому
промiжку:

а) sint ≤ − 3

2
, [ ]t ∈ −π;0 ;

б) cost > 2

2
, t ∈ −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π π
2 2

; ;

в) tgt > 3

3
, t ∈ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

π π
2 2

;

а) sint > 2

2
, [ ]t ∈ 0; π ;

б) cost > 1

2
, t ∈ −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π π
2 2

; ;

в) tgt < −1, t ∈ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π π
2 2

;

4) Розв’яжiть нерiвнiсть

cosx ≤ − 2

2
sinx ≤ − 2

2
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III. Удосконалення знань i вмiнь

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Розв’яжiть нерiвнiсть:

а) sin2
1

2
x < ; б) cos

x

3

3

2
> ; в) sin

x

2

3

2
< − ; г) 5 1x > .

2) Знайдiть розв’язки нерiвностi:

а) 2 2
3

1cos x +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

≤
π

; б) 3 3
6

1tg x +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

<
π

;

в) 2
4 2

1sin
π

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

≥
x

; г) 2 4
6

3cos x −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

>
π

.

3) Розв’яжiть нерiвнiсть, попередньо перетворивши її лiву частину:

а) sin cos cos sinx x⋅ − ⋅ ≤
π π
6 6

1

2
; б) sin cos cos sin

π π
4 4

2

2
⋅ + ⋅ < −x x ;

в) 4 2 2 2sin cosx x⋅ ≥ ; г) cos cos sin sin
π π
8 8

3

2
x x− ⋅ < − .

4) Розв’яжiть нерiвнiсть:

а) 3
4

2sin
x

≥ ; б) 4
3

3cos
x

< − ; в) 5 2 3tg x ≤ ; г) 0 5 4 0 2, sin ,x < − .

5) Знайдiть розв’язки нерiвностi, якi належать заданому про'
мiжку:

а) sinx ≥ −
1

2
, x ∈ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

π π
2

7

6
; ; б) cos

x

2

3

2
> , x ∈ −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π
2

0; ;

в) tgx ≥ −1, x ∈ −⎛
⎝⎜

⎤
⎦⎥

π π
2 4

; ; г) sin2
2

2
x < , [ ]x ∈ 0; π .

6) Знайдiть область визначення функцiї:

а) ( )f x x= −sin
1

2
; б) ( )f x x= +

3

2
cos ;

в) ( )f x
x

=
+

1

1tg
; г) ( )f x

x
=

+
2

2 1tg
.

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. При яких значеннях a розв’язками не'
рiвностi − + − ≤ ≤ − +a a x a a2 24 5 4 5sin є всi дiйснi числа?
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УРОК № 48

ТЕМА. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити й систематизувати знання учнiв iз теми «Тригономет%
ричнi рiвняння та нерiвностi»; удосконалити вмiння розв’язувати задачi
з цiєї теми. _________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: комбiнований.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

1. Перевiрка завдання, заданого за пiдручником

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Розв’язування вправ
1) Колективне розв’язування вправ, аналогiчних тим, що були за'

данi додому. __________________________________________

_____________________________________________________________________

2) Індивiдуальне завдання для учнiв з достатнiм та високим рiвня'

ми знань. Розв’яжiть нерiвнiсть: а) sin cos3
6 3

x −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

≤
π π

;

б) cos sin2
6

3

2
x +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

≥
π π

; в) 2
3

3

4
sin x +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

≤
π π

tg ; г) 2
3 3

cos x −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

≥
π π

tg .

III. Узагальнення й систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1. Сформулюйте означення арксинуса числа. Для яких чисел визна'

чений арксинус? Запишiть формулу для обчислення ( )arcsin −a .

2. Знайдiть значення виразу:

а) ( )arcsin arcsin− +1
3

2
; б) arcsin arcsin

1

2

3

2
+ −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟;

в) arcsin arcsin
2

2
1− ; г) arcsin arcsin0

1

2
− −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

.

3. Сформулюйте означення арккосинуса числа. Для яких чисел
визначений арккосинус? Запишiть формулу для обчислення

( )arccos −a .
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4. Знайдiть значення виразу:

а) ( )arccos arccos
3

2
1+ − ; б) arccos arccos0

2

2
+ ;

в) arccos arccos−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−
1

2

1

2
; г) arccos arccos−

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ +

3

2
1.

5. Сформулюйте означення арктангенса числа. Для яких чисел
визначений арктангенс? Запишiть формулу для обчислення

( )arctg −a .

6. Знайдiть значення виразу:

а) ( )arctg arctg− +1
3

3
; б) arctg arctg0 3− .

7. Сформулюйте означення арккотангенса числа. Для яких чисел
визначений арккотангенс? Запишiть формулу для обчислення

( )arcctg −a .

8. Знайдiть значення виразу:

а) ( )arcctg arcctg0 3+ − ; б) arcctg arcctg3
3

3
− −

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟.

9. Запишiть формули для розв’язування найпростiших тригоно'
метричних рiвнянь sinx a= , cosx a= , x a= , x a= . При яких
значеннях a цi рiвняння мають розв’язки?

10. Розв’яжiть рiвняння:

а) 2 3 0cosx + = ; б) 2 2 0sinx − = ; в) 3 1 0tgx + = ; г) 3 3 0ctgx − = .

11. Розв’яжiть нерiвнiсть:

а) sinx >
2

2
; б) cosx < −

1

2
; в) tgx > 3; г) ctgx < 3.

IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання для тих,
хто зацiкавився тригонометрiєю

1) Розв’яжiть рiвняння 2 3 2 02sin sinx x+ − = , ввiвши нову змiнну
sinx t= .

2) Продумайте, яку замiну змiнних треба зробити, i розв’яжiть
рiвняння 2 5 3 02cos cosx x− − = .

3) Розв’яжiть рiвняння sin cosx x− = 0, подiливши обидвi частини
рiвностi на cosx ≠ 0. Пояснiть, чому cosx ≠ 0.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Розв’яжiть рiвняння:

а) 2 11 5 02sin sinx x− + = ; б) sin cosx x+ =3 0.
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УРОК № 49

ТЕМА. КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 4

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити рiвень засвоєння знань учнiв iз теми «Тригонометричнi
формули додавання та наслiдки з них. Тригонометричнi рiвняння i не%
рiвностi». ___________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи № 4

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Спростiть вираз sin cos sin cos5 5α α α α⋅ − ⋅ .
А) sin6α; Б) sin4α; В) cos4α; Г) cos6α.

2. Знайдiть tg2α, якщо α = 3. А) 6; Б) −
6

5
; В) −

3

4
; Г)

3

2
.

3. Обчислiть: cos
3

2

7

6

π π
+ ctg . А) –1; Б) 0; В) − 3; Г) 3.

4. Знайдiть значення виразу ( )arccos arcsin−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ − −
1

2

2

2
1arctg .

А)
7

6

π
; Б)

3

4

π
; В) −

π
6

; Г) −
3

2

π
.

5. Розв’яжiть рiвняння sin3
1

2
x = . А) ( )− +1

18 3

n nπ π
, n Z∈ ;

Б) ( )− +1
2

n
n

π
π n Z∈ ; В) ± +

π π
18

2

3

n
, n Z∈ ; Г) ( )− +1

6
3

n
n

π
π , n Z∈ .

6. Розв’яжiть нерiвнiсть tgx > 3.

А)
π

π
π

π
6 4

+ < < +n x n, n Z∈ ; Б)
π

π
π

π
3 2

+ < < +n x n, n Z∈ ;

В) − + < < +
π

π
π

π
3 3

n x n, n Z∈ ; Г)
π

π
π

π
3

2
2

2+ < < +n x n, n Z∈ .

Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Спростiть вираз
cos cos

sin sin

5 9

5 9

α α
α α

+
+

.
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8. Доведiть, що рiвняння sin sinx x
π
2

1−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= не має розв’язкiв.

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Знайдiть найбiльший вiд’ємний корiнь рiвняння

sin
π
6

3
1

2
0−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

− =x .

Варiант 2

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Спростiть вираз sin cos cos sin3 3α α α α⋅ + ⋅ .
А) cos4α; Б) cos2α; В) sin4α; Г) sin2α.

2. Знайдiть tg2α, якщо tgα = −2. А) −
4

5
; Б)

4

3
; В) –4; Г) −

4

3
.

3. Обчислiть: sin
11

6

5

4

π π
+ . А) −

1

2
; Б) 1; В)

1

2
; Г) 0.

4. Знайдiть значення виразу arcsin arccos−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ −
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ −

1

2

2

2
3arctg .

А) −
π
3

; Б) −
π
4

; В)
π
2

; Г)
π
4

.

5. Розв’яжiть рiвняння cos2
3

2
x = − .  А) ± +

5

12
2

π
πn, n Z∈ ;

Б) ± +
5

12

π
πn, n Z∈ ; В) ± +

π
π

3
4 n, n Z∈ ; Г) ± +

π
π

6
2 n, n Z∈ .

6. Розв’яжiть нерiвнiсть tg3
1

3
x > .

А)
π π π π

18 3 6 3
+ < < +

n
x

n
, n Z∈ ; Б)

π
π

π
π

6
3

2

3
+ < < +n x n, n Z∈ ;

В)
π

π
π

π
18 6

+ < < +n x n, n Z∈ ; Г)
π

π
π

π
2

3
3

2
3+ < < +n x n, n Z∈ .

Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Спростiть вираз
sin sin

cos cos

3 7

3 7

α α
α α

+
+

.

8. Доведiть, що рiвняння cos cosx x⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
π
2

1 не має розв’язкiв.

Високий рiвень навчальних досягнень
9. Знайдiть найбiльший вiд’ємний корiнь рiвняння

sin
π
3

3
3

2
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=x .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Доведiть, що при всiх допустимих значен'

нях x виконується нерiвнiсть
sin

cos

x x

x x

+
+

≥
tg

ctg
0.

3. Повторити: числовi функцiї та їх властивостi.
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УРОК № 50

ТЕМА. ПОВТОРЕННЯ ПОНЯТТЯ ФУНКЦIЇ ТА ЇЇ ВЛАСТИВОСТЕЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Функцiї, їхнi
властивостi та графiки». _____________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1. Сформулюйте означення функцiї, числової функцiї.
2. Що називається аргументом функцiї, значенням функцiї?
3. Що називається областю визначення функцiї i множиною зна'

чень функцiї?
4. Що називається графiком функцiї?
5. Якi способи задання функцiї ви знаєте?

6. Функцiю f задано шляхом перелiку пар:
1

2
2;

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

,
2

3
6;

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

,
3

4
12;

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

,

( )2 2; . Укажiть область визначення i множину значень функцiї

f. Знайдiть f
1

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; f
3

4
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; ( )f 2 . Дайте словесний опис графiка цiєї

функцiї.
7. Функцiю задано графiчно (дивись рису�

нок). Укажiть область визначення i мно'
жину значень цiєї функцiї.

8. Сформулюйте означення зростаючої i спад'
ної функцiї. Доведiть, що:

а) функцiя, задана формулою ( )f x x= +2 3, зро'

стаюча;
б) функцiя, задана формулою ( )f x x= − +3 2, спадна.
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9. Сформулюйте означення парної i непарної функцiй. Наведiть
приклади парних функцiй, непарних функцiй. Яка особливiсть
графiкiв парних i непарних функцiй?

10. Сформулюйте означення перiодичної функцiї. Наведiть прикла'
ди перiодичних функцiй. Яка особливiсть графiкiв перiодичних
функцiй?

V. Розв’язування задач

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Знайдiть область визначення функцiї:

а) ( )f x
x

x x
=

−
+ −

2

2 82
; б) ( )f x x x= + −2 2; в) ( )f x

x
=

−
2

1sin
;

г) ( )f x x=
−

2

3 ; д) ( ) ( )f x x x= − −
−2

1

24 45 ; е) ( ) ( )f x x= +
−2 1

4 .

2) Доведiть, що функцiя парна:

а) ( )f x
x

x
=

−6

3

2

cos
; б) ( )f x

x

x
=

+2

2

1

sin
; в) ( )f x

x

x x
=

−2

2 2

4

sin
.

3) Доведiть непарнiсть функцiї:

а) ( )f x
x x

x
=

2

2

sin
; б) ( )f x x x= 3 cos ; в) ( )f x

x

x
=

+
sin

cos1
.

4) Чи є парною або непарною функцiя:

а) ( )f x x x= − −5 2 36 2 ; б) ( )f x x x x= − +4 25 3 ; в) ( )f x
x

= +
3

1
2

; г) y
x

= −
2

3
?

5) Знайдiть перiод функцiї:

а) y
x

=
1

2

5

4
cos ; б) y

x
= 2

3

2
; в) y x x x x= ⋅ + ⋅sin cos cos sin2 2 .

6) Чи може лiнiйна функцiя бути:
а) парною; б) непарною; в) перiодичною?
7) Чи може квадратична функцiя бути:
а) парною; б) непарною; в) перiодичною?
8) Чи належить графiку функцiї f точка A, якщо:

а) ( )f x
x

=
1

, ( )A 0 1; ; б) ( )f x x=
−

2

3 , ( )A 9 4; ; в) ( )f x x= sin2 , A − −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π
12

1

2
; ?

9) Чи мають спiльнi точки графiки функцiй:

а) y x= 2 i y x= + 6; б) y
x

=
3

i ( )y x= +4 1 ; в) y
x

=
1

2
i y x= −2 2?

VI. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VII. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________
2. Додаткове завдання. Подайте функцiю ( )f x у виглядi суми

( ) ( )q x p x+ , де ( )q x — парна, ( )p x — непарна функцiї:

а) ( ) | |f x
x

x
=

+1
; б) ( )f x

x x x

x
=

+ −
−

3 2

4 1
.

3. Повторити корiнь n'го степеня; степiнь з рацiональним показником.
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УРОК № 51

ТЕМА. ПОВТОРЕННЯ ПОНЯТЬ КОРЕНЯ n0ГО СТЕПЕНЯ
ТА СТЕПЕНЯ З РАЦIОНАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз тем «Корiнь n%го
степеня та його властивостi», «Степiнь з рацiональним показником та
його властивостi». __________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1. Сформулюйте означення кореня n'го степеня iз дiйсного числа a.
2. Сформулюйте означення арифметичного кореня n'го степеня.

Чи правильно, що 9 3= ± ?
3. Сформулюйте правила: а) знаходження кореня з добутку чисел;
б) знаходження добутку коренiв; в) знаходження кореня з дробу;
г) дiлення коренiв; д) знаходження кореня з кореня;
е) порiвняння коренiв з однаковими показниками.
4. Внесiть множник пiд знак кореня:

а) ( )1
1

−
−

x
x

x
, якщо x > 1;

б) ( )a
a

a a
−

− +
3

2

6 92
, якщо 0 3< <a .

5. Винесiть множник з'пiд знака кореня:

а) ( )1
3− a , якщо a ≤ 1; б) ( )a a3 5

3− , якщо a ≥ 3.

6. Сформулюйте означення степеня a
p

q , де a > 0 i p Z∈ , q N∈ .

7. Сформулюйте правила дiй над степенями з рацiональним показ'
ником.
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IV. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання

1) Спростiть вираз: а) 100 49 25⋅ ⋅ ; б) 27 54 163 ⋅ ⋅ ; в) 32 65 a .

2) Знайдiть значення виразу: а)
27

125
3 ; б)

16 25

25

4

4

⋅
; в) 1

1

3
1

7

9
3 3⋅ .

3) Спростiть вираз (a ≥ 0, x ≥ 0):

а) ax53 ; б) ax53 ; в) 2 53 ax ; г) 2 53 ax .

4) Пiднесiть до степеня:

а) ( )4 23
2

x ; б)( )2 3 23
3

x ; в)( )a x a x2 23
4

3 ; г)( )2 26
2

− .

5) Спростiть вираз: а) 6 6
1

4

3

4⋅ ; б)16 16
2

3

1

6: ; в) 16
1

3

3

4⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ ; г) 25

2

3 ; д)
27

64

1

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−

.

6) Обчислiть: а)
9

16

2

3

1

2
1

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−

; б)
1

8
125 1

1

3

⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−
−

; в) 2
10

27

3

4

2

3

1

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− −

: .

7) Обчислiть:

а)
9 5

75

3

2

2

3

1

3

4

⋅
⎛

⎝

⎜
⎜⎜

⎞

⎠

⎟
⎟⎟

−

− ; б)
5 3

3 5

9

4

7

4

1

4

3

4

2

3

⋅

⋅

⎛

⎝

⎜
⎜⎜

⎞

⎠

⎟
⎟⎟

; в)
16 25

2 5

4 2

8

2

3

1

5

2

3 1 6

1

2 1

3
1

1

3

2

3

⋅

⋅

⎛

⎝

⎜
⎜⎜

⎞

⎠

⎟
⎟⎟

⋅
⋅

⎛

⎝

⎜
⎜⎜

⎞

⎠

⎟

− ,
⎟⎟

−
1

2

.

8) Порiвняйте числа: а) 3 2
1

3⋅ i 2 3
1

3⋅ ; б) 2 10
1

4⋅ i 3 2
1

4⋅ .

9) Виконайте дiї:

а) ( )a x a x
3

2

3

2 0 5 0 5−
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ −: , , ; б)

a x ax

a x

4

3

4

3

3 3

+
+

;  в)
y y

y

−
+

16

5 20

0 5

0 25

,

,
;

г)
( )

a b
ab

a a b

ab b

a b

1

2

1

2
1

2

1

2

1

4

1

2

−
+

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

−
−

: ; д)
x

x x

x

x x

−
+ +

+
−

+ −

1

1

1

1

2
0 5

0 5

1 5 0 5,

,

, ,
: .

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Порiвняйте з нулем значення виразу:

а) 3 43 4− ; б) 5 45 4− .

3. Повторити тригонометричнi функцiї та їх властивостi, тригоно'
метричнi формули додавання та наслiдки з них, тригономет'
ричнi рiвняння та нерiвностi.
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УРОК № 52

ТЕМА. ПОВТОРЕННЯ ОЗНАЧЕННЯ
ТА ВЛАСТИВОСТЕЙ ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ФУНКЦIЙ

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнiв iз теми «Тригоно%
метричнi функцiї». __________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Узагальнення та систематизацiя знань

Фронтальне опитування
1. Назвiть одиницi вимiрювання величини кута.
2. Виразiть у радiанах кути: 180°, 270°, 360°.
3. Що називається синусом числа α; косинусом числа α?
4. Чому sinα i cosα є функцiями числового аргументу α?
5. Яка формула виражає залежнiсть мiж функцiями sinα i cosα?

З чого вона випливає?
6. Назвiть знаки значень sinα i cosα в кожнiй iз координатних

чвертей.
7. Чи правильнi нерiвностi: а) sinα > 1; б) cosα < 1; в) sinα < −1;
г) cosα < −1; д) | |sinα ≤ 1; е) | |cosα ≤ 1?

8. Як ви розумiєте вирази sin1 i sin1?
9. Що бiльше: cos2 чи cos2?
10. Сформулюйте означення тангенса i котангенса числа α.
11. Назвiть яке'небудь значення α, при якому не має змiсту вираз:

а) tgα
α
α

=
sin

cos
; б) ctgα

α
α

=
cos

sin
. Пояснiть, чому.

12. Назвiть знаки tgα i ctgα у кожнiй з координатних чвертей.
13. Назвiть усi вiдомi вам тригонометричнi тотожностi.
14. На основi яких спiввiдношень виводяться формули тригономет'

ричних функцiй подвiйного аргументу? формули зведення?
15. Доведiть тотожнiсть: а) sin sin cos2 2α α α= ⋅ ;
б) cos cos sin2 2 2α α α= − ; в) cos sin2 1 2 2α α= − ; г) cos cos2 2 12α α= − .

107

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

........................................

Клас



16. При яких значеннях змiнної наведена рiвнiсть є тотожнiстю:

а) tg
tg

tg
2

1 2
α

α
α

=
−

; б) ctg
tg

tg
2

1

2

2

α
α

α
=

−
?

17. Якi спiввiдношення використовуються пiд час виведення формул:
а) перетворення добутку тригонометричних функцiй на суму;
б) суми i рiзницi однойменних тригонометричних функцiй?
18. Якi рiвняння називають найпростiшими тригонометричними

рiвняннями?
19. Запишiть формули для розв’язування рiвнянь sinx a= , cosx a= ,

tgx a= , ctgx a= .
20. Чи може яке'небудь тригонометричне рiвняння мати рiвно один

корiнь? Скiльки коренiв можуть мати рiвняння sinx a= ,
cosx a= , tgx a= , ctgx a= ?

21. Якi нерiвностi називають найпростiшими тригонометричними
нерiвностями?

22. Якi способи розв’язання найпростiших тригонометричних не'
рiвностей ви знаєте?

IV. Розв’язування задач

1. Робота за пiдручником ____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додатковi завдання
1) Чи можуть при одних i тих самих значеннях α бути правильни'

ми рiвностi: а) cosα =
3

4
i sinα =

1

5
; б) tgα =

3

4
i ctgα =

4

3
?

2) Обчислiть: а) cosα, якщо sinα = −
7

25
i

3

2
2

π
α π< < ;

б) cos2α, якщо cosα =
12

13
i 0

2
< <α

π
.

3) Спростiть вираз:

а) tg tg2 2 2 2α α α α− − ⋅sin sin ; б)

( ) ( )tg tg

ctg

π β π β
π

β

π
β

π
α

− ⋅ − ⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ +⎛
⎝⎜

⎞

cos

sin

2

2 2 ⎠⎟
⋅ +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

tg
3

2

π
α

.

4) Розв’яжiть рiвняння: а) 4 2sin cosx x⋅ = ; б) cos sin2 2

4 4

3

2

x x
− = ;

в) sin cos cos sin
π π
4

3
4

3 1+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ + +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ =x x x x ;

г) cos cos sin sin
π π π
6 6 6 6 6 6

0+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ − +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ =
x x x

.

5) Розв’яжiть нерiвнiсть: а) − >3 2 3tg x ; б) ( )ctg − + >3 3 0x .

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником ____________________________________
2. Додаткове завдання. Розв’яжiть рiвняння

cos cos cos2 4 6 1x x x+ + + =… .
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УРОК № 53

ТЕМА. ПIДСУМКОВА КОНТРОЛЬНА РОБОТА

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: перевiрити знання учнiв, набутi пiд час вивчення алгебри та по%
чаткiв аналiзу у 10 класi. _____________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: контроль знань i вмiнь.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Текст контрольної роботи

Варiант 1

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яким числом є значення виразу ( )2 5
2

− ?

А) Натуральним; Б) цiлим; В) рацiональним; Г) iррацiональним.

2. Обчислiть:
128 32

81 64

7 5

3

1

2⋅
⋅

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

−

. А)
1

9
; Б)

1

3
; В) –3; Г) 3.

3. Яка з наведених точок належить графiку функцiї y x=
−

2

3 ?

А)
1

4
8;

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; Б) 8
1

4
;

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; В) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

4
1

8
; ; Г) − −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

1

4
8; .

4. Графiку якої з наведених функцiй належить точка − −
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟π

6

3

2
; ?

А) y x= cos ; Б) y x= sin2 ; В) y x= tg3 ; Г) y x= ctg .

5. Знайдiть значення виразу ( )arcsin arccos− −1
3

2
.

А) −
5

6

π
; Б) −

2

3

π
; В) −

4

3

π
; Г)

π
3

.

6. Обчислiть: cos cos105 75+ . А) 1; Б)
1

2
; В)

2

2
; Г) 0.
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Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Спростiть вираз ( )1 3 3 1
3 3

2 2 2 2+ ⋅ + +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅tg ctgα α
α α

cos sin .

8. Розв’яжiть рiвняння 5 2 4 0sin x − = .

Високий рiвень навчальних досягнень

9. Обчислiть: ( )26 15 3 2 33 + ⋅ − .

Варiант 2

Початковий та середнiй рiвнi навчальних досягнень
У завданнях 1–6 виберiть правильну вiдповiдь.

1. Яким числом є значення виразу ( )1 3
2

+ ?

А) Натуральним; Б) цiлим; В) рацiональним; Г) iррацiональним.

2. Обчислiть:
64

1

81

81 8

6

4 3

1

3

⋅

⋅

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

−

. А) –3; Б) 3; В)
1

3
; Г) 9.

3. Яка з наведених точок належить графiку функцiї y x=
−

2

5 ?

А) ( )32 4; − ; Б)
1

4
32;

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; В) 32
1

4
;

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; Г)
1

32
4; −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

.

4. Графiку якої з наведених функцiй належить точка −
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟π

3

3

2
; ?

А) y x= sin2 ; Б) y
x

= cos
2

; В) y x= tg3 ; Г) y
x

= ctg
3

.

5. Знайдiть значення виразу ( )arctg arctg3 1− − .

А)
7

12

π
; Б) −

5

12

π
; В)

13

12

π
; Г)

π
12

.

6. Обчислiть: sin sin250 110+ . А) –1; Б) 1; В)
1

2
; Г) 0.

Достатнiй рiвень навчальних досягнень

7. Спростiть вираз 2 3 2 3
3 3

2 3 2 2sin cosα α
α α

+ + ⋅tg ctg .

8. Розв’яжiть рiвняння 7 3 6 0cos x − = .

Високий рiвень навчальних досягнень

9. Обчислiть: ( )7 5 2 1 23 − ⋅ + .

IV. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

V. Домашнє завдання
1. Завдання за пiдручником: ___________________________________

_____________________________________________________________________

2. Додаткове завдання. Доведiть, що sin cos10 20 40
1

8
⋅ ⋅ = .

Вказiвка. Спочатку поданий вираз помножте i подiлiть на 2 10cos .
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УРОК № 54

ТЕМА. УЗАГАЛЬНЕННЯ МАТЕРIАЛУ, ВИВЧЕНОГО ЗА РIК

Дата _____________________________

Учитель ____________________________________________________________

Мета: узагальнити навчальний матерiал курсу алгебри i початкiв аналiзу
за 10 клас. __________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Тип уроку: узагальнення та систематизацiя знань.

Обладнання та наочнiсть: _________________________________________

_____________________________________________________________________

ХІД УРОКУ
I. Органiзацiйний етап

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

II. Аналiз контрольної роботи

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

III. Перевiрка домашнього завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

IV. Узагальнення навчального матерiалу

План узагальнення матерiалу, вивченого в 10 класi
1. Дiйснi числа та дiї над ними.

1) Види чисел.

2) Вiдсотковi розрахунки.

2. Функцiональна лiнiя.

1) Властивостi функцiй:

а) область визначення; б) множина значень;

в) зростання, спадання; г) парнiсть, непарнiсть;

д) неперервнiсть; е) перiодичнiсть.

2) Графiк функцiї.

3) Розширення класу ранiше вiдомих функцiй за рахунок:

а) степеневої функцiї; б) тригонометричних функцiй.

V. Розв’язування задач

1. Робота з пiдручником _____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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2. Додатковi завдання

1) Порiвняйте числа:

а)
4

7

5

13⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

i
4

9

5

13⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; б) 0 257
1

3,
−

i 0 258
1

3,
−

;

в) ( )2 5
1

3 i( )5 2
1

3 ; г)( )21
1

7
−

i( )2 5
1

7
−

.

2) Вiдомо, що m, n, p, q — натуральнi числа, причому
m

n

p

q
> . Що

можна сказати про додатне число a, якщо:

а) a a
m

n

p

q> ; б) a a
m

n

p

q− −
> ?

3) Розташуйте в порядку зростання числа:

а)
9

4

0 1
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− ,

;
9

4

0 2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

,

;
3

2

1

6⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; б)
4

7

2

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−

;
49

16

4

3⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;
16

49

1

4⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−

;

в)
3

5

1

5⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;
125

27

1

15⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;
9

25

4
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−

.

4) Якi з наведених формул виражають теореми, а якi — означення
(m, n — натуральнi числа):

а) a 0 1= , а ≠ 0; б) a
a

m

m

− =
1

; в) a a
m

n mn= ; г) a a am n m n: = − ?

5) Вiдомо, що sin sinα β= . Чи можна стверджувати, що α β= , якщо:

а) α i β — довiльнi кути;

б) α i β — кути однiєї i тiєї самої чвертi;

в) 0 < <α π i 0 < <β π; г) − < <
π

α
π

2 2
; − < <

π
β

π
2 2

?

6) Спростiть вираз:

а) sin arccos ,
π
2

0 6−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; б) ( )( )cos arccos ,π + −0 8 .

7) При яких значеннях α має змiст вираз:

а)
1

1sinα +
; б)

1

0 5cos ,α −
; в) cosα −1; г) tg2α?

8) Доведiть, що рiвняння sin sin sin sinx x x x+ + + + =2 3 100 100… не
має розв’язкiв.

V. Пiдбиття пiдсумкiв уроку

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

VI. Домашнє завдання

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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